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ES 2 598 354 T3

DESCRIPCION
Aparato de comunicacioén por linea eléctrica
Antecedentes de la divulgacion
1. Campo de la divulgacion

La presente divulgacion se refiere a un aparato de comunicacion por linea eléctrica y, particularmente, a un aparato
de comunicacion por linea eléctrica en el que la sefial de comunicacion pasa selectivamente a una fase objetivo de
la comunicacion de entre las fases de una linea eléctrica trifasica.

2. Descripcion de la técnica antecedente

La comunicacién por linea eléctrica tiene las ventajas de suponer bajos costes de inversion en vista de que usa las
lineas eléctricas existentes sin la instalacion de otra linea de comunicacion, y una comunicacion simplificada
mediante la conexién de un enchufe en una toma instalada sobre una pared. Por lo tanto, la comunicacion por linea
eléctrica se considera como el medio mas apropiado en varios tipos de campos, tales como el de las redes
domésticas, la automatizacion doméstica, la medicion remota y la automatizacion de fabricas. Particularmente, la
medicién remota que usa una comunicacién por linea eléctrica es una técnica preferida para las compafiias
eléctricas, en la que se miden los datos de los contadores de todos los consumidores conectados al cableado
eléctrico instalando un transformador con polo secundario.

La FIG. 1 es una vista de configuracién que muestra la medicion remota usando una comunicacion por linea
eléctrica convencional.

La FIG. 2 es un grafico que muestra la amplitud de las sefiales en la comunicacion por linea eléctrica convencional.

Tal como se muestra en la FIG. 1, en la configuracion de la medicién remota que usa la comunicacion por linea
eléctrica convencional, se instala un concentrador en un polo secundario del transformador y se conecta a un circuito
de la fuente de alimentacion de tres fases, es decir las fases R, S y T para recibir alimentacion a efectos de una
comunicacion por linea eléctrica. La potencia de las fases R, S y T del polo secundario del transformador se aplica a
cada consumidor. Un procesador analégico de un médem de comunicacion por linea eléctrica deberia soportar las
salidas de las tres fases de modo que el médem de comunicacién por linea eléctrica aplique una sefial a la linea
eléctrica a cada una de las fases R, Sy T.

La mayoria de los médems de comunicacion por linea eléctrica se disefian basandose en una Unica fase y se
disefian para tener la magnitud de las sefales de la linea eléctrica, ligeramente mas bajas que un valor de referencia
permitido por ley, en consideraciéon a la variaciéon entre los productos, y otros similares. Si el médem disefado
basandose en la unica fase se aplica a las tres fases sin ninguna correccion, el rendimiento de la produccién de la
salida del procesador analdgico es insuficiente y, por lo tanto, el rendimiento de la comunicacion del médem se
deteriora. Para impedir el deterioro del rendimiento de la comunicacion, si la salida del procesador analégico se
disefia para que sea tres veces mayor que la basada en una unica fase, el rendimiento de la comunicacién se
mejora, pero la magnitud de las sefiales de comunicacion de la linea eléctrica supera el valor de referencia permitido
por ley. La FIG. 2 muestra un problema ya que, en el caso de tres fases, la magnitud de las sefiales de
comunicacion por linea eléctrica excede el valor de referencia permitido por ley.

El documento US2009134699 A1 divulga un aparato de acoplamiento de sefial para comunicaciones por linea
eléctrica que incluye un transformador de adaptacion de impedancias y un circuito de control del modo de
transmisién para comunicaciones por linea eléctrica de alta velocidad sobre una linea de distribucion trifasica de
cuatro hilos.

El documento US2011026621 A1 divulga sistemas y métodos de transmision por linea eléctrica en el que los
transmisores y receptores se conectan a una o mas fases de la linea eléctrica. Un detector de cruce por cero
identifica la informacion de fase para un receptor.

Sumario de la divulgacion

La invencion se define en la reivindicacion independiente. Las reivindicaciones dependientes definen realizaciones
ventajosas.

Por lo tanto, un aspecto de la descripcion detallada consiste en proporcionar un aparato de comunicacion por linea
eléctrica, que controla una sefal de comunicacion a pasar selectivamente a una fase objetivo de la comunicacién en
la comunicacion por linea eléctrica trifasica, manteniendo de ese modo la magnitud de la sefial de comunicacion de
salida para que sea baja.
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Para conseguir esta y otras ventajas y de acuerdo con la finalidad de la presente memoria descriptiva, tal como se
realiza y describe ampliamente en el presente documento, en un aparato de comunicacion por linea eléctrica, el
aparato incluye: un conector conectado a cada fase de una linea eléctrica trifasica, de modo que una sefal de
comunicacion transmitida a un dispositivo objetivo de la comunicacion aportada a cada fase se transfiere al mismo; y
un controlador configurado para pasar la sefial de comunicacion y controlar el conector, en el que el controlador
controla al conector de modo que la sefial de comunicacién se pasa a una cualquiera o mas de entre las fases
seleccionadas.

En un ejemplo de realizacion, el conector puede incluir un transformador de acoplamiento configurado para convertir
la salida de la sefial de comunicacion desde el controlador a una forma capaz de ser transferida a la linea eléctrica
trifasica; y un condensador de acoplamiento configurado para convertir la sefial de comunicacién en una forma
capaz de ser transferida a cada fase.

En un ejemplo de realizacion, el controlador puede incluir una unidad de comunicacién analdgica configurada para
producir la sefial de comunicacion; y una unidad de comunicacion digital configurada para convertir la sefial de
comunicacion en una sefal digital y controlar el conector.

En un ejemplo de realizacion, el controlador puede incluir adicionalmente un detector de cruce por cero configurado
para detectar una fase de cada fase usando un principio de cruce por cero.

En un ejemplo de realizacion, el controlador puede controlar el conector para detectar una fase de cada fase usando
un detector de cruce por cero y distinguir una fase a la que se aporta el dispositivo objetivo de la comunicacion
basandose en la fase detectada, de modo que la sefial de comunicacién se pasa a una cualquiera o mas de las
fases, a la que se aporta el dispositivo objetivo de la comunicacion.

En un ejemplo de realizacion, el controlador puede incluir adicionalmente una unidad de almacenamiento
configurada para almacenar informacién en donde se distingue la fase que tiene el dispositivo objetivo de la
comunicacion aportado a la misma.

En un ejemplo de realizacion, el conector 10 puede incluir un interruptor 13 conectado a cada fase. El controlador
puede controlar los interruptores de modo que la sefial de comunicacién se extrae a una cualquiera o mas de entre
las fases seleccionadas a través de la apertura/cierre de los interruptores.

En un ejemplo de realizacion, el aparato puede comunicar simultaneamente con la pluralidad de dispositivos objetivo
de la comunicacién aportados a las fases respectivas.

El aparato de acuerdo con la presente divulgacion controla una sefial de comunicacion para ser pasada
selectivamente a una fase objetivo de la comunicacién en una comunicacion por linea eléctrica trifasica,
manteniendo de ese modo la magnitud de la sefial de comunicacién de salida para que sea baja.

El aparato de acuerdo con la presente divulgacion controla una sefial de comunicaciéon para que sea pasada
selectivamente a una fase objetivo de la comunicacion, reduciendo de ese modo la distorsién de una sefial de
potencia, provocada por la sefial de comunicacion, y el mal funcionamiento de otras instalaciones de la linea debido
a la distorsion.

El aparato de acuerdo con la presente divulgacion distingue automaticamente cada fase de la linea eléctrica trifasica
a través del principio de deteccion de cruce por cero, realizando de ese modo facil y simplemente el inicio de la
comunicacion por linea eléctrica.

El aparato de acuerdo con la presente divulgacion almacena informacién de una fase a la que se aporta el
dispositivo objetivo de la comunicacion a través de la distincion de cada fase y realiza la comunicacion a través de la
informacién almacenada realizando de ese modo una aplicacion flexible y un amplio uso de la comunicacion por
linea eléctrica.

El aparato de acuerdo con la presente divulgacion controla la apertura/cierre de un interruptor conectado a cada fase
de la linea eléctrica trifasica. En consecuencia, el aparato funciona como el disefiado en base a una Unica fase,
reduciendo de ese modo el consumo de potencia del aparato. Adicionalmente, es posible la distincion y separacion
de cada fase objetivo de la comunicacion, realizando de ese modo facilmente el mantenimiento, sustitucion y
examen de los dispositivos, lineas de comunicacion y lineas eléctricas, instaladas en el aparato.

El alcance adicional de aplicabilidad de la presente solicitud sera mas evidente a partir de la siguiente descripcion
detallada que se ofrece a continuacién. Sin embargo, se debe entender que la descripcion detallada y los ejemplos
especificos, aunque indican realizaciones preferidas de la invencién, se dan Unicamente a modo de ilustracién, dado
que, a partir de la descripcion detallada, para los expertos en la materia seran evidentes varios cambios y
modificaciones dentro del espiritu y alcance de la invencion.
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Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos adjuntos, que se incluyen para proporcionar una mejor comprension de la invencion y se incorporan a, y
constituyen una parte de la presente memoria descriptiva, ilustran ejemplos de realizacién y junto con la descripcion,
sirven para explicar los principios de la invencion.

En los dibujos:

la FIG. 1 es una vista de configuracion que muestra la medicién remota usando una comunicacién por linea
eléctrica convencional;

la FIG. 2 es un grafico que muestra la amplitud de las sefiales en la comunicacion por linea eléctrica
convencional;

la FIG. 3 es una vista de configuracion de un aparato de comunicacién por linea eléctrica de acuerdo con la
presente divulgacion;

la FIG. 4 es una vista de configuracion que muestra un ejemplo de realizacion del aparato de acuerdo con la
presente divulgacion;

la FIG. 5 es un grafico 1 que muestra un principio de deteccion de un detector de cruce por cero en el aparato de
acuerdo con el ejemplo de realizacion de la presente divulgacion;

la FIG. 6 es un grafico 2 que muestra el principio de deteccion del detector de cruce por cero en el aparato de
acuerdo con el ejemplo de realizacion de la presente divulgacion; y

la FIG. 7 es un grafico que muestra el interruptor de control en el aparato de acuerdo con el ejemplo de
realizacion de la presente divulgacion.

Descripcion detallada de la divulgacion

Se dara ahora una descripcion detallada de los ejemplos de realizacion, con referencia a los dibujos adjuntos. En
eras de la brevedad de la descripcion con referencia a los dibujos, los mismos componentes o equivalentes estan
provistos con los mismos nimeros de referencia y no se repetira la descripcion de los mismos.

La presente divulgacion puede aplicarse a un aparato de comunicacion por linea eléctrica. Sin embargo, la presente
divulgacién no esta limitada a la misma, y puede aplicarse a todos los aparatos y sistemas existentes de
comunicacion por linea eléctrica para los que es aplicable el espiritu técnico de la presente divulgacion. En
particular, la presente divulgacion puede aplicarse y realizarse en medicion remota a través de una comunicacion
por linea eléctrica.

Primero, se describira la configuracion de un aparato de comunicacion por linea eléctrica de acuerdo con la presente
divulgacion con referencia a la FIG. 3.

La FIG. 3 es una vista de la configuracion de un aparato de comunicacién por linea eléctrica de acuerdo con la
presente divulgacion.

Como se muestra en la FIG. 3, el aparato (100) incluye un conector (10) conectado a cada fase de una linea
eléctrica trifasica, de modo que se transfiere al mismo una sefial de comunicacion transmitida a un dispositivo (30)
objetivo de la comunicacién aportado a cada fase, y un controlador (20) para la salida de la sefial de comunicacioén y
el control del conector (10). El controlador (20) controla el conector (10) de modo que la sefial de comunicacién se
pasa a una cualquiera o mas de entre las fases seleccionadas.

La comunicacién por linea eléctrica significa un esquema de comunicacion por linea eléctrica (PLC, del inglés
“Power Line Communication”) en el que la comunicacion se realiza a través de las lineas eléctricas existentes sin
instalacion de otra linea de comunicacion. El aparato (100) significa un aparato que permite el esquema PLC.

El aparato (100) se conecta a cada fase de la linea eléctrica trifasica, para aplicar o extraer la sefial de comunicacion
a o desde la linea eléctrica trifasica, realizando de ese modo la transmisién/recepcion de la sefial de comunicacién.

Mas especificamente, el aparato (100) aplica o pasa directamente la sefial de comunicacion a o desde una sefal
eléctrica sinusoidal (60 Hz) que circula en la linea eléctrica trifasica, para transmitir la sefial de comunicacién en una
forma combinada con la sefal eléctrica, realizando de ese modo la comunicacién a través de la linea eléctrica.

La linea eléctrica trifasica puede ser una linea de un esquema de distribucion trifasico, que esta compuesto de las
fasesR, Sy T.

La linea eléctrica trifasica puede ser una linea de un tipo trifasica de tres lineas que esta compuesta de las fases R,
SyT.

La linea eléctrica trifasica puede ser una linea de tipo trifasica de cuatro lineas, que esta compuesta de las fases R,
Sy T y ademas incluye una fase N como una linea de neutro.
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El dispositivo (30) objetivo de la comunicacién es un dispositivo para establecer una comunicacion con el aparato
(100). EIl dispositivo (30) objetivo de la comunicacion puede ser un dispositivo que incluye un moédem de
comunicacion por linea eléctrica capaz de aplicar o extraer la sefial de comunicacién a o desde la linea eléctrica
trifasica.

El dispositivo (30) objetivo de la comunicacion puede aportarse a cada fase de la linea eléctrica trifasica.

Por ejemplo, tal como se muestra en la FIG. 3, los dispositivos (30R, 30S y 30T) objetivo de la comunicacién pueden
aportarse a las fases R, S y T respectivas.

El aparato (100) se conecta a la linea eléctrica trifasica a través del conector (10).

El conector (10) se conecta a cada una de las fases R, S y T, para permitir que la sefial de comunicacién se
transfiera a la linea eléctrica trifasica.

La sefial de comunicacion transferida a través del conector (10) se combina con la sefial de potencia que circula en
la linea eléctrica trifasica y a continuacion se transfiere al dispositivo (30) objetivo de la comunicacion aportado a
cada fase.

El controlador (20) produce la salida de la sefial de comunicacion y controla el conector (10).

El conector (20) produce la salida de la sefial de comunicacion de modo que la sefial de comunicacion esta en una
forma combinada con la sefial eléctrica y a continuacion se transfiere al dispositivo objetivo de la comunicacion a
través de la linea eléctrica trifasica.

El controlador (20) controla al conector de modo que la sefial de comunicacion de salida se transfiere a la linea
eléctrica trifasica.

Por ejemplo, después de que se produce la sefial de comunicacién para estar en la forma combinada con la sefal
eléctrica y se transfiere a continuacion al dispositivo objetivo de la comunicaciéon a través de la linea eléctrica
trifasica, el controlador (20) puede controlar el conector (10) de modo que la sefial de comunicacion de salida se
transfiera a la linea eléctrica trifasica a través del conector (10).

La sefial de comunicacion transferida a la linea eléctrica trifasica a través del conector (10) se combina con la sefial
de potencia que circula en la linea eléctrica trifasica y a continuacién se transfiere al dispositivo (30) objetivo de la
comunicacion.

El dispositivo (30) objetivo de la comunicacién detecta la sefial de comunicacién combinada con la sefal eléctrica a
través del médem de comunicacién de linea eléctrica incluido en ella, recibiendo de ese modo la senal de
comunicacion.

El dispositivo (30) objetivo de la comunicacion puede transmitir una sefial de respuesta con respecto a la sefial de
comunicacion recibida a través del médem de comunicacion de linea eléctrica.

La produccion de la sefal de respuesta puede realizarse a través del médem de comunicacioén de linea eléctrica, y la
sefial de respuesta puede producirse de la misma manera que en el aparato (100).

A continuacion se describe un ejemplo de realizacion del aparato (100) de acuerdo con la presente divulgacion, con
referencia a la FIG. 4.

La FIG. 4 es una vista de configuracion que muestra un ejemplo de realizacion del aparato de acuerdo con la
presente divulgacion.

Como se muestra en la FIG. 4, el aparato (100) incluye el conector (10) conectado a cada fase de una linea eléctrica
trifasica, de modo que una sefial de comunicacion transmitida a un dispositivo (30) objetivo de la comunicacion
aportado a cada fase se transfiere al mismo, y el controlador (20) para la produccién de la salida de la sefal de
comunicacion y el control del conector (10) de modo que la sefial de comunicacién se pasa a una cualquiera o mas
de entre las fases seleccionadas. El conector (10) puede incluir un transformador de acoplamiento (11) para la
conversion de la salida de sefial de comunicacién desde el controlador (20) en una forma capaz de ser transferida a
la linea eléctrica trifasica, y un condensador de acoplamiento (12) para la conversion de la sefial de comunicacion en
una forma capaz de ser transferida a cada fase.

El transformador de acoplamiento (11) convierte la sefial de comunicaciéon de salida en una forma capaz de ser
transferida a la linea eléctrica trifasica, de modo que la sefial de comunicacién pueda conectarse a la sefial de
potencia.
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El condensador de acoplamiento (12) convierte la sefial de comunicacion en una forma capaz de ser transferida a
cada fase, de modo que la sefial de comunicacién se conecte a la sefial de potencia que circula en cada fase.

Esto es, la sefial de comunicacion se convierte a una amplitud y forma capaz de ser transferida a la linea eléctrica
trifasica en el transformador de acoplamiento (11), y se convierte a una forma capaz de ser transferida a cada fase
en el condensador de acoplamiento (12), a ser conectado a la sefial de potencia.

El transformador de acoplamiento (11) y el condensador de acoplamiento (12) convierten la sefial de comunicacion
en una forma capaz de ser conectada a la seial de potencia que circula por la linea eléctrica trifasica mediante el
filtrado de armonicos y componentes de CC de la sefial de comunicacion.

El controlador (20) puede incluir una unidad de comunicacion (21) analdgica de produccion de la salida de la sefal
de comunicacion, y una unidad de comunicacion (22) digital de conversion de la sefial de comunicacion en una sefial
digital y el control del conector (10).

La unidad de comunicacion (21) analégica puede producir la salida de la sefial de comunicacién como una sefal
analogica de CA de modo que la sefial de comunicacion pueda conectarse a la sefial de potencia que es una sefal
de CA.

La unidad de comunicacion (21) analdgica se conecta al conector (10), para producir la salida de la sefial de
comunicacién como una sefial analdgica.

La unidad de comunicacién (22) digital se conecta a la unidad de comunicacion (21) analdgica, para convertir la
sefial de comunicacion transmitida/recibida a/desde la unidad de comunicacion (21) analégica en una forma digital y
para controlar el conector (10).

Esto es, la unidad de comunicacion (21) analégica y la unidad de comunicacion (22) digital pueden convertir la sefial
de comunicacion en sefiales analdgicas y digitales.

La unidad de comunicacion (22) digital puede controlar el conector (10) de modo que la sefial de comunicacion
pueda conectarse a la sefial de potencia.

Esto es, la unidad de comunicacién (22) puede controlar el conector (10) de modo que la sefial de comunicacion
pueda convertirse en una forma capaz de ser conectada a la sefial de potencia.

El controlador (20) puede incluir ademas un detector (23) de cruce por cero para la deteccidon de una fase de cada
fase usando un principio de cruce por cero.

El detector (23) de cruce por cero puede detectar una fase de la fase a la que se aporta el dispositivo (30) objetivo
de la comunicacioén, basandose en una sefial transmitida desde el dispositivo (30) objetivo de la comunicacion
aportado a cada fase.

A continuacién se describe el principio de deteccién de cruce por cero del detector de cruce por cero en el aparato
de acuerdo con la presente divulgacion, con referencia a las FIGS. 5y 6.

La FIG. 5 es un grafico 1 que muestra el principio de deteccion del detector de cruce por cero en el aparato de
acuerdo con el ejemplo de realizacion de la presente divulgacion.

La FIG. 6 es un grafico 2 que muestra el principio de deteccion del detector de cruce por cero en el aparato de
acuerdo con el ejemplo de realizacion de la presente divulgacion.

Como se muestra en la FIG. 5, el detector (23) de cruce por cero detecta un punto en el que la magnitud de la sefal
es 0, basandose en una diferencia de fase de 120 grados entre cada dos de las fases R, Sy T.

En la fase R, la magnitud de la sefal se hace 0 en una fase de 0 grados. En la fase S, la magnitud de la sefal se
hace 0 en una fase de 120 grados. En la fase T, la magnitud de la sefal se hace 0 en una fase de 240 grados. De
ese modo, si se detecta un punto en el que la magnitud de la sefial es 0, se puede distinguir cada fase basandose
en el punto detectado.

El detector (23) de cruce por cero puede detectar y distinguir una fase a la que se aporta el dispositivo (30) objetivo
de la comunicacién usando el principio descrito anteriormente.

Por ejemplo, las sefiales eléctricas que circulan en las fases R, S y T respectivas tienen una diferencia de fase de
120 grados. Asi, si un punto en el que la magnitud de la sefal recibida del aparato (100) es O, la fase de una
cualquiera de las fases R, S y T puede distinguirse basandose en el punto detectado. En consecuencia, puede verse
desde qué fase de entre las fases R, S y T se transmite la sefial recibida.
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Para detectar informacion de una fase a la que se aporta el dispositivo (30) objetivo de la comunicacion, el detector
(23) de cruce por cero puede aplicar la sefial de comunicacion al dispositivo (30) objetivo de la comunicacion
aportado a cada fase.

Por ejemplo, tal como se muestra en la FIG. 6, si el dispositivo (30) objetivo de la comunicacién se aporta a la fase
S, el dispositivo (30) objetivo de la comunicacion sincroniza una sefal de respuesta con respecto a la fase S con un
cruce por cero de la fase S y transmite la sefal sincronizada al aparato (100). El detector (23) de cruce por cero
detecta un punto en el que la magnitud de la sefial recibida es 0, y reconoce que la sefial recibida es una sefial
recibida en la fase S. En consecuencia, puede reconocerse que el dispositivo (30) objetivo de la comunicacion se
aporta a la fase S.

El detector (23) de cruce por cero realiza repetidamente este proceso en la instalacion inicial, de modo que es
posible reconocer la informacién de fases a las que se aportan todos los dispositivos (30) objetivo de la
comunicacion, instalados en la linea eléctrica trifasica.

El controlador (20) detecta una fase de cada fase usando el detector (23) de cruce por cero, y distingue una fase a la
que se aporta el dispositivo (30) objetivo de la comunicacion basandose en la fase detectada. Por ello, el controlador
(20) puede controlar el conector (10) de modo que la sefial de comunicacion se pase a una cualquiera o mas fases
de entre las fases, a las que se aporta el dispositivo (30) objetivo de la comunicacién basandose en la fase
distinguida.

El controlador (20) puede incluir adicionalmente una unidad (24) de almacenamiento para almacenar informacion en
la que se distingue la fase que tiene el dispositivo (30) objetivo de la comunicacion aportado la misma.

Esto es, el controlador (20) puede distinguir una fase a la que se aporta el dispositivo (30) objetivo de la
comunicacion a través del detector (23) de cruce por cero, y almacenar, en la unidad (24) de almacenamiento,
informacion en donde se distingue la fase que tiene el dispositivo (30) objetivo de la comunicacion aportado a la
misma. El controlador (20) puede controlar el conector (10) de modo que la sefial de comunicaciéon se pase al
dispositivo (30) objetivo de la comunicacion basandose en la informacion en la unidad (24) de almacenamiento.

Por ejemplo, cuando la sefial de comunicacién se pasa al dispositivo (30) objetivo de la comunicacion aportado a la
fase R, el controlador (20) puede controlar el conector (10) de modo que la sefial de comunicacion se pase a la fase
R, basandose en la informacion de que el dispositivo (30) objetivo de la comunicacion detectado a través del
detector (23) de cruce por cero se ha aportado a la fase R.

Como alternativa, cuando la sefial de comunicacion se pasa al dispositivo (30) objetivo de la comunicacion aportado
a las fases R y S, el controlador (20) puede controlar el conector (10) de modo que la sefial de comunicacion se
pase a las fases Ry S, basandose en la informacion de que el dispositivo (30) objetivo de la comunicacién detectado
a través del detector (23) de cruce por cero se ha aportado a las fases Ry S.

Esto es, controlador (20) puede controlar el conector (10) de modo que la sefial de comunicacidon se pase
selectivamente de entre las fases, a la fase a la que se aporta el dispositivo (30) objetivo de la comunicacion.

El conector (10) puede incluir un interruptor (13) conectado a cada fase y el controlador (20) puede controlar los
interruptores (13) de modo que la sefial de comunicacion se extraiga a una cualquiera o mas de entre las fases
seleccionadas a través de la apertura/cierre de los interruptores (13).

Esto es, el controlador (20) controla la apertura/cierre de los interruptores (13) incluidos en el conector (10), de modo
que la sefial de comunicacion puede pasarse selectivamente de entre las fases, a la fase a la que el dispositivo (30)
objetivo de la comunicacion se aporta.

Por ejemplo, cuando el dispositivo (30) objetivo de la comunicacién se aporta a la fase R, las fases S y T son
irrelevantes en cuanto a la salida de la sefial de comunicacién. Por lo tanto, el controlador (20) puede controlar los
interruptores (13S y 13T) conectados a las fases S y T respectivas para abrirlos y controlar un interruptor (13R)
conectado a la fase R para cerrarlo, de modo que la sefal de comunicacién puede pasarse selectivamente a la fase
R.

Como alternativa, cuando el dispositivo (30) objetivo de la comunicacion se aporta a las fases Ry S, la fase T es
irrelevante en relacién a la salida de la sefial de comunicacion. Por lo tanto, el controlador (20) puede controlar el
interruptor (13T) conectado a la fase T para abrirlo y controlar los interruptores (13R y 13S) conectados a las fases R
y S respectivas para cerrarlos, de modo que la sefial de comunicacién pueda pasarse selectivamente a las fases Ry
S.

Como alternativa, cuando el dispositivo (30) objetivo de la comunicacion se aporta a todas las fases R, Sy T, la
sefial de comunicaciéon se pasa necesariamente a cada fase. Por lo tanto, el controlador (20) puede controlar el
interruptor (13) conectado a cada fase para cerrarlo, de modo que la sefial de comunicacion puede pasarse a cada
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fase.

La FIG. 7 es un grafico que muestra el control del interruptor en el aparato de acuerdo con el ejemplo de realizacion
de la presente divulgacion.

Con referencia a la FIG. 7, por ejemplo, durante un periodo desde t1 a t2 cuando la sefial de comunicacién se pasa
a la fase R, el interruptor (13R) de la fase R puede cerrarse, y los interruptores (13S y 13T) de las fases Sy T
pueden abrirse.

Durante un periodo desde t2 a t3 cuando la sefial de comunicacion se pasa a la fase R, los interruptores (13S y 13T)
de las fases S y T pueden abrirse para ser restaurados.

Durante un periodo desde t3 a t4 cuando la sefial de comunicacion se pasa a la fase T, los interruptores (13R y 13S)
de las fases R y S pueden abrirse, y el interruptor (13T) de la fase T puede cerrarse.

Esto es, el interruptor conectado a la fase a la que se aporta el dispositivo (30) objetivo de la comunicacion se cierra,
y los interruptores conectados a las otras fases se abren, excepto la fase a la que el dispositivo objetivo de la
comunicacion se aporta, de modo que la sefial de comunicacién pueda pasarse selectivamente a una cualquiera o
mas fases de entre las fases.

El aparato (100) puede comunicar simultineamente con la pluralidad de dispositivos (30) objetivo de la
comunicacion aportados a las fases respectivas.

Por ejemplo, la sefial de comunicacion puede pasarse simultdneamente al dispositivo objetivo de la comunicacion
aportado a la fase Ry al dispositivo objetivo de la comunicacion aportado a la fase S.

Como alternativa, la sefial de comunicacién puede pasarse simultaneamente a la pluralidad de dispositivos objetivo
de la comunicacién aportados a las fases respectivas.

El aparato (100) puede realizar una medicion remota a través de la comunicacion con el dispositivo (30) objetivo de
la comunicacién aportado a cada fase.

Por ejemplo, el aparato (100) puede realizar una comunicaciéon con una pluralidad de dispositivos de medicion
aportados a las fases respectivas y realizar una medicién remota mediante la recepcion de los datos de medicion
transmitidos desde los dispositivos de medicion.

Los ejemplos de realizacion del aparato de acuerdo con la presente divulgacion pueden aplicarse y realizarse en
aparatos y sistemas de comunicacion por linea eléctrica usando las lineas eléctricas de potencia.

Los ejemplos de realizacion del aparato de acuerdo con la presente divulgacion pueden aplicarse y realizarse en
aparatos y sistemas de mediciéon remota usando comunicacion por la linea eléctrica.

Los ejemplos de realizacion del aparato de acuerdo con la presente divulgacion pueden aplicarse y realizarse en
aparatos y sistemas de comunicacion de transmisores de potencia y distribuidores de potencia incluyendo las lineas
eléctricas trifasicas.

Los ejemplos de realizacion del aparato de acuerdo con la presente divulgacion pueden aplicarse y realizarse en
aparatos y sistemas de comunicacion de generadores de potencia y transformadores de potencia incluyendo lineas
eléctricas trifasicas.

Los ejemplos de realizacion del aparato de acuerdo con la presente divulgacion pueden aplicarse y realizarse en la
distribucion de potencia de una linea trifasica de tipo tres hilos y distribucion de potencia de una linea trifasica de tipo
cuatro hilos.

Los ejemplos de realizacion del aparato de acuerdo con la presente divulgacion pueden aplicarse y realizarse en
aparatos y sistemas de comunicacion de edificios, fabricas, plantas de gran tamafio e instalaciones de recepcion de
potencia, en las que se recibe potencia trifasica.

El aparato de acuerdo con la presente divulgacion controla una sefial de comunicacidon para ser pasada
selectivamente a una fase objetivo de la comunicacion en una linea de comunicacion eléctrica trifasica, en la que se
mantiene la magnitud de la sefial de comunicacion de salida para que sea baja.

El aparato de acuerdo con la presente divulgacion controla una sefial de comunicacion para que pase
selectivamente a una fase objetivo de la comunicacion, reduciendo de ese modo la distorsién de una sefial de
potencia, provocada por la sefial de comunicacion y el mal funcionamiento de otras instalaciones de potencia debido
a la distorsion.
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El aparato de acuerdo con la presente divulgacion distingue automaticamente cada fase de la linea eléctrica trifasica
a través del principio de deteccion de cruce por cero, realizando de ese modo facil y simplemente el inicio de la
comunicacion por la linea eléctrica.

El aparato de acuerdo con la presente divulgacion almacena informacién de una fase a la que se aporta el
dispositivo objetivo de la comunicacion a través de la distincion de cada fase y realiza la comunicaciéon por medio de
la informacién almacenada, realizando de ese modo una aplicacion flexible y un uso amplio en la comunicacién por
linea eléctrica.

El aparato de acuerdo con la presente divulgacion controla la apertura/cierre del interruptor conectado a cada fase
de la linea eléctrica trifasica. En consecuencia, el aparato funciona como el disefiado en base a una Unica fase,
reduciendo de ese modo el consumo de potencia del aparato. Ademas, son posibles la distincion y separacion de
cada fase objetivo de la comunicacion, realizando de ese modo facilmente el mantenimiento, sustitucion y examen
de dispositivos, lineas de comunicacion y lineas eléctricas, instaladas en el aparato.

Las realizaciones y ventajas precedentes son meros ejemplos y no han de interpretarse como limitativas de la
presente divulgacion. Las presentes ensefianzas pueden aplicarse facilmente a otro tipo de aparatos. La presente
descripcion se pretende que sea ilustrativa y que no limite el alcance de las reivindicaciones. Seran evidentes para
los expertos en la materia muchas alternativas, modificaciones y variaciones. Las peculiaridades, estructuras,
métodos y otras caracteristicas de los ejemplos de realizacion descritos en el presente documento pueden
combinarse de varias formas para obtener ejemplos de realizacion adicionales y/o alternativas.

Dado que las presentes peculiaridades pueden realizarse de diversas formas sin apartarse de las caracteristicas de
la misma, deberia entenderse que las realizaciones anteriormente descritas no estan limitadas por cualquiera de los
detalles de la descripcidon precedente, a menos que se especifique lo contrario, sino que deberian interpretarse
ampliamente dentro de su alcance tal como esta definido en las reivindicaciones adjuntas, y por lo tanto todos los
cambios y modificaciones que caigan dentro de las asignaciones y limites de las reivindicaciones, o equivalentes de
dichas asignaciones y limites se pretende por lo tanto que queden englobadas por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato (100) de comunicacion por linea eléctrica trifasica, comprendiendo el aparato (100):

un conector (10) conectado a cada fase de una linea eléctrica trifasica, de modo que una sefial de comunicacion
transmitida a un dispositivo (30) objetivo de la comunicacion aportado a cada fase se transfiera a la misma; y

un controlador (20) configurado para pasar la sefial de comunicacion y controlar el conector (10),

en el que el conector (10) incluye:

un transformador (11) de acoplamiento configurado para convertir la salida de la sefial de comunicacion
desde el controlador (20) en una forma capaz de ser transferida a la linea eléctrica trifasica; y

un condensador (12) de acoplamiento configurado para convertir la sefial de comunicacién en una forma
capaz de ser transferida a cada fase, y

en la que el controlador (20) controla el conector (10) de modo que la sefial de comunicacion se pase a una
cualquiera o mas de entre las fases seleccionadas,

caracterizado por que el controlador (20) ademas incluye un detector (23) de cruce por cero configurado para
detectar una fase de cada fase usando un principio de cruce por cero, y

el controlador (20) controla el conector (10) para detectar una fase de cada fase usando el detector (23) de
cruce por cero y distinguir una fase a la que se aporta el dispositivo (30) objetivo de la comunicacion
basandose en la fase detectada, de modo que la sefial de comunicacion se pase a una cualquiera o mas de
las fases, a las que se aporta el dispositivo (30) objetivo de la comunicacion.

2. El aparato de la reivindicacion 1, en el que el controlador (20) ademas incluye:

una unidad (21) de comunicacioén analdgica configurada para la produccion de la sefial de comunicacion; y
una unidad (22) de comunicacion digital configurada para convertir la sefial de comunicacién en una sefial digital
y controlar el conector (10).

3. El aparato de una cualquiera de las reivindicaciones 1 y 2, en el que el controlador (20) ademas incluye una
unidad (24) de almacenamiento configurada para almacenar informacion en donde se distingue la fase que tiene el
dispositivo (30) objetivo de la comunicacién aportado a la misma.

4. El aparato de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el conector (10) incluye un interruptor (13)
conectado a cada fase, y

en el que el controlador (20) controla los interruptores (13) de modo que la sefal de comunicacion se pase a una
cualquiera o mas de entre las fases seleccionadas a través de la apertura/cierre de los interruptores (13).

5. El aparato de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en la que el aparato (100) comunica simultaneamente
con la pluralidad de dispositivos (30) objetivo de la comunicacion aportados a las fases respectivas.

10
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FIG. 2
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