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@Resumen:

Captador solar térmico lineal inteligente de bajo
impacto ambiental.

La presente invencion consiste en un captador solar
térmico para calentar un fluido, caracterizado porque
es de forma lineal. Esta forma permite su instalacion
en lugares donde no es posible la utilizacién de otros
tipos de captadores solares. Puede ser instalado en
tejados con menor impacto visual, en otras superficies
de las construcciones como las fachadas o balcones
y también puede ser instalado en caravanas, barcos y
todo tipo de vehiculos, incluso en movimiento; en
definitiva, en cualquier sitio donde se requiera el
aumento de temperatura de un fluido, sin problemas
con el impacto visual y sin otros inconvenientes
derivados del volumen de los captadores existentes
en el estado de la técnica.

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 40.2.8 LP 11/1986.
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DESCRIPCION

CAPTADOR SOLAR TERMICO LINEAL INTELIGENTE DE BAJO IMPACTO AMBIENTAL

Campo técnico de la invencion

La presente invencion se engloba dentro del sector de la construccién y de la ingenieria, en el
sentido mas amplio del término y en todas sus ramas, como la arquitecténica, la industrial, la
agropecuaria, la naval, la automotriz, etc. Se engloba en cualquier ambito donde sea necesario
el incremento de temperatura de un fluido como el agua, aprovechando la energia del sol.

Antecedentes de lainvencion

Los captadores solares térmicos mas comunes en el estado de la técnica son los planos. Estos
tienen generalmente forma de paneles rectangulares y tienen en su interior una serie de tubos
por los que circula el fluido a calentar, una superficie de absorcion que capta el calor del sol y la
traslada al circuito y otros elementos que protegen éstos, como una caja, una aislamiento
térmico y un vidrio o similar para generar el efecto invernadero.

Existen otros captadores solares térmicos que calientan un fluido mediante la concentracion
por un espejo parabdlico a alta temperatura.

Existen otros paneles solares fotovoltaicos que no tienen relacion con la presente invencién ya
gue se destinan a través de células de silicio a la produccidon de electricidad.

Pero los captadores del estado de la técnica no pueden ser instalados en determinadas
ubicaciones por el gran volumen y superficie que tienen, y consiguientemente por el impacto
visual que generan. Asimismo, los captadores del estado de la técnica no resuelven por si
mismos problemas ocasionados por los agentes meteoroldgicos, que los dafian o disminuyen
su rendimiento, tales como la radiacién solar extrema o la lluvia.

Explicacion de la invencion

La presente invencién consiste en un captador solar térmico para calentar un fluido,
caracterizado porque en su geometria predomina una dimension sobre las otras dos, siendo
por tanto de forma lineal.

Este captador solar exteriormente tiene forma de tubo alargado, con seccién transversal en
curva cerrada de reducidas dimensiones. Esta forma permite la instalacién en lugares donde no
es posible con otros tipos de captadores solares. La presente invencion puede ser instalada en
tejados con menor impacto visual, y ademas puede ser instalada en otras superficies de las
construcciones como las fachadas o balcones, y ademas permite ser instalada en caravanas,
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barcos y todo tipo de vehiculos, incluso en movimiento. En definitiva, en cualquier sitio donde
se requiera el aumento de temperatura de un fluido, sin problemas con el impacto visual y sin
otros inconvenientes derivados del volumen de los captadores existentes en el estado de la
técnica.

La invencion tiene cuatro partes fundamentales:

Primera, el conjunto de captacion, cuya funcién es recibir la radiacion solar y trasladarla en
forma de calor al fluido. Se compone a su vez de tres subpartes: Una superficie de alta
absorcién y minima emision térmica que es la que esta completamente expuesta al sol; un
circuito de tubos por los que circula el fluido; y un aislamiento térmico por detrds de los dos
elementos anteriores que evita las pérdidas de calor por los lados no expuestos al sol. Se
regula el angulo vertical o acimut del conjunto de captacién para adecuarlo a la zona geografica
0 a la estacion del afio.

Segunda, una carcasa exterior de seccién transversal en curva cerrada, normalmente circular,
que tiene dos zonas, una transllicida o transparente y otra opaca; y un goterén. La carcasa
tiene varias funciones: Primera, mantener el calor y generar el efecto invernadero protegiendo
ademas a los elementos interiores de las inclemencias del tiempo; segunda, estilizar el
conjunto ya que su parte no transparente se adapta al color de la fachada o elemento base
junto al que se encuentra, mejorando la integracidon visual o arquitectonica del dispositivo;
tercera, proteger al conjunto de captacién en caso de fuerte radiaciéon solar generando sombra
sobre este, y autoproteger la parte transparente, de la lluvia, el rocio o el polvo. Esta
funcionalidad de proteccion se consigue gracias al giro automatico o manual del tubo-carcasa
teniendo como eje su directriz longitudinal y manteniendo fijo todo el conjunto de captacion
interior. Ademas esta funcionalidad de proteccién mediante giro permite la limpieza de la
carcasa de forma facil en funcion de dénde esté colocado el captador evitando riesgos de
caidas o actos inseguros al poderse girar hacia el lado donde se encuentre la persona que
realiza el mantenimiento.

Tercera, los soportes de fijacién a la base.

Ademas, puede contar con una cuarta parte para mejorar su rendimiento, facilitar su
mantenimiento, aumentar su durabilidad o compatibilizar con otros sistemas de la construccion:

Cuarta parte, una serie de elementos auxiliares que hacen al equipo inteligente; un
microprocesador, una serie de sensores, y un pequefio motor unido a un sistema de
engranajes que dotan a la carcasa exterior de un comportamiento de giro inteligente, en
funcién de variables como la hora, la temperatura ambiente, la excesiva radiacién, o la
presencia de lluvia, nieve, granizo, etc.

Los problemas que resuelve la invencién son los siguientes:




10

15

20

25

30

35

40

ES 2 598 602 B2

1. Mejora de la integracion: Los paneles solares del estado de la técnica, por sus grandes
dimensiones, no permiten ser instalados en todos los lugares. En ocasiones crean impacto
visual en zonas protegidas arquitecténica o medioambientalmente, y otras veces no caben en
el espacio disponible o al darles el angulo vertical apropiado se convierten en un elemento
extrafio a la construccién que lo soporta, saliente y visualmente inapropiado. En cambio, la
invencion permite, gracias a su disefio limpio y lineal y de escasas dimensiones transversales,
poder ser instalado en fachadas, barandillas, petos, techos de caravanas y autocaravanas,
barcos, camiones, naves, etc, integrandose perfectamente en el lugar.

2. Ligereza: A veces no se conoce si el soporte o base resiste el peso de los paneles del
estado de la técnica, lo cual los hace inapropiados en tejados antiguos o bien se requiere un
coste adicional para el refuerzo de éstos previamente a la instalacion. En cambio, la invencion
debido a su menor peso propio y a su menor vulnerabilidad a las acciones exteriores del viento
y la nieve, lo hacen ideal para su instalacion en la mayoria de soportes.

3. Facilidad de instalacién y mantenimiento, y minimizacién de riesgos laborales: En muchos
casos, el hecho de no existir un acceso a un tejado, dificulta la instalacion y el mantenimiento
de los captadores del estado de la técnica. En cambio, la invencién se instala mas
sencillamente, del mismo modo que, por ejemplo, se instalaria un toldo sobre la pared, o sobre
una barandilla. De esta manera, la invencion queda mas accesible al instalador, al mantenedor
o al usuario, facilitando su mantenimiento y conservacion que no requiere subir a un tejado.
Derivado de lo anterior, se reducen los riesgos laborales para el instalador, el mantenedor y el
usuario.

4. Mejora de la durabilidad y del rendimiento por su capacidad de autoprotegerse. Los paneles
habituales deben protegerse en determinadas zonas geograficas de alta radiacién solar
durante varios meses al afio para que no se deterioren. Esto es un gran inconveniente al
depender de personal cualificado tanto para su cubricibn como para su posterior destape.
Ademas, esta operacion del tapado y destapado es requerida constantemente para un buen
rendimiento y durabilidad en lugares de tiempo cambiante; por ejemplo, en dias en los que la
radiacién solar flucta por el paso de nubes, para conseguir un buen rendimiento y durabilidad,
se requiere el continuo tapado y destapado en funcién del momento, importante cuestion que
no esta resuelta por los captadores comunes del estado la técnica. En cambio, la invencién,
gracias a su funcionalidad de giro, se autoprotege del excesivo sol generando sombra en su
conjunto de captacion; se protege de la lluvia, del polvo, de la nieve, etc, aumentando el tiempo
de su vida util al sufrir menos sus componentes. La incorporacion opcional de electrénica, de
un motor en su interior y de varios sensores, lo hacen inteligente y capaz de tomar decisiones
por si mismo.

Breve descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprension de las caracteristicas del invento, se acompafia a la presente memoria
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descriptiva, como parte integrante de la misma, un juego de dibujos en el que con caracter
ilustrativo y no limitativo se ha representado lo siguiente:

La figura 1 muestra un panel solar en el estado actual de la técnica, sobre la cubierta de una
construccion. En muchos casos el angulo de la cubierta de soporte no es el mismo que el
adecuado para un buen rendimiento del panel, por lo cual se hace imprescindible un soporte
adicional que crea dos angulos diferentes generando un impacto visual.

La figura 2 muestra el captador solar térmico lineal de la invencion, instalado en dos
localizaciones de correcta integracién arquitectonica con caracter ilustrativo y no limitativo: En
una fachada y en un balcén. En la situacién en fachada se aprecia el captador solar térmico
lineal instalado del mismo modo en que se colocaria un toldo enrollable. En la situaciéon en
balcén se aprecia el captador solar térmico lineal instalado sobre una barandilla o antepecho.

La figura 3 muestra un alzado del captador solar térmico lineal de la invencién, en la que se
aprecia que en su geometria predomina una dimension sobre las otras dos, siendo por tanto de
forma lineal. Se observan los soportes intermedios y a un lado las conexiones del circuito
hidraulico.

Las figura 4 muestra otra posibilidad de instalacion del captador solar térmico lineal de la
invencion: en el techo de una caravana vista en seccion, logrando una buena integracion. Este
vehiculo puede ademas ponerse en movimiento sin que tenga que ser recogido el captador y
sin ver afectado su funcionamiento.

Las figura 5 muestra otra posibilidad de instalacion del captador solar térmico lineal de la
invencion: en el lateral de una embarcacion, logrando igualmente una buena integracién. Este
vehiculo puede ademas ponerse en movimiento sin que tenga que ser recogido el captador y
sin ver afectado su funcionamiento.

La figura 6 muestra una seccion longitudinal del captador solar térmico objeto de la invencion.
En ella se sefalan varias secciones transversales denominadas con letras desde la A a la E,
gue se detallan en la figura 7.

La figura 7 muestra varias secciones transversales del captador solar térmico lineal objeto de la
invencion.

La figura 8 muestra una seccién transversal del captador solar térmico lineal objeto de la
invencion en posicion de proteccién, por ejemplo contra la lluvia.

Realizacion preferente de la invencion

A la vista de las mencionadas figuras 6 y 7, se describe a continuacién una realizacion
preferente de la invencion de forma ilustrativa y no limitativa:
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En la seccion A-A puede verse la pieza de soporte (3) del conjunto de captacion, que permite
su inclinacion a través de la pieza de fijacion (4) a fachada. Se aprecian la entrada y la salida
(12) del circuito hidraulico asi como una salida adicional (11) para la instalacion de un purgador
de aire en la parte mas alta de la instalacion.

En la seccion B-B se puede ver el motor (5) opcional que permite el giro automatico de la
carcasa exterior mediante un pifion pequefio y una corona dentada interior que va fijada a la
carcasa exterior.

La seccion C-C muestra el apoyo de ruedas. Una pieza en forma de letra “C” (7) permite que el
panel descanse en su interior y esté fijada a fachada o base mediante el soporte (4). La pieza
en forma de “C” (7) dispone de dos ruedas inferiores y una superior que impide que el panel se
salga de forma accidental o por succion del viento. La rueda superior es abatible para el
montaje del conjunto y dispone de un muelle que da una presién suficiente para su cometido.
En el interior del captador hay varios rodamientos (8) que permiten que la carcasa pueda girar
sin dificultad manteniendo el conjunto de captacion inmévil, una vez ajustado su angulo
acimutal. El rodamiento tiene una parte interior fija, -donde esta el circuito hidraulico- y la parte
exterior movil fijada a la carcasa. Este rodamiento se instala tanto en los apoyos intermedios
como en los extremos del panel.

La seccidon D-D es la seccion tipo del captador y muestra el conjunto de captacion (1)
compuesto por una superficie de absorcion, el circuito hidraulico y el aislamiento térmico
posterior. La carcasa exterior (2) cuenta con una parte opaca, otra delantera transllicida o
transparente y dos perfiles o salientes que serviran de goterén.

La seccion E-E muestra una pieza auxiliar (9) que se fija al soporte (3) y que permite colocar
una tapa final (10) que dispone de un aislamiento térmico interior. Esta tapa final se encuentra
en ambos extremos del dispositivo.

La figura 8 muestra una seccién transversal del captador solar térmico lineal objeto de la
invencion en posicion de proteccién, por ejemplo contra la lluvia; de este modo, la parte opaca
de la carcasa exterior recibe la lluvia pero no llega a ensuciar ni mojar la parte transparente o
translicida gracias a dos pestafias a modo de goterdn. Por el mismo procedimiento de giro, el
conjunto de captacion queda protegido del exceso de radiacién solar.

Los materiales, forma, angulo, dimension y disposicidon seran susceptibles de variacion siempre
y cuando ello no suponga una alteracion de la esencialidad del invento. Los términos en que se
ha redactado esta memoria deberan ser tomados siempre en sentido amplio y no limitativo.

Forma preferente de construccion:

El captador solar térmico lineal objeto de la invencion se construye mediante el ensamblaje de
las piezas que lo componen.
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En primer lugar se ejecuta el absorbedor a partir de un circuito de tubos generalmente de
cobre, ejecutados con soldadura fuerte y la incorporacion del material absorbedor propiamente
dicho. Como esta parte puede contener variaciones no es necesaria mayor ahondamiento en el
tema amén de incorporar al conjunto el aislamiento térmico posterior. A la hora de crear el
conjunto absorbedor se habran ya situado las piezas de soporte que se meteran en los
rodamientos de giro. Sera preferentemente una pieza que soporte sin problemas las altas
temperaturas en un tiempo mantenido.

Los rodamientos estaran preparados para ser fijados a la carcasa. Se meterd el conjunto
absorbedor en el tubo o carcasa exterior y se unirdn ambos elementos desde el exterior,
mediante tornilleria. Se afiadird la parte opaca y sendos goterones mediante pegado o
procedimiento similar.

Por Gltimo, se colocara el motor de giro en el interior; varios interruptores de final de carrera
para que el microprocesador identifique los puntos de paradas; las piezas de sujecion al
paramento que ademas soportan el conjunto absorbedor; y se termina con la instalacién de las
tapas ciegas laterales, los sensores electrénicos y la conexién con el microprocesador, que ira
instalado en un lugar protegido, preferiblemente interior.

El resto de componentes son piezas de instalacion del conjunto (soportes a pared y apoyos
para giro), que se fabrican en material resistente a la intemperie y con posibilidades de
regulacién para cada emplazamiento.

Queda plasmada la utilidad de la invencién, sus ventajas sobre equipos del mismo uso y su
clara aplicacién industrial, comercial, de uso y beneficio inmediato.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo captador solar térmico lineal inteligente de bajo impacto ambiental, para
calentamiento de fluido, caracterizado por su forma alargada, en la que una de sus tres
dimensiones prevalece sobre las otras dos; esta forma le permite su integracién arquitecténica
y paisajistica en construcciones de todo tipo, embarcaciones, caravanas y vehiculos
cualesquiera; especialmente para entornos protegidos por el valor de su patrimonio histérico o
medioambiental; el dispositivo en cuestién comprende:

una carcasa exterior recta y de seccién transversal en curva cerrada, para darle
estructura y para proteger su interior de los agentes meteoroldgicos. Esta carcasa
tiene una parte opaca y otra translicida o transparente por la cual penetra la
radiacién solar y que permite crear el efecto invernadero.

un conjunto captador dentro de la carcasa exterior, el cual recibe la radiacién solar
y la cede en forma de calor a un fluido. Dicho conjunto captador estd compuesto
por una lamina absorbedora, un circuito hidraulico, un aislamiento térmico posterior
y su soporte le permite ser orientado para optimizar su rendimiento.

una pluralidad de soportes para la union del dispositivo a las construcciones,
embarcaciones y vehiculos en los que se instale.

un sistema de giro de la carcasa exterior respecto su eje longitudinal, situado en el
interior de ésta, que permite a dicha carcasa exterior proteger al conjunto en caso
de meteorologia adversa o exceso de radiacién; sistema de giro que comprende un
motor opcional que acciona un pequeno piAdn que coopera con una corona
dentada que va fijada al interior de la carcasa exterior y unos rodamientos que
cooperan entre la carcasa exterior y sus piezas de soporte.

2. Dispositivo captador solar térmico para calentar un fluido, segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque cuenta con una serie de componentes y automatismos que lo hacen
inteligente; en concreto:

un sensor de radiacion solar,

un sensor de lluvia,

varios interruptores de final de carrera instalados en el interior de la carcasa para
conocer la posicién de ésta,

un microprocesador con reloj,

una consola de control.

Estos dos ultimos estan instalados en el interior del recinto al que da servicio el sistema y
conectados entre ellos y con todos los sensores, interruptores y motor. El microprocesador es
programado para, -en funcién de variables de temperatura, presencia de agua en el ambiente,
y nivel de radiacién- controlar el giro del motor de la carcasa y encender o apagar una bomba
recirculadora.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201630466

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacion de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 EP 0848799 A1 (MESSER GRIESHEIM GMBH HORN HOLGER et al.) 24.06.1998
D02 DE 10014514 A1 (HERZOG GUSTAV) 11.10.2001
D03 WO 2012137149 A2 (WAYDIP EN E AMBIENTE LDA et al.) 11.10.2012

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

El documento D01 se considera el mas préximo del estado de la técnica al objeto de la invencion de
acuerdo con las reivindicaciones de la solicitud de patente en estudio. Las referencias numéricas son
relativas al documento D01, D02 o D03 segun el documento que se esté tratando en cada momento.
En adelante se utilizara la misma terminologia que las reivindicaciones de la solicitud de patente en
estudio. El documento D01 divulga un dispositivo captador solar térmico lineal para calentamiento de
fluido que cuenta con una forma alargada en la que una de sus tres dimensiones prevalece sobre las
otras dos y que comprende:

- una carcasa exterior (1) recta y de seccion transversal en curva cerrada para darle estructura y
para proteger su interior de los agentes meteoroldgicos,

- un conjunto captador dentro de la carcasa exterior el cual recibe la radiacion solar y la cede en
forma de calor a un fluido, conjunto compuesto por una lamina absorbedora (2), un circuito
hidraulico (3) y un aislamiento posterior (7).

La invencion de acuerdo con el documento D01 no propone que la carcasa tenga una parte opaca y
otra traslucida, ni que el conjunto caloportador sea orientable para optimizar su rendimiento, ni divulga
la existencia de un sistema de giro de la carcasa exterior tal y como si hace la reivindicacion de la
solicitud de patente en estudio. Por lo indicado la reivindicacién 1 de la solicitud de patente
P201630466 no se encuentra divulgada en el estado de la técnica y cuenta por tanto con novedad
(Ley 11/1986, Art.6.1.).

El documento D02 divulga un captador solar térmico lineal en el que se emplea un sistema de
accionamiento que se puede asemejar al propuesto en la reivindicacion en estudio para la carcasa
exterior pero que en este caso se encuentra aplicado a un reflector parabdlico (3). Dicho sistema de
acuerdo con el documento D02 estd basado en un anillo dentado (4) que se encuentra asociado a un
pifidn el cual es movido por un motor.

El documento D03 divulga un panel solar que cuenta con diversos colectores solares térmicos
lineales cada uno de los cuales presenta una cubierta (2) con posibilidad de giro respecto a su eje
longitudinal permitiendo proteger el conjunto en caso de meteorologia adversa o exceso de
radicacion. A diferencia de lo propuesto en relacién con la carcasa exterior en la primera
reivindicacion de la solicitud de patente P201630466, la cubierta (2) es un elemento independiente de
la carcasa exterior propiamente dicha la cual en el caso de la reivindicacion en estudio tiene una
parte opaca y una parte traslucida o transparente.

A la luz del estado de la técnica indicado, no se considera evidente para un experto en la materia que
partiera de dicho estado de la técnica el efectuar la combinacion de las invenciones resefadas y
realizar las modificaciones necesarias en las mismas para dar lugar a un captador solar térmico con
las caracteristicas técnicas de la reivindicacion 1 de la solicitud de patente P201630466. Por tanto se
considera que dicha reivindicacion 1 presenta actividad inventiva (Ley 11/1986, Art.8.1.) por no
resultar del estado de la técnica de una manera evidente para un experto en la materia.

Por contar la reivindicacién 1 con novedad y actividad inventiva la reivindicacion 2, que es
dependiente de la misma, cuenta a su vez con novedad (Ley 11/1986, Art. 6.1.) y con actividad
inventiva (Ley 11/1986, Art. 8.1.).
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