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Dispositivo de sujecion de barras de control de celdas
de combustible nuclear.

La presente invencion se refiere a un dispositivo de
sujecion de barras de control de celdas de
combustible nuclear que evita la caida de las barras
de control cuando se han extraido de las celdas los
elementos combustibles, donde el dispositivo
comprende unos perfiles angulares dispuestos en una
de las direcciones diagonales de la celda que
minimiza el material de dicho dispositivo llevando a
cabo una correcta sujecion de las barras de control.
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DISPOSITIVO DE SUJECION DE BARRAS DE CONTROL DE CELDAS DE
COMBUSTIBLE NUCLEAR

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un dispositivo de sujecion de barras de control de celdas
de combustible nuclear que evita la caida de las barras de control cuando se han extraido

de las celdas los elementos combustibles.

El objeto de la presente invencion es un dispositivo de sujecion de barras de control de
celdas de combustible nuclear que comprende unos perfiles angulares dispuestos en una de
las direcciones diagonales de la celda que minimiza el material de dicho dispositivo llevando

a cabo una correcta sujecion de las barras de control.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Se conocen en el estado de la técnica los dispositivos de sujecion de barras de control de
celdas de combustible nuclear que evitan la caida de las barras de control cuando se han

extraido de las celdas los elementos combustibles.

Estos dispositivos de sujecion consisten en unas cajas que se acoplan a la barra de control
en los cuadrantes definidos entre la barra de control y la celda de combustible una vez que

se han extraido de las celdas los elementos combustibles.

Estas cajas no pueden ser limpiadas de material radioactivo una vez que son retiradas de
las celdas de combustible y deben ser desechadas, por lo que la cantidad de material de
desecho es muy elevada. Hay que hacer notar que en una central nuclear el nimero de
barras de control es elevado, presentando alguna de ellas 145 barras de control, con lo que

el material a desechar es muy grande.

Ademads, el acoplamiento y desacoplamiento de estas cajas es muy complicado debido a
que debe sujetarse mediante medios adicionales la barra de control para evitar que no se

caiga dentro de la celda de combustible y pierda su posicién en la misma.
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El dispositivo de sujecion de barras de control de celdas de combustible nuclear de la

presente invencion solventa todos los inconvenientes anteriores.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un dispositivo de sujecion de barras de control de celdas
de combustible nuclear que evita la caida de las barras de control cuando se han extraido

de las celdas los elementos combustibles.

El dispositivo de sujecion comprende al menos dos pares de perfiles angulares, estando
unidos entre si los perfiles angulares de cada uno de los pares mediante una placa
rigidizadora, estando dispuestos los conjuntos formados por cada uno de los pares de
perfiles angulares y cada placa rigidizadora en una de las direcciones diagonales de la celda

de combustible nuclear.

El dispositivo de sujecion comprende ademéas una placa vertical de asido dispuesta sobre
los conjuntos formados por los pares de perfiles angulares y la placa rigidizadora para llevar

a cabo el acoplamiento y desacoplamiento del dispositivo en la celda de combustible.

Opcionalmente, el dispositivo comprende una placa horizontal de soporte que permite el

apoyo del dispositivo en la parte superior de la celda de combustible.

Opcionalmente, los conjuntos formados por los pares de perfiles angulares y la placa
rigidizadora, presentan una longitud decreciente desde el centro de la celda de combustible

al borde de la misma.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 muestra una vista en alzado del dispositivo de sujecion de barras de control de

celdas de combustible nuclear de la presente invencion.

La Figura 2 muestra una vista en planta del dispositivo de sujecién de barras de control de
celdas de combustible nuclear acoplado sobre una barra de control dispuesta en el interior

de una celda de combustible.
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Las Figura 3 muestra una vista lateral de la Figura 1.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A continuacién se procedera a describir de manera detallada el dispositivo de sujecién de

barras de control (1) de celdas (2) de combustible nuclear de la presente invencion.

El dispositivo de sujecion comprende dos pares de perfiles angulares (3), estando unidos
entre si los dos perfiles angulares (3) de cada uno de los pares mediante una placa
rigidizadora (4), estando dispuestos los conjuntos formados por cada uno de los pares de
perfiles angulares (3) y la placa rigidizadora (4) en una de las direcciones diagonales de la
celda (2) de combustible nuclear. Los perfiles angulares (3) son perfiles angulares (3) en “L”,

donde las ramas del perfil forman 90° entre si.

El dispositivo de sujecibn comprende ademas una placa vertical de asido (5) dispuesta
sobre los conjuntos formados por los pares de perfiles angulares (3) y la placa rigidizadora
(4) para llevar a cabo el acoplamiento y desacoplamiento del dispositivo en la celda (2) de

combustible.

La placa vertical de asido (5) comprende un asa (6) para llevar a cabo el asido del
dispositivo y/o un rebaje central inferior (7) para evitar el contacto del dispositivo con la barra
de control (1).

El dispositivo de sujecion comprende una placa horizontal de soporte (8) dispuesta entre la
placa vertical de asido (5) y los conjuntos formados por los pares de perfiles angulares (3) y
la placa rigidizadora (4) que permite el apoyo del dispositivo en la parte superior de la celda
(2) de combustible, de manera que cada uno de los dos conjuntos formados por un par de
perfiles angulares (3) y la placa rigidizadora (4) se encuentran inferiormente unidos a la

placa horizontal de soporte (8).

Cada conjunto formado por un par de perfiles angulares (3) y una placa rigidizadora (4)
presenta una longitud creciente y después decreciente de manera continua desde el centro
de la celda (1) de combustible al borde de la misma (1), definiendo un perfil inferior (9),
donde el perfil angular (3) dispuesto en el centro de la celda (1) de combustible tiene mayor

longitud que el perfil angular (3) dispuesto en el borde de la celda (1) de combustible.
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Preferentemente, el perfil inferior (9) de cada conjunto formado por un par de perfiles

angulares (3) y una placa rigidizadora (4) es curvo.

Preferentemente, cada celda (2) de combustible es cuadrada y presenta cuatro lados (10) y
cada barra de control (1) tiene forma de cruz, definiendo cuatro compartimentos (11)

cuadrados entre la barra de control (1) y la celda (2) de combustible.

Preferentemente, cada lado de cada perfil angular (3) es paralelo a un lado (10) de la celda
de combustible (2).
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo de sujecion de barras de control (1) de celdas (2) de combustible nuclear
caracterizado por que comprende al menos dos pares de perfiles angulares (3), estando
unidos entre si los perfiles angulares (3) de cada uno de los pares mediante una placa
rigidizadora (4) y estando dispuestos los conjuntos formados por cada uno de los pares de
perfiles angulares (3) y cada placa rigidizadora (4) en una de las direcciones diagonales de

la celda (2) de combustible.

2.- Dispositivo de sujecién de barras de control (1) de celdas (2) de combustible nuclear
segun reivindicacion 1 caracterizado por que comprende una placa vertical de asido (5)
dispuesta sobre los conjuntos formados por los pares de perfiles angulares (3) y la placa

rigidizadora (4).

3.- Dispositivo de sujecion de barras de control (1) de celdas (2) de combustible nuclear

segun reivindicacion 2 caracterizado por que la placa vertical de asido (5) comprende un asa

(6).

4.- Dispositivo de sujecion de barras de control (1) de celdas (2) de combustible nuclear
segun cualquiera de las reivindicaciones 2 6 3 caracterizado por que la placa vertical de

asido (5) comprende un rebaje central inferior (7).

5.- Dispositivo de sujecién de barras de control (1) de celdas (2) de combustible nuclear
segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4 caracterizado por que comprende una placa
horizontal de soporte (8) para el apoyo del dispositivo en la parte superior de la celda (2) de

combustible.

6.- Dispositivo de sujecion de barras de control (1) de celdas (2) de combustible nuclear
segun reivindicacion 5 caracterizado por que la placa horizontal de soporte (8) se encuentra
dispuesta entre la placa vertical de asido (5) y los conjuntos formados por los pares de
perfiles angulares (3) y la placa rigidizadora (4), de manera que cada uno de los dos
conjuntos formados por un par de perfiles angulares (3) y la placa rigidizadora (4) se

encuentran inferiormente unidos a la placa horizontal de soporte (8).
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7.- Dispositivo de sujecién de barras de control (1) de celdas (2) de combustible nuclear
segun reivindicacion 6 caracterizado por que cada conjunto formado por un par de perfiles
angulares (3) y una placa rigidizadora (4) presenta una longitud creciente y después
decreciente de manera continua desde el centro de la celda (1) de combustible al borde de
la misma (1), definiendo un perfil inferior (9), donde el perfil angular (3) dispuesto en el
centro de la celda (1) de combustible tiene mayor longitud que el perfil angular (3) dispuesto

en el borde de la celda (1) de combustible.

8.- Dispositivo de sujecion de barras de control (1) de celdas (2) de combustible nuclear
segun reivindicacion 7 caracterizado por que el perfil inferior (9) de cada conjunto formado

por un par de perfiles angulares (3) y una placa rigidizadora (4) es curvo.

9.- Dispositivo de sujecion de barras de control (1) de celdas (2) de combustible nuclear
segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que los perfiles

angulares (3) son perfiles angulares (3) en “L".

10.- Dispositivo de sujecion de barras de control (1) de celdas (2) de combustible nuclear
segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que cada lado de cada

perfil angular (3) es paralelo a un lado (10) de la celda de combustible (2).
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FIG. 2
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FIG. 3
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examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-10

1-10

SI
NO
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NO
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La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201531124

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 ES8102402 A1 (KARFTWERK UNION AKTIENGESELLSCHAFT) | 16.12.1980
D02 ES 2070434 T3 (GENERAL ELECTRIC COMPANY) 01.06.1995
D03 JP S57146191 A (TOKYO SHIBAURA ELECTRIC CO) 09.09.1982
D04 ES0276616 U (KRAFTWERK UNION AKTIENGESELLSCHAFT) | 16.10.1984

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecuciéon de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El documento DO1 constituye el estado de la técnica mas préximo a nuestra solicitud. En dicho documento, nos
encontramos con un dispositivo de fijacion de barras de control de celdas de combustible nuclear en la posicién prevista
hasta que sean implantados dos elementos combustibles que yazcan diagonalmente opuestos, que esta constituido por un
bastidor (2) del tamafio de una célula nuclear para implantarse sobre ésta, y dotado con dos cuerpos corredera (24, 25)
dispuestos en forma diagonal opuesta, que penetrarian hacia abajo en la cavidad de la célula nuclear y que estan dotados
sobre su lado externo con carriles de deslizamiento (5) y con topes (51, 52) para la varilla de control. Ademas posee una
empufadura (3) dispuesta articuladamente, de forma giratoria sobre una esquina, que enclava en la esquina de enfrente del
bastidor en estado desmontado del dispositivo, y en estado implantado es giratoria a partir de esta posicion.

Por lo tanto existen diferencias entre el documento D01 y la 12 reivindicacion de la solicitud objeto de estudio. En concreto,
la configuracioén del dispositivo de fijacion de barras de control del documento D01 carece de los pares de perfiles angulares
unidos entre si mediante una placa rigidizadora, y parece que no seria evidente para un experto en la materia que partiendo
de dicho documento DO1 se llegara a la invenciéon propuesta en la 12 reivindicacion de la solicitud, por lo tanto dicha
invencion poseeria novedad y actividad inventiva.

Con respecto al resto de reivindicaciones 22 a 10?%, puesto que todas dependen directamente o indirectamente de la 12
reivindicacion, podriamos decir que también presentarian novedad y actividad inventiva.

Por otro lado los documentos D02 a D04 reflejarian el estado de la técnica anterior.

El dispositivo de sujecion de barras de control del documento D02 comprende una placa transversal (24) de cuya parte
inferior se sujetan dos bloques de soporte (28), provistos cada uno de ellos de una porcién de espalda que sobresale hacia
afuera para apoyarse sobre la rejilla superior del ndcleo. De cada uno de los dos bloques cuelga hacia abajo una hoja
cruciforme que facilite la entrada hacia abajo hacia el interior de la celda que contiene la varilla de control de hoja
cruciforme, facilitando asi la colocacion de haces de combustible en una secuencia diagonal. Dicho dispositivo de fijacién no
cuestionaria la patentabilidad del dispositivo de fijacién de barras de control de nuestra solicitud de invencion, ni tampoco lo
haria el del documento D03, por tener configuraciones geométricas distintas.

Por dltimo, el documento D04 describe una pieza de soporte implantada en cada malla de rejilla transversal, la cual fija dos
elementos combustibles opuestos en sus dos esquinas de malla, impidiendo que tras la extraccion de la barra de control, los
elementos combustibles tomen una posicion inclinada. Tampoco cuestionaria ni la novedad ni la actividad inventiva de la
solicitud objeto de estudio.

A modo de resumen, podriamos concluir que ninguno de los documentos DO1 a D04 afectarian a la novedad ni a la
actividad inventiva, tal cual es descrita en las reivindicaciones 12 a 102 del documento presentado por el solicitante, y por lo
tanto la patentabilidad de la invencién no se veria cuestionada en el sentido de los articulos 6 y 8 de la ley 11/86 de
patentes.
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