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DESCRIPCIÓN

Dispositivo de disparo de flujo para divertir el flujo de refrigerante hacia el interior del canal de combustible

Antecedentes

Campo

La presente descripción se refiere a unos dispositivos para recoger agua de las paredes de canal de un reactor de 5
agua en ebullición (BWR).

Descripción de la técnica relacionada

La evolución de los diseños de haces de combustible ha mejorado el rendimiento de la relación de potencia crítica 
(CPR) de las barras interiores. Como consecuencia, las barras periféricas se han convertido en la limitación del
diseño. Para mejorar el rendimiento de la relación de potencia crítica (CPR) de las barras periféricas, se han 10
mecanizado unas características en las paredes de canal para actuar como disparadores de flujo. Sin embargo, 
tales características mecanizadas pueden ser difíciles de producir, inspeccionar y requieren un equipo especializado. 
Como resultado, puede ser costoso mecanizar características de disparo de flujo en las paredes de canal.

El documento US 2008/0267340A1 se refiere a un haz de combustible y una banda espaciadora, y desvela
características que corresponden, en general, al preámbulo de la reivindicación 1 en el presente documento. Este15
documento de la técnica anterior desvela una pluralidad de lengüetas de resorte que se extienden cada una hacia 
abajo lejos de una banda periférica, con un extremo distal de cada una de las lengüetas de resorte localizado
bastante lejos de la banda periférica.

Sumario

La presente invención consiste en un dispositivo de disparo de flujo de acuerdo con la reivindicación 1, incluyendo el20
dispositivo de disparo de flujo una banda periférica que rodea un espacio central; una pluralidad de lengüetas de 
flujo que se extienden desde una parte superior de la banda periférica hacia el espacio central; y una pluralidad de 
estructuras de dedo que se extienden desde una parte inferior de la banda periférica, extendiéndose cada una de la 
pluralidad de estructuras de dedo hacia arriba y de vuelta hacia la banda periférica.

La banda periférica puede tener una forma simétrica sobre la base de una vista en planta. La banda periférica puede 25
incluir una pluralidad de esquinas sobre la base de una vista en planta, y cada esquina de la banda periférica puede 
estar provista de al menos una de la pluralidad de lengüetas de flujo. De manera similar, la banda periférica puede 
incluir una pluralidad de esquinas sobre la base de una vista en planta, y cada esquina de la banda periférica puede 
estar provista de al menos una de la pluralidad de estructuras de dedo.

Cada una de la pluralidad de lengüetas de flujo puede ahusarse a medida que se extiende desde la banda periférica. 30
Cada una de la pluralidad de lengüetas de flujo también puede curvarse hacia dentro, hacia el espacio central. La 
pluralidad de lengüetas de flujo pueden estar separadas entre sí por un espacio que corresponde a una forma de
una lengüeta de flujo invertida.

Cada una de la pluralidad de estructuras de dedo puede tener un segmento que es paralelo a, pero en un plano 
diferente que, una pared exterior de la banda periférica. Cada una de la pluralidad de estructuras de dedo se 35
extiende hacia arriba y de vuelta hacia la banda periférica.

La pluralidad de estructuras de dedo pueden estar separadas entre sí por una pluralidad de ranuras. La cantidad 
total de la pluralidad de estructuras de dedo puede superar la cantidad total de la pluralidad de lengüetas de flujo. 
Por ejemplo, una relación de la cantidad total de la pluralidad de estructuras de dedo con la cantidad total de la 
pluralidad de lengüetas de flujo puede ser de aproximadamente 3:1.40

El dispositivo de disparo de flujo puede incluir, además, una pluralidad de separadores en el espacio central 
delimitado por la banda periférica. La pluralidad de separadores puede conectarse a las paredes interiores opuestas 
de la banda periférica. Una relación de la cantidad total de la pluralidad de separadores con la cantidad total de la 
pluralidad de lengüetas de flujo puede ser de aproximadamente 1:6. La pluralidad de separadores puede incluir un 
primer grupo de separadores paralelos que intersecan con un segundo grupo de separadores paralelos. El primer 45
grupo de separadores paralelos puede ser ortogonal al segundo grupo de separadores paralelos.

El dispositivo de disparo de flujo puede incluir, además, una pluralidad de partes convexas en la banda periférica. La 
pluralidad de partes convexas puede sobresalir lejos del espacio central delimitado por la banda periférica.

La presente invención también consiste en un haz de combustible de acuerdo con la reivindicación 15, incluyendo el
haz de combustible un canal de combustible; una pluralidad de barras de combustible dentro del canal de 50
combustible; al menos una barra de agua dispuesta en paralelo con la pluralidad de barras de combustible; y el
dispositivo de disparo de flujo descrito anteriormente fijado a la al menos una barra de agua, rodeando la banda 
periférica del mismo la pluralidad de barras de combustible, extendiéndose la pluralidad de lengüetas de flujo desde 
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una parte superior de la banda periférica hacia la pluralidad de barras de combustible, y estando la pluralidad de 
estructuras de dedo configuradas para aplicar una fuerza elástica sobre las paredes interiores del canal de 
combustible.

Breve descripción de los dibujos

A continuación se describirán las realizaciones de la invención, solo a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos 5
adjuntos en los que:

La figura 1A es una vista en planta de un dispositivo de disparo de flujo de acuerdo con una realización no 
limitante de la presente invención.

La figura 1B es una vista lateral de un dispositivo de disparo de flujo de acuerdo con una realización no limitante
de la presente invención.10

La figura 1C es una vista en perspectiva de un dispositivo de disparo de flujo de acuerdo con una realización no 
limitante de la presente invención.

La figura 1D es una vista lateral que ilustra un dispositivo de disparo de flujo con el flujo de película principal, el 
flujo de derivación, y el flujo desviado de acuerdo con una realización no limitante de la presente invención.

La figura 2A es una vista lateral de un ejemplo de dispositivo de disparo de flujo que no forma parte de la15
invención.

La figura 2B es una vista en perspectiva de un ejemplo de dispositivo de disparo de flujo que no forma parte de la 
invención.

La figura 2C es una vista lateral que ilustra un ejemplo de dispositivo de disparo de flujo con el flujo de película 
principal, el flujo de derivación, y el flujo desviado que no forma parte de la invención.20

Descripción detallada

Debe entenderse que cuando se hace referencia a que un elemento o capa está “sobre”, “conectado a”, “acoplado 
a”, o “cubriendo” otro elemento o capa, puede estar directamente sobre, conectado a, acoplado a, o cubriendo el 
otro elemento o capa o pueden estar presentes elementos o capas intermedios. Por el contrario, cuando se hace 
referencia a que un elemento está “directamente sobre”, “directamente conectado a”, o “directamente acoplado a”25
otro elemento o capa, no hay elementos o capas intermedios presentes. Los mismos números hacen referencia a los 
mismos elementos en toda la memoria descriptiva. Tal como se usa en el presente documento, la expresión “y/o”
incluye una cualquiera y todas las combinaciones de uno o más de los elementos enumerados asociados.

Debe entenderse que, aunque los términos primero, segundo, tercero, etc., pueden usarse en el presente 
documento para describir diversos elementos, componentes, regiones, capas y/o secciones, estos elementos, 30
componentes, regiones, capas y/o secciones no deben estar limitados por estos términos. Estos términos solo se 
usan para distinguir un elemento, componente, región, capa o sección de otra región, capa o sección. Por lo tanto, 
un primer elemento, componente, región, capa o sección tratado a continuación podría denominarse un segundo 
elemento, componente, región, capa o sección sin alejarse de las enseñanzas de las realizaciones a modo de 
ejemplo.35

Los términos relativos al espacio (por ejemplo, “por debajo”, “debajo”, “inferior”, “encima”, “superior”, y similares) 
pueden usarse en el presente documento para facilitar la descripción al describir la relación de un elemento o una 
característica con otro elemento(s) o característica(s) como se ilustra en las figuras. Debe entenderse que los 
términos relativos al espacio están destinados a abarcar diferentes orientaciones del dispositivo durante su uso u 
operación además de la orientación representada en las figuras. Por ejemplo, si se gira el dispositivo en las figuras,40
los elementos descritos como “debajo” o “por debajo” de otros elementos o características se orientarían entonces
“encima” de los otros elementos o características. Por lo tanto, el término “debajo” puede abarcar tanto la orientación 
encima de como la orientación debajo de. El dispositivo puede estar orientado de otra manera (rotado 90 grados o 
en otras orientaciones) y los descriptores relativos al espacio usados en el presente documento interpretarse en 
consecuencia.45

La terminología usada en el presente documento tiene el fin de describir solo diversas realizaciones y no se
pretende que sea limitativa de las realizaciones a modo de ejemplo. Tal como se usan en el presente documento, las 
formas en singular “un/una”, y “el/la” pretenden incluir también las formas en plural, a menos que el contexto indique 
claramente lo contrario. También debe entenderse que los términos “incluye”, “incluyendo”, “comprende”, y/o 
“comprendiendo”, cuando se usan en la presente memoria descriptiva, especifican la presencia de las 50
características, números enteros, etapas, operaciones, elementos, y/o componentes mencionados, pero no excluye 
la presencia o adición de una o más características, números enteros, etapas, operaciones, elementos, 
componentes, y/o grupos de los mismos.
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Las realizaciones a modo de ejemplo se describen en el presente documento con referencia a unas ilustraciones en
sección transversal que son ilustraciones esquemáticas de realizaciones idealizadas (y estructuras intermedias) de 
las realizaciones a modo de ejemplo. Como tal, cabe esperar variaciones de las formas de las ilustraciones como 
resultado, por ejemplo, de técnicas y/o las tolerancias de fabricación. Por lo tanto, las realizaciones a modo de 
ejemplo no deben interpretarse como limitadas a las formas de las regiones ilustradas en el presente documento 5
sino que van a incluir desviaciones en las formas como resultado, por ejemplo, de la fabricación.

A menos que se defina lo contrario, todos los términos (incluyendo los términos técnicos y científicos) usados en el 
presente documento tienen el mismo significado que se entiende habitualmente por los expertos en la materia a la 
que pertenecen las realizaciones a modo de ejemplo. Se entenderá además que los términos, incluidos los que se 
definen en los diccionarios de uso común, deben interpretarse con un significado que sea consistente con su 10
significado en el contexto de la técnica pertinente y no se interpretarán en un sentido idealizado o demasiado formal 
a menos que así se defina expresamente en el presente documento.

La figura 1A es una vista en planta de un dispositivo de disparo de flujo de acuerdo con una realización no limitante
de la presente invención. Haciendo referencia a la figura 1A, el dispositivo 100 de disparo de flujo incluye una banda 
102 periférica que rodea un espacio central. La banda 102 periférica puede tener una forma simétrica sobre la base 15
de una vista en planta. Como se muestra en los dibujos, la banda 102 periférica puede ser de forma cuadrada. Sin 
embargo, debe entenderse que la banda 102 periférica puede tener otras dimensiones, dependiendo de la forma del 
canal que se prevea para alojarla.

Una pluralidad de lengüetas 104 de flujo y de estructuras 106 de dedo se extienden desde la banda 102 periférica. 
La cantidad total de la pluralidad de estructuras 106 de dedo supera la cantidad total de la pluralidad de lengüetas 20
104 de flujo. Como se muestra en los dibujos, el dispositivo 100 de disparo de flujo puede estar provisto de nueve 
lengüetas 104 de flujo y veintiséis estructuras 106 de dedo en cada lado de la banda 102 periférica (para un total de 
treinta y seis lengüetas 104 de flujo y ciento cuatro estructuras 106 de dedo). Por lo tanto, una relación de la 
cantidad total de la pluralidad de estructuras 106 de dedo con la cantidad total de la pluralidad de lengüetas 104 de 
flujo puede ser de aproximadamente 3:1, aunque las realizaciones a modo de ejemplo no se limitan a la misma. 25
Aunque no se muestra, cada esquina de la banda 102 periférica puede estar provista de al menos una de la 
pluralidad de lengüetas 104 de flujo. De manera similar, aunque no se muestra, cada esquina de la banda 102 
periférica puede estar provista de al menos una de la pluralidad de estructuras 106 de dedo.

El dispositivo 100 de disparo de flujo también incluye una pluralidad de separadores 108 en el espacio central 
delimitado por la banda 102 periférica. La pluralidad de separadores 108 están conectados a las paredes interiores 30
opuestas de la banda 102 periférica. La pluralidad de separadores 108 incluye un primer grupo de separadores
paralelos que intersecan con un segundo grupo de separadores paralelos. El primer grupo de separadores paralelos
puede ser ortogonal al segundo grupo de separadores paralelos. Como se ilustra en los dibujos, el primer grupo 
puede incluir tres separadores 108, y el segundo grupo también puede incluir tres separadores 108 (para un total de 
seis separadores 108). Por lo tanto, una relación de la cantidad total de la pluralidad de separadores 108 con la35
cantidad total de la pluralidad de lengüetas 104 de flujo puede ser de aproximadamente 1:6, aunque las 
realizaciones a modo de ejemplo no se limitan a la misma.

La figura 1B es una vista lateral de un dispositivo de disparo de flujo de acuerdo con una realización no limitante de 
la presente invención. Haciendo referencia a la figura 1B, la pluralidad de lengüetas 104 de flujo se extienden desde 
una parte superior de la banda 102 periférica hacia el espacio central. La pluralidad de lengüetas 104 de flujo se 40
ahúsan a medida que se extienden desde la banda 102 periférica. Aunque la pluralidad de lengüetas 104 de flujo se 
ilustran como de punta plana, debe entenderse que las puntas pueden ser más (o menos) puntiagudas. La pluralidad 
de lengüetas 104 de flujo también se curvan hacia dentro, hacia el espacio central. En particular, la base de cada 
lengüeta 104 de flujo puede ser lineal, mientras que la punta puede curvarse hacia dentro. La pluralidad de 
lengüetas 104 de flujo pueden estar separadas entre sí por un espacio que corresponde a la forma de una lengüeta 45
de flujo invertida, aunque debe entenderse que la separación puede variar. Además, la pluralidad de lengüetas 104 
de flujo puede formarse de manera integral como parte de la banda 102 periférica. Como alternativa, la pluralidad de 
lengüetas 104 de flujo pueden fijarse individualmente (por ejemplo, soldarse) a la banda 102 perimetral.

La pluralidad de estructuras 106 de dedo se extienden desde una parte inferior de la banda 102 periférica. En una 
realización no limitante, cada una de la pluralidad de estructuras 106 de dedo se extiende hacia arriba y de vuelta50
hacia la banda 102 periférica. Aunque los extremos distales de las estructuras 106 de dedo se ilustran en contacto 
con la banda 102 periférica, la presente invención no se limita a esto. Cada una de la pluralidad de estructuras 106 
de dedo puede tener un segmento que es paralelo a, pero en un plano diferente que, una pared exterior de la banda 
102 periférica. Además, la pluralidad de estructuras 106 de dedo pueden estar separadas entre sí por una pluralidad 
de ranuras. Es beneficioso que la pluralidad de ranuras sean tan pequeñas como sea posible para minimizar el flujo 55
de derivación a través de las mismas cuando el dispositivo 100 de disparo de flujo se pone en uso en un haz de 
combustible durante la operación de un reactor de agua en ebullición (BWR). Por ejemplo, la anchura de cada 
ranura puede no ser más que el espesor del material de lámina usado para formar las estructuras 106 de dedo.

Es ventajoso proporcionar el dispositivo 100 de disparo de flujo con una pluralidad de estructuras 106 de dedo, ya 
que se garantiza que el dispositivo 100 de disparo de flujo se mantendrá en contacto continuo con las paredes 60
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interiores del canal de combustible durante toda la vida útil del haz de combustible. Por ejemplo, las paredes del 
canal de combustible se someten a la presión del flujo interno, lo que puede hacer que el canal de combustible se 
pandee/se distorsione lo largo del tiempo. Además, el canal de combustible puede experimentar un crecimiento por 
irradiación, que contribuirá al pandeo/distorsión. Como resultado, tener una pluralidad de estructuras 106 de dedo
individuales, configuradas para aplicar una fuerza elástica sobre el canal de combustible, permite que el dispositivo 5
100 de disparo de flujo se adapte a cualquiera de los cambios en el servicio que el canal de combustible pueda
experimentar durante la vida útil del haz de combustible.

El número de estructuras 106 de dedo puede variar con respecto al mostrado en los dibujos. Tener un mayor 
número de estructuras 106 de dedo aumentará la capacidad del dispositivo 100 de disparo de flujo para adaptarse a 
cualquiera de los cambios/distorsiones en el servicio que el canal de combustible pueda experimentar. Sin embargo, 10
un mayor número de estructuras 106 de dedo significará un mayor número de ranuras, lo que en consecuencia 
aumentará el flujo de derivación. Por el contrario, tener un menor número de estructuras 106 de dedo (y, por lo tanto, 
menos ranuras) disminuirá el flujo de derivación, pero también disminuirá la capacidad del dispositivo 100 de disparo 
de flujo para adaptarse a los cambios/distorsiones en el servicio del canal de combustible. Dicho esto, puede ser 
beneficioso que el número de estructuras 106 de dedo esté dentro del intervalo de ± 10-15 % del que se muestra en 15
los dibujos. Por ejemplo, cada lado de la banda 102 periférica del dispositivo 100 de disparo de flujo puede estar 
provisto de aproximadamente veintidós a treinta estructuras 106 de dedo.

El dispositivo 100 de disparo de flujo también incluye una pluralidad de partes 110 convexas en la banda 102 
periférica. La pluralidad de partes 110 convexas pueden ser de forma elíptica y estar verticalmente orientadas, 
aunque la presente invención no se limita a esto. La pluralidad de partes 110 convexas también sobresalen lejos del 20
espacio central delimitado por la banda 102 periférica. La extensión del saliente de las partes 110 convexas es 
menor que la de las estructuras 106 de dedo sobre la base de una vista lateral del dispositivo 100 de disparo de 
flujo. La pluralidad de partes 110 convexas están localizadas en una región intermedia entre las lengüetas 104 de 
flujo en la parte superior de la banda 102 periférica y las estructuras 106 de dedo en la parte inferior de la banda 102 
periférica.25

La figura 1C es una vista en perspectiva de un dispositivo de disparo de flujo de acuerdo con una realización no 
limitante de la presente invención. Haciendo referencia a la figura 1C, la altura de los separadores 108 puede ser 
comparable a la de la banda 102 periférica mientras que no supere la altura de las lengüetas 104 de flujo. Aunque 
no se indique explícitamente, los dos compartimentos diagonales centrales formados por los separadores 108 
pueden estar provistos de resortes (dos en cada uno para un total de cuatro resortes) para alojar una barra de agua 30
en cada uno de los dos compartimentos centrales diagonales cuando el dispositivo 100 de disparo de flujo se monta
dentro de un canal de combustible. Cada una de las barras de agua (que pueden ser más o menos que las dos 
mencionadas anteriormente) puede tener un diámetro que es aproximadamente el doble del de cada barra de 
combustible. Dicho esto, mientras que cada uno de los dos compartimentos diagonales centrales formados por los 
separadores 108 puede alojar una barra de agua, cada uno de los otros compartimentos puede alojar una pluralidad 35
de barras de combustible. Además, como se muestra en los dibujos, se proporcionan cuatro partes 110 convexas en 
cada lado de la banda 102 periférica (para un total de dieciséis partes 110 convexas). Sin embargo, debe 
entenderse que puede variarse la cantidad y el espaciamiento de las partes 110 convexas.

El dispositivo de disparo de flujo de acuerdo con las realizaciones no limitantes de la presente invención está 
destinado a incorporarse dentro de un haz de combustible. Dicho haz de combustible puede incluir un canal de 40
combustible, una pluralidad de barras de combustible dentro del canal de combustible, al menos una barra de agua 
dispuesta en paralelo con la pluralidad de barras de combustible, y un dispositivo de disparo de flujo fijado a la al 
menos una barra de agua. Una placa de anclaje superior y una placa de anclaje inferior pueden disponerse en los
extremos opuestos del haz de combustible. Una pluralidad de espaciadores puede colocarse a intervalos 
predeterminados en el haz de combustible para espaciar las barras de combustible en una matriz. Un dispositivo de 45
disparo de flujo puede disponerse entre separadores adyacentes en la región superior del haz de combustible. A 
diferencia de los espaciadores, el dispositivo de disparo de flujo está diseñado para no interactuar con las barras de 
combustible. Dicho más claramente, el dispositivo de disparo de flujo está configurado con el fin de no contactar con 
las barras de combustible cuando se instala. El dispositivo de disparo de flujo puede incluir una banda periférica que 
rodea la pluralidad de barras de combustible, una pluralidad de lengüetas de flujo que se extienden desde una parte 50
superior de la banda periférica hacia la pluralidad de barras de combustible, y una pluralidad de estructuras de dedo 
que se extienden desde una parte inferior de la banda periférica y están configuradas para aplicar una fuerza 
elástica sobre las paredes interiores del canal de combustible.

La figura 1D es una vista lateral que ilustra un dispositivo de disparo de flujo con el flujo de película principal, el flujo 
de derivación, y el flujo desviado de acuerdo con una realización no limitante de la presente invención. Haciendo 55
referencia a la figura 1D, el dispositivo de disparo de flujo está diseñado para unirse a una o más barras de agua (no 
mostradas) en un canal de combustible y colocarse entre los espaciadores a una altura más elevada del haz de 
combustible. Además, la estructura del dispositivo de disparo de flujo está diseñada para estar en un mínimo con el
fin de minimizar la caída de presión dentro del canal de combustible.

Durante la operación de un reactor de agua en ebullición (BWR), una película de agua fluye hacia arriba en las 60
paredes interiores del canal 112 de combustible. Cuando la película de agua alcance el dispositivo 100 de disparo 
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de flujo, una pequeña parte de la película de agua pasará a través de las ranuras entre las estructuras 106 de dedo
como un flujo de derivación (flechas discontinuas), mientras que la mayor parte de la película de agua se desviará 
en el dispositivo 100 de disparo de flujo y se redirigirá por las lengüetas 104 de flujo hacia las barras de combustible 
periféricas (no mostradas). Como resultado, puede aumentarse el rendimiento de la relación de potencia crítica
(CPR) de las barras periféricas, aumentando de este modo también el rendimiento general. En consecuencia, el 5
aumento de potencia se traduce en menores costes del ciclo de combustible.

En vista de lo anterior, debe entenderse que un procedimiento para aumentar el rendimiento de la relación de 
potencia crítica (CPR) puede implicar la instalación de un dispositivo de disparo de flujo de acuerdo con la presente 
invención en un canal de combustible de un reactor de agua en ebullición (BWR). Uno o más de los dispositivos de 
disparo de flujo pueden instalarse en la región superior del haz de combustible. Por ejemplo, un dispositivo de 10
disparo de flujo puede instalarse entre el primer espaciador (el más superior) y el segundo espaciador. Otro 
dispositivo de disparo de flujo puede instalarse entre el segundo espaciador y el tercer espaciador. Además, otro 
dispositivo de disparo de flujo puede instalarse entre el tercer espaciador y el cuarto espaciador.

La figura 2A es una vista lateral de un ejemplo de dispositivo de disparo de flujo que no forma parte de la invención. 
La figura 2B es una vista en perspectiva del ejemplo de dispositivo de disparo de flujo que no forma parte de la 15
invención. La figura 2C es una vista lateral que ilustra el ejemplo de dispositivo de disparo de flujo con el flujo de 
película principal, el flujo de derivación, y el flujo desviado que no forma parte de la invención. El dispositivo 100’ de 
disparo de flujo de las figura 2A-2C puede estar, como se ha descrito anteriormente, en conexión con el dispositivo 
100 de disparo de flujo de las figuras 1A-1D, con la excepción de las estructuras de dedo. En consecuencia, las 
características comunes ya tratadas anteriormente no se repetirán a continuación con fines de brevedad.20

Haciendo referencia a las figuras 2A-2C, cada una de la pluralidad de estructuras 206 de dedo se extiende hacia 
abajo y lejos de la banda 102 periférica. Por ejemplo, cada una de la pluralidad de estructuras 206 de dedo puede 
extenderse inicialmente hacia abajo en un ángulo alejándose de la parte inferior de la banda 102 periférica antes de
extenderse hacia abajo verticalmente con el fin de estar en paralelo con una pared exterior de la banda 102 
periférica. Aunque no se muestra, cada esquina de la banda 102 periférica puede estar provista de al menos una de 25
la pluralidad de estructuras 206 de dedo. De manera similar, aunque no se muestra, cada esquina de la banda 102 
periférica puede estar provista de al menos una de la pluralidad de lengüetas 104 de flujo.

Aunque en el presente documento se han desvelado una serie de realizaciones a modo de ejemplo, debe 
entenderse que pueden ser posibles otras variaciones dentro del ámbito de las reivindicaciones adjuntas.

30
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo (100) de disparo de flujo, que comprende:
una banda (102) periférica que rodea un espacio central;
una pluralidad de lengüetas (104) de flujo que se extienden desde una parte superior de la banda (102) periférica 
hacia el espacio central; y5
una pluralidad de estructuras (106) de dedo que se extienden desde una parte inferior de la banda (102) periférica; 
caracterizado porque
cada una de la pluralidad de estructuras (106) de dedo se extiende hacia arriba y de vuelta hacia la banda periférica.

2. El dispositivo (100) de disparo de flujo de la reivindicación 1, en el que cada una de la pluralidad de lengüetas 
(104) de flujo se ahúsa a medida que se extiende desde la banda (102) periférica.10

3. El dispositivo (100) de disparo de flujo de la reivindicación 1 o 2, en el que cada una de la pluralidad de lengüetas 
(104) de flujo se curva hacia dentro, hacia el espacio central.

4. El dispositivo de disparo de flujo de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que la pluralidad de lengüetas 
(104) de flujo están separadas entre sí por un espacio que corresponde a una forma de una lengüeta de flujo 
invertida.15

5. El dispositivo de disparo de flujo de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que cada una de la pluralidad 
de estructuras (106) de dedo tiene un segmento que es paralelo a, pero en un plano diferente que, una pared 
exterior de la banda (102) periférica.

6. El dispositivo (100) de disparo de flujo de cualquier reivindicación anterior, en el que la pluralidad de estructuras 
(106) de dedo están separadas entre sí por una pluralidad de ranuras.20

7. El dispositivo (100) de disparo de flujo de cualquier reivindicación anterior, que comprende además:

una pluralidad de separadores (108) en el espacio central delimitado por la banda (102) periférica.

8. El dispositivo de disparo de flujo de la reivindicación 7, en el que la pluralidad de separadores (108) están 
conectados a las paredes interiores opuestas de la banda (102) periférica.

9. El dispositivo (100) de disparo de flujo de la reivindicación 7 u 8, en el que la pluralidad de separadores (108) 25
incluye un primer grupo de separadores paralelos que intersecan con un segundo grupo de separadores paralelos.

10. El dispositivo de disparo de flujo de la reivindicación 9, en el que el primer grupo de separadores (108) paralelos 
es ortogonal al segundo grupo de separadores (108) paralelos.

11. El dispositivo (100) de disparo de flujo de cualquier reivindicación anterior, que comprende además:

una pluralidad de partes (110) convexas en la banda (102) periférica.30

12. El dispositivo (100) de disparo de flujo de la reivindicación 11, en el que la pluralidad de partes (110) convexas 
sobresalen alejándose del espacio central.

13. Un haz de combustible que comprende:

un canal (112) de combustible;

una pluralidad de barras de combustible dentro del canal (112) de combustible;35

al menos una barra de agua dispuesta en paralelo con la pluralidad de barras de combustible; y

el dispositivo (100) de disparo de flujo de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12 fijado a la al menos una barra 
de agua, rodeando la banda periférica (102) del mismo la pluralidad de barras de combustible y extendiéndose la
pluralidad de lengüetas (104) de flujo desde la parte superior de la banda (102) periférica hacia la pluralidad de 
barras de combustible, estando la pluralidad de estructuras de dedo configuradas para aplicar una fuerza elástica 40
sobre las paredes interiores del canal de combustible.
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