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DESCRIPCION
Estabilizaciéon de policarbonatos

La invencion se refiere al uso de una amina estéricamente impedida especifica (estabilizadores a la luz de aminas
estéricamente impedidas, HALS) y un absorbente de UV de bismalonato especifico para la estabilizacion de
policarbonatos y de combinaciones de policarbonatos, en particular, de combinaciones de policarbonato/acrilonitrilo-
butadieno-estireno (PC/ABS), con respecto a la radiacion UV.

Es habitual en la industria de los plasticos utilizar aditivos en forma de compuestos o mezclas madre. Las mezclas
madre para los fines de la invencion son composiciones que comprenden un polimero de soporte y el aditivo, en que
las concentraciones presentes del aditivo en la mezcla madre son mas altas que en la aplicacion final, y el polimero
de soporte no tiene que ser el polimero de la aplicacion final.

Concentraciones preferidas de los aditivos en las mezclas madre son de 0,5 a 90% en peso, en particular de 1 a
80% en peso, incluso mas preferiblemente de 6 a 80% en peso, basandose los valores en % en peso en el peso
total de las mezclas madre.

Los compuestos para los fines de la invencién son composiciones que comprenden un polimero y el aditivo, en que
el aditivo esta ya presente en el material compuesto en la concentracion deseada para la aplicacion o articulo final e
igualmente el polimero es el polimero deseado de la aplicacion o articulo final, y un proceso de conformacion fisica,
por tanto, es todo lo que se necesita para convertir el material compuesto en la forma deseada para la aplicacién u
articulo final.

Combinaciones de PC/ABS y elementos o articulos constituidos por mezclas de PC/ABS son conocidos por la
persona experta en la técnica, que son mezclas de PC y ABS. Los términos combinacion y mezcla se utilizan de
forma sinénima en lo que sigue.

El documento EP 924 248 B describe composiciones que comprenden un polimero de policarbonato (PC), una
amina estéricamente impedida de caracter no basico, que comprende una unidad piperazinilo y un absorbente de
UV. En los parrafos [0004] y [0005] se describen las dificultades técnicas conocidas que impiden el uso de aditivos
HALS para la estabilizacién de PC. En particular, la presencia de HALS de caracter basico conduce a la hidrélisis de
las cadenas de polimero de PC. El resultado, tal como se describe en [0005], es el deterioro de las propiedades
mecanicas. Por esta razon, hoy en dia practicamente sélo se utilizan absorbentes de UV como estabilizadores a la
luz para policarbonatos (H. Zweifel, Plastic Additives Handbook, 52 edicion, Hanser Publishers, Munich, 2000, pags.
369-372). Combinaciones de PC/ABS que, por lo tanto, sélo se modifican con absorbentes de UV pero sin HALS, a
veces tienen una resistencia a UV insuficiente. Ademas, a menudo son necesarias altas concentraciones de
absorbentes de UV para la estabilizacion. Estas desventajas son conocidas por la persona experta en la técnica.

El uso de absorbentes de UV solos para la estabilizacion de combinaciones de PC/ABS conduce a un deterioro
rapido de las propiedades mecanicas a través de la radiacion UV, ya que las fracciones de butadieno del ABS son
rapidamente dafiadas a través de foto-oxidacion en ausencia de protecciéon UV adecuada a través de HALS, tal
como se describe en el documento EP 924 248 B [0005], y en C. Krebs y M.-A. Avondet, Langzeitverhalten von
Thermoplasten, Hanser, Munich 1999, pags. 156-157. En particular, el resultado es un considerable amarilleamiento
y, asociada con el mismo, la pérdida de propiedades mecanicas. Ejemplos en el documento EP 924 248 B
demuestran que la estabilizacion de PC con HALS convencionales conduce a propiedades mecanicas mas pobres
que las de los PC no estabilizados (Tablas 5, 7 y 10).

El documento WO 97/39051 A describe el uso de composiciones que comprenden al menos dos HALS diferentes
para la estabilizacion de polipropileno. Aunque la descripcion también menciona PC como un polimero posible a ser
estabilizado como una posibilidad tedrica de una larga lista, estas composiciones sélo tienen pobre aptitud para la
estabilizacién de PC o combinaciones de PC/ABS, ya que las caracteristicas de comportamiento, en particular, las
propiedades mecanicas, estan deterioradas.

Se imponen estrictos requisitos a piezas de plastico compuestas de combinaciones de PC/ABS: tienen que exhibir
una solidez del color alta y duradera, se han de utilizar cantidades minimas de aditivos para la estabilizacion, y han
de lograrse una maxima resistencia a la luz y una maxima resistencia al tiempo.
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Las mezclas madre aditivas utilizadas para la estabilizacion de las combinaciones de PC/ABS son tener una alta
carga de los aditivos, es decir, una alta concentracion. Ademas, las mezclas madre tienen que exhibir una buena
miscibilidad y compatibilidad con la combinacion de PC/ABS. Los aditivos tienen que tener una buena dispersion en
la mezcla madre, en el material compuesto y en la combinacion de PC/ABS, y la mezcla madre y/o el material
compuesto no deberian tener efectos negativos en las propiedades mecanicas del articulo final.

Mezclas de PC/ABS se utilizan preferentemente para la produccién de elementos para la industria del automoévil.

Los sistemas de aditivos conocidos no cumplen todos los requisitos actuales impuestos a la estabilizacion de
combinaciones de PC/ABS. Habia una necesidad de mejorar la estabilizacion de combinaciones de PC/ABS.

Sorprendentemente, mezclas madres que comprenden un aditivo HALS especifico y un absorbente UV especifico
determinan una estabilizacion mejorada de combinaciones de PC/ABS, en particular con respecto al
amarilleamiento.

Objeto de la invencion es una composicion Z que comprende un componente A, un componente B y un componente
C, en que
el componente A es un compuesto de la formula (1);

1.

el componente C es uno o mas polimeros seleccionados del grupo que consiste
en policarbonatos (PC),
en combinaciones compuestas de policarbonato (PC) y de uno o mas polimeros distintos de policarbonato
(combinacion de policarbonato o combinacion de PC),
seleccionandose este polimero adicional distinto de policarbonato en la mezcla de PC
preferiblemente del grupo que consiste en copolimeros de estireno, siendo copolimeros de estireno
preferidos acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS), acrilonitrilo-estireno-acrilato (ASA), acrilonitrilo-
etileno-propileno-dieno-estireno (acrilonitrilo-EPDM-estireno), metacrilato de metilo-butadieno-
estireno o estireno-acrilonitrilo (SAN); o del grupo que consiste en los poliésteres, siendo
poliésteres preferidos poli(tereftalato de etileno) (PET) o poli(tereftalato de butileno) (PBT); o del
grupo que consiste en los cauchos, siendo cauchos preferidos caucho de nitrilo, polibutadieno,
poliisopreno o acrilato, o del grupo que consiste en los polimeros de polivinilo y en los copolimeros
de cloruro de vinilo;
y de polimeros compatibles con policarbonatos, seleccionandose estos polimeros
compatibles con policarbonatos del grupo que consiste en acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS),
estireno-acrilonitrilo (SAN) y poliestireno (PS);
y siendo el componente B un compuesto de formula (lIl).

i




ES 2 599 363 T3

Opcionalmente, la composicion Z comprende como un cuarto componente un componente D, siendo el componente
D un estabilizante de UV que es particularmente adecuado para la estabilizacion de PC y de combinaciones de PC,
en particular para la estabilizacion de combinaciones de PC/ABS, siendo el componente D, por lo tanto, un
compuesto seleccionado del grupo que consiste en los compuestos de las férmulas (l1), (IV), (V), (VI), (VI), (VIII),

(1X), (X) y (XI).

av)
H,C—0

- ()

(Vlj

(VI
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(IX)

- X)

(XD)

El componente D esta compuesto preferiblemente de uno o mas estabilizantes de UV, mas preferiblemente de uno o
dos estabilizantes de UV, incluso mas preferiblemente de un estabilizante de UV.

El componente D es preferiblemente un compuesto seleccionado del grupo de compuestos de las férmulas (I1), (VIII)
y (X), mas preferiblemente el componente D es un compuesto de formula (l1).

La composicion Z puede ser una mezcla madre, un material compuesto de PC o un polimero estabilizado de PC o
una combinacioén de PC estabilizada. Una combinacion de PC para el propésito de la invencion se compone de PC y
de uno o mas polimeros distintos de policarbonato (mezcla de policarbonato o mezcla de PC). El PC también puede
comprender una pluralidad de policarbonatos.
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La composicion Z esta preferiblemente libre de cantidades eficaces de otros HALS con una estructura quimica
distinta de la estructura del compuesto de la formula (l). Para los fines de la invencion, cantidades eficaces son
cantidades en las que HALS se utiliza habitualmente para la estabilizacion de polimeros. Las composiciones Z
comprenden mas preferiblemente no mas de 0,1% en peso, incluso mas preferiblemente no mas de 0,05% en peso,
en particular no mas de 0,01% en peso de HALS con una estructura quimica distinta de la estructura del compuesto
de la formula (l), basandose los valores de % en peso en cada caso en el peso total de la composicion Z; las
composiciones Z estan, de manera muy particularmente preferida, libres de otros HALS con una estructura quimica
distinta de la estructura del compuesto de la formula (1).

En el caso de que la composicién Z sea una mezcla madre, el componente C es preferiblemente un polimero
seleccionado del grupo que consiste en polimero de ABS, SAN, PS, PC y PC/ABS; mas preferiblemente de polimero
ABS, PC y SAN; aun mas preferiblemente, ABS, PC y SAN, incluso mas preferiblemente de polimero SAN y PC,
especialmente de SAN.

En el caso de que la composicion Z sea un material compuesto de PC o un polimero estabilizado PC o una

combinacién de PC estabilizada, el componente C es preferiblemente PC o una combinacién de PC,
seleccionandose el polimero adicional distinto de policarbonato en la combinacion de PC del grupo que
consiste en copolimeros de estireno, siendo los copolimeros de estireno preferidos acrilonitrilo-butadieno-
estireno (ABS), acrilonitrilo-estireno-acrilato (ASA), acrilonitrilo-EPDM-estireno, metacrilato de metilo-
butadieno-estireno o estireno-acrilonitrilo (SAN); o del grupo que consiste en los poliésteres, siendo
poliésteres preferidos poli(tereftalato de etileno) (PET) o poli(tereftalato de butileno) (PBT); o del grupo que
consiste en los cauchos, siendo cauchos preferidos caucho de nitrilo, caucho de polibutadieno, poliisopreno
o acrilato, o del grupo que consiste en los polimeros de polivinilo y los copolimeros de cloruro de vinilo;

siendo el componente C de manera particularmente preferida un PC o un polimero de PC/ABS.

La composicion Z comprende preferiblemente

de 0,01 a 30% en peso de componente A,

de 20 a 99,98% en peso de componente C,

de 0,01 a 30% en peso de componente B, y

de 0 a 79,98% en peso de otras sustancias, preferiblemente componente D y/o sustancias S;
mas preferiblemente

de 0,01 a 30% en peso de componente A,

de 30 a 99,98% en peso de componente C,

de 0,01 a 30% en peso de componente B, y

de 0 a 69,98% en peso de otras sustancias, preferiblemente componente D y/o sustancias S;
incluso mas preferiblemente

de 0,05 a 15% en peso de componente A,

de 32,5 a 99,9% en peso de componente C,

de 0,05 a 15% en peso de componente B, y

de 0 a 67,4% en peso de otras sustancias, preferiblemente componente D y/o sustancias S;
basandose los valores en % en peso en cada caso en el peso total de la composicidon Z; en que los valores en % en
peso para los componentes A, B 'y C y para las sustancias adicionales, preferiblemente el componente D y/o
sustancias S, siempre dan un total de 100% en peso.

En el caso de que la composiciéon Z sea una mezcla madre, la composicion Z comprende preferiblemente

de 1 a 30% en peso de componente A,

de 20 a 98% en peso de componente C,

de 1 a 30% en peso de componente B, y

de 0 a 78% en peso de otras sustancias, preferiblemente componente D y/o sustancias S;
mas preferiblemente

de 1 a 30% en peso de componente A,

de 30 a 98% en peso de componente C,

de 1 a 30% en peso de componente B, y

de 0 a 68% en peso de otras sustancias, preferiblemente el componente D y/o sustancias S;
incluso mas preferiblemente

de 2,5 a 15% en peso de componente A,

de 30,5 a 95% en peso de componente C,

de 2,5 a 15% en peso de componente B, y

de 0 a 64,5% en peso de ofras sustancias, preferiblemente componente D y/o sustancias S;
en particular
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de 5 a 12% en peso de componente A,

de 39 a 90% en peso de componente C,

de 5 a 12% en peso de componente B, y

de 0 a 51% en peso de otras sustancias, preferiblemente componente D y/o sustancias S;
basandose los valores en % en peso en cada caso en el peso total de la composicion Z; en que los valores en % en
peso para los componentes A, B 'y C y para las sustancias adicionales, preferiblemente el componente D y/o
sustancias S, siempre dan un total de 100% en peso.

En el caso de que la composicion Z sea un material compuesto de PC o un polimero estabilizado PC o una
combinacién de PC estabilizado, la composicién Z comprende preferentemente

de 0,01 a 5% en peso de componente A,

de 80 a 99,98% en peso de componente C,

de 0,01 a 5% en peso de componente B, y

de 0 a 19,98% en peso de otras sustancias, preferiblemente componente D y/o sustancias S;
de manera particularmente preferida,

de 0,02 a 2% en peso de componente A,

de 86 a 99,9% en peso de componente C,

de 0,02 a 2% en peso de componente B, y

de 0 a 13,96% en peso de otras sustancias, preferiblemente componente D y/o sustancias S;
en particular

de 0,05 a 1% en peso de componente A,

de 88 a 99% en peso de componente C,

de 0,05 a 1% en peso de componente B y, opcionalmente,

de 0 a 11,9% en peso de ofras sustancias, preferiblemente componente D y/o sustancias S;
basandose los valores en % en peso en cada caso en el peso total de la composicion Z; en que los valores en % en
peso para los componentes A, B 'y C y para las sustancias adicionales, preferiblemente el componente D y/o
sustancias S, siempre dan un total de 100% en peso.

La relacion en peso de componente A a componente B en la composicién Z es preferiblemente de 1:10 a 10:1,
preferiblemente de 1:5 a 5:1, de manera particularmente preferida de 1:3 a 3:1, en particular de 1:1 a 3:1.

En el caso de que la composicién Z comprenda, ademas, el componente D, la relaciéon en peso de componente A a
las cantidades combinadas de componente B y D en la composicion Z es preferiblemente de 1:10 a 10:1,
preferiblemente de 1:5 a 5:1, de manera particularmente preferida de 1:3 a 3:1, en particular de 1:3 a 1:1.

En el caso de que la composicién Z comprenda, ademas, el componente D, la relaciéon en peso de componente A a
componente D en la composicion Z es preferiblemente de 1:10 a 10:1, preferiblemente de 1:5 a 5:1, de manera
particularmente preferida de 1:3 a 3:1, en particular de 1,1:3 a 1:1,1.

La composicion Z comprende preferiblemente de 10 a 100% en peso, de manera particularmente preferida de 50 a
100% en peso, en particular de 75 a 100% en peso, especificamente de 90 a 100% en peso, de la cantidad total de
los componentes Ay By Cy, opcionalmente, D, basandose los valores en % en peso en cada caso en el peso total
de la composicién Z.

En el caso de que la composicién Z sea una mezcla madre y de que la composicion Z comprenda componente D, la
composicion Z comprende preferentemente

de 1 a 30% en peso de componente A,

de 1 a 30% en peso de componente B,

de 1 a 30% en peso de componente D,

de 10 a 97% en peso de componente C, y

de 0 a 87% en peso de otras sustancias, preferiblemente sustancias S;
de manera particularmente preferida,

de 2,5 a 15% en peso de componente A,

de 2,5 a 15% en peso de componente B,

de 2,5 a 15% en peso de componente D,

de 30,5 a 92,5% en peso de componente C, y

de 0 a 62% en peso de otras sustancias, preferiblemente sustancias S;
en particular

de 5 a 12% en peso de componente A,

de 5 a 12% en peso de componente B,
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de 5 a 12% en peso de componente D,

de 39 a 75% en peso de componente C, y

de 0 a 46% en peso de otras sustancias, preferiblemente sustancias S;
basandose los valores en % en peso en cada caso en el peso total de la composicion Z; en que los valores en % en
peso para los componentes A, By C y para las sustancias adicionales, preferiblemente sustancias S, siempre dan
un total de 100% en peso.

En el caso de que la composicion Z comprenda un material compuesto de PC o un polimero estabilizado PC o una
combinacion de PC estabilizado, y la composicién Z comprenda componente D, la composicién Z comprende
preferentemente

de 0,01 a 5% en peso de componente A,

de 0,01 a 5% en peso de componente B,

de 0,01 a 5% en peso de componente D,

de 75 a 99,97% en peso de componente C, y

de 0 a 24,97% en peso de otras sustancias, preferiblemente sustancias S;
mas preferiblemente

de 0,01 a 5% en peso de componente A,

de 0,01 a 5% en peso de componente B,

de 0,01 a 5% en peso de componente D,

de 80 a 99,97% en peso de componente C, y

de 0 a 19,97% en peso de otras sustancias, preferiblemente sustancias S;
incluso mas preferiblemente

de 0,02 a 2% en peso de componente A,

de 0,02 a 2% en peso de componente B,

de 0,02 a 2% en peso de componente D,

de 84 a 99,94% en peso de componente C, y

de 0 a 15,94% en peso de otras sustancias, preferiblemente sustancias S;
en particular

de 0,05 a 1% en peso de componente A,

de 0,05 a 1% en peso de componente B,

de 0,05 a 1% en peso de componente D,

de 87 a 99,85% en peso de componente C, y

de 0 a 12,85% en peso de otras sustancias, preferiblemente sustancias S;
basandose los valores en % en peso en cada caso en el peso total de la composiciéon Z; en que los valores en % en
peso para los componentes A, B, C y D y para las sustancias adicionales, preferiblemente sustancias S, siempre dan
un total de 100% en peso.

La composicion comprende preferiblemente Z, como sustancias adicionales S, uno o mas de los componentes F y/o
E.

El componente F es un aditivo plastico del grupo de los antioxidantes secundarios, en particular del grupo de los
fosfitos, y

el componente E es un aditivo plastico del grupo de los antioxidantes primarios, en particular del grupo de los
fenoles estéricamente impedidos.

El componente F es preferiblemente un antioxidante secundario seleccionado del grupo que consiste en [1,1-bifenil]-
4 4'-diilbisfosfonito de tetraquis(2,4-di-terc.-butilfenilo), fosfito de tris(2,4-di-terc.-butilfenilo, difosfito de bis(2,4-di-
terc.-butilfenil)pentaeritritol y difosfito de bis(2,4-dicumilfenil)pentaeritritol.

El componente E es preferiblemente el antioxidante primario tetraquis(3,5-di-terc.-butil-hidroxicinamato de
metileno)metano o 3,5-di-terc.-butilhidroxihidrocinamato de octadecilo.

La invencién proporciona, ademas, un procedimiento para la preparacion de la composiciéon Z, caracterizado porque
los componentes A, B y C y, opcionalmente, D vy, si es apropiado, sustancias adicionales, en particular las sustancias
Sy, especificamente, los componentes F y E, se mezclan fisicamente.

Por lo tanto, la invencién también proporciona un procedimiento para la estabilizacion de PC o combinaciones de
PC, caracterizado porque el PC o la combinacion de PC se mezcla fisicamente con el componente A, B v,
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opcionalmente, D vy, si es apropiado, sustancias adicionales, en particular las sustancias S, y, especificamente, los
componentes F y E.

Es preferible que la mezcladura sea a través de extrusion o amasado o moldeo por inyeccion o moldeo por
compresion, de manera particularmente preferida por extrusiéon o moldeo por inyeccion.

La mezcladura se lleva a cabo preferiblemente de forma continua o discontinua.

Se utilizan las disposiciones de mezcladura convencionales en la industria de mezclas madres y la industria de los
plasticos, preferiblemente extrusoras, prensas o maquinas de moldeo por inyecciéon o amasadoras.

La temperatura de mezcladura es preferiblemente de 100°C a 380°C, de manera particularmente preferida de 120°C
a 350°C.

El tiempo de mezcladura es preferiblemente de 10 s a 1 h, de manera particularmente preferente de 15 s a 30 min.

El tiempo de mezcladura para la mezcladura continua es preferiblemente de 10 s a 1 h, de manera particularmente
preferente de 15 s a 15 min; el tiempo de mezcladura para la mezcladura discontinua es preferiblemente de 10 s a 1
h, de manera particularmente preferente de 15 s a 30 min.

En el caso de que la composicién Z sea una mezcla madre, es preferible mezclar a través de extrusién o amasado,
de forma particularmente preferente a través de extrusion. La mezcladura se lleva a cabo preferiblemente de forma
continua o discontinua, de manera particularmente preferible de forma continua. Se utilizan las disposiciones de
mezcladura convencionales en la industria de mezclas madres, preferentemente extrusoras o amasadoras.

La temperatura de mezcladura es preferiblemente de 100°C a 380°C, de manera particularmente preferible de 120°C
a 350°C, en particular de 150°C a 320°C.

El tiempo de mezcladura es preferiblemente de 10 s a 1 h, de manera particularmente preferente de 15 s a 15 min.

El tiempo de mezcladura para la mezcladura continua es preferiblemente de 10 s a 1 h, de manera particularmente
preferente de 15 s a 15 min; el tiempo de mezcladura para la mezcladura discontinua es preferiblemente de 1 min a
1 h, de manera particularmente preferible de 2 a 15 min.

En el caso de que la composicion Z sea un material compuesto de PC o un polimero estabilizado PC o una
combinacion de PC estabilizado, la mezcladura tiene lugar preferiblemente a través de extrusion o moldeo por
inyeccion o moldeo por compresion, preferiblemente por medio de moldeo por inyecciéon. La mezcladura se lleva a
cabo preferiblemente de forma continua o discontinua, de manera particularmente preferible de forma continua. Se
utilizan las disposiciones de mezcladura convencionales en la industria de los plasticos, preferiblemente extrusoras,
prensas o maquinas de moldeo por inyeccion.

La temperatura de mezcladura es preferiblemente de 160°C a 380°C, de manera particularmente preferible de 180°C
a 320°C.

El tiempo de mezcladura es preferiblemente de 10 s a 1 h, de manera particularmente preferible de 15 s a 1 h, en
particular de 15 s a 30 min.

El tiempo de mezcladura para la mezcladura continua es preferiblemente de 10 s a 1 h, de manera particularmente
preferible de 15 s a 30 min, en particular de 15 s a 10 min; el tiempo de mezcladura para la mezcladura discontinua
es preferiblemente de 10 s a 1 h, de manera particularmente preferible de 15 s a 1 h, en particular de 15 s a 30 min.

Para la preparacién de un polimero de PC estabilizado o una combinacion de PC estabilizada, es preferible mezclar
una mezcla madre MB con el polimero de PC que ha de estabilizarse o con la combinacién de PC que ha de
estabilizarse.
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La invencion proporciona, ademas, el uso de la composicién Z para la preparacion de, o el uso de las composiciones
Z como polimero de PC estabilizado o combinacion de PC estabilizada.

En el caso de que la composiciéon Z sea una mezcla madre MB, la invencidén proporciona, ademas, el uso de la
composicion Z para la preparacion de polimeros de PC estabilizados o combinaciones de PC estabilizadas, en
donde los polimeros de PC estabilizados o las combinaciones de PC estabilizadas pueden adoptar la forma de
productos intermedios o bien la forma de los productos finales. Los productos intermedios pueden adoptar la forma
de granulos, polvo o chips.

En particular, las composiciones Z se utilizan para la preparacion de, o como polimero de PC estabilizado o
combinacién de PC estabilizada para la industria del automévil.

Otras sustancias S que pueden estar presentes en la composicién Z, son

colorantes, siendo colorantes preferidos son los colorantes y pigmentos organicos e inorganicos,
siendo pigmentos organicos preferidos pigmentos azo o disazo, pigmentos azo o disazo lacados o
pigmentos policiclicos, de manera particularmente preferible pigmentos de ftalocianina, dicetopirrolopirrol,
quinacridona, perileno, dioxazina, antraquinona, tioindigo, diarilo o quinoftalona; siendo adecuados
pigmentos inorganicos preferentemente utilizados para la pigmentacion, 6xidos de metales, 6xidos mixtos,
sulfatos de aluminio, cromatos, polvos metalicos, pigmentos nacarados (mica), colores luminiscentes,
oxidos de titanio, pigmentos de cadmio y plomo, 6xidos de hierro, negro de carbono, silicatos, titanatos de
niquel, pigmentos de cobalto u 6xidos de cromo; los colorantes aqui también se pueden utilizar como
mezclas madre;

cargas, preferiblemente silice, zeolitas, silicatos, de manera particularmente preferida silicatos
de aluminio, silicato de sodio, silicatos de calcio; y greda o talco;

agentes auxiliares, preferiblemente agentes depuradores de acidos, lubricantes, estearatos,
agentes de soplado, agentes nucleantes, peréxidos, u 6xidos tales como 6xido de magnesio;

antioxidantes, preferiblemente antioxidantes primarios o secundarios;

agentes antiestaticos, preferiblemente estearatos de glicerol, monoestearatos de glicerol,
alquilaminas, mezclas de acidos grasos, aminas, aminas etoxiladas, sulfonatos de alquilo, ésteres de
glicerol o mezclas (combinaciones) de los mismos;

absorbentes de UV, agentes de deslizamiento, agentes anti-empafiamiento, agentes de
anti-condensacion y/o estabilizadores de la suspension, retardantes de la llama;

0 una mezcla compuesta por estas sustancias.

Un objeto adicional de la invencién es el uso conjunto del componente A tal como se define arriba, también en todas
sus realizaciones preferidas, en combinacién con el componente B tal como se define arriba, también en todas sus
realizaciones preferidas, y opcionalmente con el componente D tal como se define arriba, también en todas sus
realizaciones preferidas, para la estabilizacién de polimeros, p. €j., para la estabilizacion de polimeros contra la
influencia perjudicial de la luz o del calor, en especial contra la influencia perjudicial de la luz visible o UV,
habiéndose seleccionado los polimeros del grupo que consiste
en los policarbonatos (PC) y
en las mezclas compuestas de policarbonato y de uno o mas polimeros distintos de

policarbonato (combinaciones de policarbonato o combinaciones de PC);
es preferible que el polimero adicional distinto de policarbonato en la combinacion de PC se haya seleccionado del
grupo que consiste en copolimeros de estireno, siendo copolimeros de estireno preferidos acrilonitrilo-butadieno-
estireno (ABS), acrilonitrilo-estireno-acrilato  (ASA), acrilonitrilo-etileno-propileno-caucho de dieno-estireno
(acrilonitrilo-EPDM-estireno), metacrilato de metilo-butadieno-estireno o estireno-acrilonitrilo (SAN); o del grupo de
los poliésteres, siendo poliésteres preferidos poli(tereftalato de etileno) (PET) o poli(tereftalato de butileno) (PBT); o
del grupo de los cauchos, siendo cauchos preferidos caucho de nitrilo, polibutadieno, poliisopreno o caucho de
acrilato, o del grupo de los polimeros de polivinilo y de los copolimeros de cloruro de vinilo.

Sorprendentemente, las composiciones Z muestran una solidez del color alta y duradera. Las cantidades de aditivos
necesarias para la estabilizacion son bajas, y la solidez a la luz y la resistencia a la intemperie son altas. Se pueden
preparar mezclas madres con alta carga. Las composiciones de la invencién exhiben una buena miscibilidad y
compatibilidad con polimeros de PC y combinaciones de PC, y los aditivos dan una buena dispersiéon en la mezcla
madre, en el material de PC compuesto, en el polimero de PC y en la combinacién de PC, y las propiedades
mecanicas son buenas.
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También fue sorprendente que los HALS especificos lograran una solidez del color notablemente mejorada, sin
ningun deterioro de las propiedades mecanicas cuando la comparacion se hace con la estabilizacion libre de HALS o
la estabilizacion mediante un HALS con una estructura distinta a la de la formula (1).

Métodos de ensayo:
Las propiedades del producto se determinan por los siguientes métodos:

e Determinacion de las propiedades mecanicas, tales como resistencia a la traccion, resistencia a la
traccion en la rotura, deformacion por tracciéon y deformacion por traccion a la rotura de acuerdo
con la norma DIN EN ISO 527-1.

La intencion es un cambio minimo en las propiedades mecanicas y, en particular, sin un deterioro serio
de las mismas.

e Determinacion de las propiedades de impacto Charpy tal como resistencia al impacto y resistencia
al impacto con entalladura de acuerdo con la norma DIN EN ISO 179-1.

La intencion es un cambio minimo en las propiedades de impacto y, en particular, sin un deterioro serio
de las mismas.

e Determinacion del punto de reblandecimiento Vicat de acuerdo con la norma DIN EN ISO 306
Deberia haber un cambio minimo en el punto Vicat.

e Determinacion de la establlldad a la luz (I): La exposicion a la lampara de arco de xendén de
laboratorio, 1250 W/m? (300 - 800 nm) en un instrumento Xenotest 150S. El amarilleamiento se
determina mediante inspeccién visual. Se ha de producir un amarilleamiento minimo.

e Determinacion de la estabilidad a la luz (ll) a temperatura incrementada de acuerdo con PV1303
(método de ensayo de Volkswagen, Alemania): Pruebas de componentes interiores de automéviles por
exposicion a la luz con instrumento de arco de xendn de acuerdo con la norma DIN 75202; temperatura
estandar del negro: 100°C * 3° C temperatura de la camara de pruebas: 65°C + 3°C; humedad relativa:
20 + 10%; irradiancia: 60 W/m? (300-400 nm); exposicion 5 ciclos. Evaluacion cualitativa del cambio de
color utilizando la escala de grises de acuerdo con la norma DIN EN 20105-102 y la inspeccion visual.
Se ha de producir un amarilleamiento minimo.

e Ensayo de indice de fusion, también denominado tasa de volumen de masa fundida o MFR, de
acuerdo con la norma ISO 1133: MFR no deberia cambiar en exceso.

Ejemplos
Sustancias utilizadas:

Componente A: compuesto de la formula (1), Hostavin® PR-31, Clariant International Ltd.
Componente D2: un compuesto de la formula (Il) Tinuvin® 234, Ciba Specialty Chemicals AG
Componente B: un compuesto de la férmula (Ill), Hostavin® B-CAP, Clariant International Ltd.
Componente D5: un compuesto de la formula (V), Chimassorb® 81, Ciba Specialty Chemicals AG
Componente D8: un compuesto de la formula (VIII), Tinuvin® P, Ciba Specialty Chemicals AG
Componente C1: polimero SAN, un estireno-acrilonitrilo, cuyo punto de reblandecimiento Vicat

es de al menos 96°C (B/50) y cuya tasa de volumen de fusion es, 22,0 a 36,0 cm*/10 min (220°C/5 kg)
Componente C2: combinacion de PC/ABS, guya densidad es 1100 kg/m’y cuya tasa de

volumen de masa fundida es 12 cm*10 min (260°C/5 kg)
Componente C3: combinacion de PC/ABS, guya densidad es 1120 kg/m’y cuya tasa de

volumen de masa fundida es 17 cm*10 min (260°C/5 kg)
Componente C4: multiuso, policarbonato PC de calidad de baja viscosidad
Componente F1:

11
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HC
H,C
o 0
P P
/ \ CH,
0 CH,
CH,
(F1) B,C
H,C CH,

[1,1-bifenil]-4,4’-diilbifosfonito de tetraquis(2,4-di-terc.-butilfenilo)
Componente de la férmula (F1)

Componente F2:

(F2)
5
Fosfito de tris(2,4-di-terc.-butilfenilo)
Componente de la férmula (F2)
Componente E1:
(ED)
H,C CH,
10 Tetraquis(3,5-di-terc.-butilhidroxihidrocinamato de metileno]-metano

Compuesto de la formula (E1)

Componente H1: un compuesto de la formula (XII), Tinuvin® 770, Ciba Specialty Chemicals AG

H,C
CH,
NH (X1
CH,
H,C 3
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Componente Sl: 6xido de magnesio MgO Ankermag B 21, Magnifin Magnesiaprodukte GmbH & Co. KG
Componente Sll: mezcla madre de color (gris)

Partes en lo que sigue significa partes en peso, "Ej" se refiere a ejemplo, "ej comp" significa ejemplo comparativo, y
los valores indicados en las tablas son partes, a menos que se indique lo contrario.

Ejemplos Comparativos 1y 2 y Ejemplos 11y 12

Los componentes se homogeneizan juntos en una extrusora de doble husillo, la Tabla B da las piezas utilizadas; se
utilizan los parametros del proceso citados en la Tabla A, y se obtienen las composiciones correspondientes.

Tabla A

Ej Composicion | Temperatura extrusora | Tiempo

ejcomp1 | 1 150 a 250°C 15-20 s

ejcomp2 | 2 180-215°C 15-20 s

1 1 180-215°C 15-20 s

12 12 180-215°C 15-20 s
Tabla B
Ej Composicion | Componentes

A D2 | B C1|F1 F2 E1 | $1

ej comp 1 1 - |5 75180 |25 2,5 2,5 | -
ej comp 2 2 - |10 |15 |70 | 2,5 - 2,5 | -
1 1 755 75175125 | - 25| -
12 12 755 75|71 1125112525 |4

Ejemplos 21, 51 y 52 y Ejemplos Comparativos 20, 40, 41 y 42

Las composiciones obtenidas en los ejemplos comparativos 1y 2 y en los ejemplos 11y 12 se mezclaron con otros
componentes y se procesaron en una maquina de moldeo por inyeccion para dar piezas moldeadas por inyeccion.
La Tabla C da las partes de componentes.

Tabla C
Ej Composicion Componentes utilizados
Composicion C2 [ C3 | sl
112 |[11]12
ej comp 20 20 100 | -
21 21 — |14 |- |- 92 |4
ej comp 40 40 —|-—-]-—-]-—-1100] - | -
ej comp 41 1 4 |- |- ]-—-192 |- |4
ej comp 42 42 - |4 |- |--]192 |- |4
51 51 — |14 |—-192 |- |4
52 52 —|—-]—-14 |92 |- |4

Las Tablas 1 a 3 citan los valores medidos.
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Antes de la prueba de estabilidad a la luz, las composiciones son esencialmente incoloras. Las composiciones Z
contrarrestan el amarilleamiento. Aunque la composicién 41, cuando se compara con 52, comprende ligeramente
mas antioxidantes (componentes F1 y F2) con las mismas concentraciones de absorbente de UV (componentes D2
y B), el amarilleamiento es sustancialmente mas serio en la composicion 41 libre de HALS. La comparacion de la
composicion 41 y 42 con 51 y 52 demuestra que sdlo utilizando absorbentes de UV solos da un amarilleamiento
sustancialmente mas serio que con presencia del componente A. Incluso una duplicaciéon de la concentracion de
absorbente de UV en la composicién 42 resulta un amarilleamiento sustancialmente mas serio cuando la
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Tabla 1

Ej Estabilidad a la luz Il
Resultado visual Escala de grises

21 ligeramente amarillenta 3a4

ej comp 41 | seriamente amarillenta 1a2

ej comp 42 | seriamente amarillenta 1a2

51 ligeramente amarillenta 2a3

52 ligeramente amarillenta 2

comparacién se hace con la composicién 51.

Es evidente que las propiedades de impacto se han visto poco afectadas y, en particular, en realidad, han tendido a

Tabla 2
Ej Resistencia al impacto | Resistencia | Vicat
con entalladura al impacto
[%] [mJ/imm?] [°C]

ej comp 20 | 100% 94,5 122,4
21 95,0% de ej comp 20 95,0 116,8
ej comp 40 | 100% 84,7 106,4
ej comp 41 | 88,0% de ej comp. 40 70,0 103,3
ej comp 42 | 114,0% de ej comp.40 87,3 102,3
51 102,0% de ej comp.40 86,6 103,4
52 95,3% de ej comp.40 86,6 103,5

mejorar ligeramente. El punto Vicat ha disminuido soélo ligeramente.

También es evidente que hay muy poco efecto sobre las propiedades de traccion en las composiciones de la
invencion, de hecho, a veces existe una mejora. En particular, la comparacion de 51 y 52 con la formulacién libre de

HALS del ej comp 42 no muestra deterioro alguno de las propiedades mecanicas.

Tabla 3
Ej Resistencia a Resistencia a la traccion Alargamiento a la rotura
la traccion en la rotura

[N/mm?] [N/mm?] [%]
ej comp 20 51,0 45,1 60,0
21 51,7 45,0 55,2
ej comp 40 48,4 39,2 32,6
ej comp 41 47,9 38,4 17,5
ej comp 42 48,2 39,0 25,7
51 47,7 39,2 33,6
52 47,4 38,6 27,4

Otros parametros de los ejemplos de la invencion se muestran en la Tabla 4.

Tabla 4

Ej MFR Deformacion
[9/10 min] a 260°C/5 kg | por traccion [%]

21 27,1 4,87

51 26,8 4,41

52 26,2 4,34
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Ejemplos comparativos 3, 4, 5,6y 13 y ejemplo 14

Los componentes se homogeneizan juntos en una extrusora de doble husillo a una temperatura de 180 a 250°C en
15 a 20 segundos, y la Tabla E da las partes utilizadas; y se obtienen las composiciones correspondientes.

Tabla E

Ej. Composicion Componentes

A |D2| B |[D5|D8 | H1|C1
ej comp 13 13 10—~ [—]-—-1-—1]- 190
14 14 10|- 15 |- 1|5 - | 80
ej comp 3 3 e |- -] —1-—- 110190
ej comp 4 4 — = [0 — | — [~ |90
ej comp 5 5 — 10| —-]—-|-—-1-— 1090
ej comp 6 6 — |- ] —-]10]—-]-190

Ej comp 40, 43, 44, 45, 46, 47, 53, 54,y 56 y ej 55, 57 y 58

Las composiciones obtenidas en los ejemplos comparativos 3 - 6 y 13, y 16 y el ejemplo 14 se mezclaron con otros
componentes y se procesaron en una maquina de moldeo por inyeccion para dar piezas moldeadas por inyeccion.
La Tabla F da las partes de componentes.

Tabla F

Ej. Composicion | Componentes utilizados

Composicion C2 C4

13 14 | 3 4 5 6

ej comp 40 40 100 | ---
ej comp 43 43 - 115 98,5 | -
ej comp 53 53 1,5 98,5 | -
ej comp 44 44 0,5 - |1 98,5 | -
ej comp 45 45 1 - 10,5 98,5 | ---
ej comp 46 46 1,5 |1 985 | -
ej comp 54 54 0,375 | --- | 0,375 | --- 0,75 | 98,5 | -
ej comp 47 47 1,5 |15 | - 97
55 55 1,5 0,75 0,75 | - 97
ej comp 56 56 3 -- 97
ej comp 65 65 - 3 97
66 66 1,5 1,5 | - 97
ej comp 62 62 3 97
ej comp 67 67 3 97
68 68 1,5 1,5 | - 97
57 57 6 |- 94
58 58 5 10 85

La estabilidad a la luz se muestra en la Tabla 5
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Tabla 5

Ej Estabilidad a la luz (I)

color antes de la exposicion | aprox. después de 165 h | aprox. después de 300 h
ej comp 40 no amarillo seriamente amarillento seriamente amarillento
ej comp 43 no amarillo seriamente amarillento seriamente amarillento
ej comp 53 no amarillo amarillento amarillento
ej comp 44 no amarillo seriamente amarillento seriamente amarillento
ej comp 45 no amarillo seriamente amarillento seriamente amarillento
ej comp 46 no amarillo seriamente amarillento seriamente amarillento
ej comp 54 no amarillo seriamente amarillento seriamente amarillento
ej comp 47 no amarillo seriamente amarillento seriamente amarillento
55 no amarillo sin amarilleamiento sin amarilleamiento
ej comp 56 no amarillo ligeramente amarillento ligeramente amarillento
ej comp 65 no amarillo seriamente amarillento seriamente amarillento
66 no amarillo sin amarilleamiento sin amarilleamiento
ej comp 62 no amarillo ligeramente amarillento ligeramente amarillento
ej comp 67 no amarillo ligeramente amarillento ligeramente amarillento
68 no amarillo sin amarilleamiento sin amarilleamiento
57 no amarillo sin amarilleamiento sin amarilleamiento
58 ligeramente amarillento ligeramente amarillento ligeramente amarillento

La exposicion a la luz de xen6n muestra una tendencia similar después de una semana (aprox. 165 h) al igual que
después de dos semanas (aprox. 300 h).

Como se esperaba, pudo observarse un serio amarilleamiento con el ej comp 40, el polimero de PC/ABS puro. Si el
polimero se estabilizdé con el compuesto estabilizador de HALS de féormula (XIl) o una combinacion de compuesto
HALS de féormula (XIl) y compuesto de formula (1), se produjo también un amarilleamiento serio. EI compuesto de
férmula (XII) o una combinacion del compuesto de formula (XIl) y el compuesto de formula (1) no es adecuado para
impedir que el PC/ABS amarillee, tal como lo demostraron los ej comp. 43, 44 y 45. La estabilizacion con el
compuesto de formula (l) solo dio mejores resultados (ej comp 53) en relacion con el amarilleamiento. No se
observaron efectos sinérgicos de una combinacion de compuesto de férmula (XII) y compuesto de férmula (1).

Un amarilleamiento serio también se pudo observar con el polimero estabilizado con un compuesto absorbente de
UV de formula (V) o estabilizado con una combinacion de compuesto absorbente de UV de formula (V) y el
compuesto HALS de férmula (1) y el compuesto HALS de férmula (XII), tal como lo demostraron los ejemplos comp
54 y 46, por lo tanto, también el compuesto absorbente de UV de formula (V) no podria contrarrestar la influencia
negativa del compuesto HALS de formula (XII).

Ejemplos comparativos 47 y 56 y ejemplo 55
La Tabla 5 cita los valores medidos.

Un amarilleamiento serio se pudo observar con PC/ABS estabilizado con una combinacién de los dos compuestos
absorbentes de UV de formulas (11) y (lll) (ej comp 47), mientras que la estabilizacion con el compuesto HALS de
férmula (1) adn dio un amarilleamiento ligero (ej comp 56). La combinacion de compuestos de formula (1), (II) y (1)
dio una excelente estabilidad de color, no pudiendo observarse el amarillamiento del polimero, tal como lo demostré
el ejemplo 55. Ademas, dado que la combinaciéon de compuesto de férmula (1), () y (Ill) dio mucho mejores
resultados que la estabilizacién solo con el compuesto de formula (1) o sélo con los compuestos de formula (Il) y (111),
se observo un efecto sinérgico.

Ejemplos comparativos 56, 62, 65 y 67 y ejemplos 66 y 68

La Tabla 5 cita a los valores medidos.
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Un amarilleamiento (de ligero a serio) se pudo observar con PC/ABS o PC estabilizado con sélo el compuesto
absorbente de UV de formula (Ill) (ej comp 65 y 67), mientras que la estabilizacion con el compuesto HALS de
férmula (1) todavia dio un ligero amarilleamiento (ej comp 56 y 62). La combinacién de compuestos de férmula (1) y
(Il dio una excelente estabilidad de color, no se pudo observar un amarilleamiento del polimero, tal como lo
demostraron los ej 66 y 68. Ademas, dado que la combinacion del compuesto de formula (I) y (lll) dio mucho
mejores resultados que la estabilizacion con sélo el compuesto de férmula (I) o con sélo el compuesto de formula

(), se observé un efecto sinérgico.

No se pudo observar influencia negativa de las propiedades mecanicas del policarbonato, cuando se utilizd HALS (1),
tal como se muestra en las Tablas 6y 7.

Tabla 6: Propiedades mecanicas antes de la exposiciéon a la lampara de xenén-
Ej Resistencia a la traccidon | Resistencia a la traccion en la rotura | Deformacion por traccion
[N/mm?] [N/mm?] [%]

ej comp 30 63,0 7,07 56,8

ej comp 62 63,0 6,90 57,6

ej comp 67 63,9 7,34 571

68 63,8 7,02 56,6
Tabla 7: Propiedades mecanicas después de 300 h de exposicion a la lampara de xenén

Ej Resistencia a la traccion | Resistencia a la traccion en la rotura | Deformacion por traccion

[N/mm?] [N/mm?] [%]

ej comp 30 | 62,8 6,58 56,1

ej comp 62 | 64,0 6,61 57,9

ej comp 67 | 63,9 6,81 57,0

68 63,6 6,72 58,0

Ejemplos 57 y 58

La Tabla 5 cita los valores medidos.

No se pudo observar un amarilleamiento de PC/ABS cuando se estabiliza con una combinacién de compuesto HALS
de formula (1) y los compuestos absorbentes de UV de formulas (Ill) y (VIII) (ejemplo 57). El ejemplo 58 mostré un
ligero amarilleamiento ya antes de la exposicion, cuando se utiliza la combinacién de compuestos de férmulas (1) y
(Il1) debido a la concentracion relativamente alta de estabilizadores y, por lo tanto, comienza a mostrarse un ligero
color amarillo de los estabilizadores. El color amarillo antes de la exposicién no cambié durante la exposicion, es

decir, no llegd a ser mas intenso.
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REIVINDICACIONES

1. Uso de un compuesto de la férmula (1)

.

y de un compuesto de la formula (l11)

)

y, opcionalmente, de un componente D, siendo el componente D un estabilizador de UV;
para la estabilizaciéon de polimeros, habiéndose seleccionado los polimeros

de policarbonatos (PC) y

de combinaciones compuestas de policarbonato y de uno o mas polimeros distintos de
policarbonato.

2. Uso de acuerdo con la reivindicacién 1, en que el polimero distinto de policarbonato en la combinacion de
policarbonato se ha seleccionado del grupo que consiste en copolimeros de estireno, poliésteres, cauchos,
polimeros de polivinilo y copolimeros de cloruro de vinilo.

3. Una composicion Z que comprende un componente A, un componente B y un componente C y, opcionalmente, un
componente D, en que
el componente A es un compuesto de la férmula (1) segun se define en la reivindicacion 1;
el componente C es uno o mas polimeros seleccionados del grupo que consiste
en policarbonatos,
en combinaciones compuestas de policarbonato y de uno o mas polimeros distintos de
policarbonato;
y en polimeros compatibles con policarbonatos, seleccionandose estos polimeros
compatibles con policarbonatos del grupo que consiste en acrilonitrilo-butadieno-estireno, estireno-
acrilonitrilo y poliestireno;
siendo el componente B un compuesto de férmula (1) segun se define en la reivindicacion 1;
y siendo el componente D como se define en la reivindicacion 1.

4. Composicién Z de acuerdo con la reivindicacion 3, en que el componente D es un compuesto seleccionado del
grupo que consiste en los compuestos de las formulas (l1), (IV), (V), (VI), (VII), (VIII), (IX), (X) y (X]).
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5. Composicién Z de acuerdo con la reivindicaciéon 3 6 4, caracterizada por que la composicion Z esta libre de
cantidades efectivas de estabilizador a la luz de aminas estéricamente impedidas HALS con una estructura quimica
distinta de la estructura del compuesto de férmula ().

6. Composicion Z de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones 3 a 5, que comprende
de 0,01 a 30% en peso de componente A,
de 20 a 99,98% en peso de componente C,
de 0,01 a 30% en peso de componente B, y
10 de 0 a 79,98% en peso de otras sustancias,
basandose los valores en % en peso en cada caso en el peso total de la composicion Z; en que los valores en % en
peso para los componentes A, B y C y para las sustancias adicionales siempre dan un total de 100% en peso.
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7. Composicién Z de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones 3 a 6, en que la relacién en peso de
componente A a componente B en la composicion Z es de 1:10 a 10:1.

8. Procedimiento para la preparacion de una composicién Z de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones 3 a 7,
caracterizado por que los componentes A, B y C y, opcionalmente, sustancias adicionales se mezclan fisicamente.

9. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 8, en el que la mezcladura se realiza mediante extrusién o
amasado o moldeo por inyecciéon o moldeo por compresion.

10. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 8 6 9, en el que la temperatura de mezcladura es de 100°C a
380°C.

11. Procedimiento de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones 8 a 10, en el que el tiempo de mezcladura es
de10sa1h.

12. Uso de la composicion Z de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones 3 a 7, para la preparacion de, o
como un polimero de PC estabilizado o una combinaciéon de PC estabilizada.
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