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DESCRIPCION
Agrupamiento de portadoras para informes de capacidad de potencia
REFERENCIA(S) CRUZADA(S)

La presente solicitud reivindica prioridad de la Solicitud de Patente Provisional de los EE. UU. Numero 61/411.910
titulada "CARRIER GROUPING FOR POWER HEADROOM REPORT" presentada el 9 de noviembre del 2010,
asignada al titular de la misma.

ANTECEDENTES

Lo siguiente se refiere en general a comunicaciones inalambricas, y mas especificamente a la presentacion de
informes de capacidad de potencia en un sistema de comunicacion de multiples portadoras. Los sistemas de
comunicacion inalambricos son ampliamente utilizados para proporcionar diversos tipos de contenido de
comunicacién tales como voz, datos y otros. Estos sistemas pueden ser sistemas de acceso multiple capaces de
soportar la comunicacion con multiples usuarios al compartir los recursos disponibles del sistema (por ejemplo, el
ancho de banda y la potencia de transmision). Ejemplos de tales sistemas de acceso multiple incluyen los sistemas
de acceso multiple por division de codigo (CDMA), sistemas de acceso multiple por division de tiempo (TDMA),
sistemas de acceso mudltiple por division de frecuencia (FDMA), sistemas de Evolucion a Largo Plazo (LTE) del
Proyecto de Asociaciéon de Tercera Generacion (3GPP) y sistemas de acceso multiple por division de division de
frecuencia ortogonal (OFDMA).

En general, un sistema de comunicacion de acceso multiple inalambrico puede soportar simultdneamente la
comunicacién para multiples terminales inalambricos. Cada terminal se comunica con una o mas estaciones base a
través de transmisiones sobre los enlaces directo e inverso. El enlace directo (o enlace descendente) se refiere al
enlace de comunicacién desde las estaciones base a los terminales, y el enlace inverso (o enlace ascendente) se
refiere al enlace de comunicacion desde los terminales a las estaciones base. Este enlace de comunicacion puede
establecerse a través de un sistema de una sola entrada y salida unica (SISO), de mudltiples entradas y una sola
salida (MISO) o un sistema de multiples salidas y multiples entradas (MIMO). Para reducir las interferencias y
mejorar la eficiencia, los terminales cuya potencia es controlada por las estaciones base estan sujetos a un limite
maximo de potencia.

El documento WO 2010/065759 A2 analiza un procedimiento para reportar capacidad de potencia. La capacidad de
potencia puede ser reportada a través de todas las portadoras (de banda ancha), para un soporte especifico, o para
un grupo de portadoras. La formula utilizada para calcular la capacidad de potencia depende de si la portadora (o
una portadora en el grupo de portadoras) tiene una concesion de enlace ascendente valida. Si la portadora o grupo
de portadoras no tiene una concesion de enlace ascendente valida, la capacidad de potencia puede ser calculada en
base a una concesion de referencia. La capacidad de potencia se calcula mediante una unidad inalambrica de
transmisién/recepcion y se reporta a un eNodoB.

El documento 3GPP, R2-103725, "Parallel transmission for two types PHR" analiza los informes de capacidad de
potencia (PHR) en la portadora primario de enlace ascendente (UL PCC).

El documento 3GPP, R1-094118, "Uplink. Power control for Carrier Aggregation”, analiza la potencia de transmision
del UE y los informes de transmisién PH para la agregacion de multiples portadoras en LTE-Avanzado. Para reflejar
las diferencias de canal entre las portadoras, se recomienda que el UE calcule la potencia de transmision del UE
para cada portadora con diferente pérdida por trayecto y los parametros por portadora y el UE transmite los valores
de PH individuales para cada portadora.

El documento 3GPP, R4-103290, "PA Headroom Report for Rel. 10" analiza el PHR para ser utilizado con
agregacion de portadoras. Dos tipos de PHR se van a utilizar en funcién de si un UE tiene transmisiones PUCCH y
PUSCH simultaneas o simplemente transmisiones PUSCH programadas. El PHR se va a enviar para cada CC y
tiene MPR (y A-MPR) en cuenta;

RESUMEN

El siguiente se refiere generalmente a sistemas, procedimientos, dispositivos y productos de programas informaticos
para la presentacion de informes de capacidad de potencia en sistemas de comunicacion inalambrica de mdltiples
portadoras. El alcance adicional de la aplicabilidad se hard evidente a partir de la siguiente descripcion,
reivindicaciones y dibujos detallados. La descripcion y los ejemplos especificos detallados se dan a modo de
ilustraciéon solamente, ya que diversos cambios y modificaciones dentro del alcance de la descripcidon se pondran de
manifiesto para los expertos en la técnica.

En un ejemplo, la funcionalidad novedosa se describe para transmitir una PHR desde un dispositivo movil. El
dispositivo movil puede identificar una potencia de transmision maxima asociada con cada uno de un numero de



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 599 649 T3

portadoras de potencia independientemente controlada. La potencia de transmisién maxima identificada de cada
portadora puede ser determinada en base a una potencia de transmision maxima identificada de una o mas de otras
portadoras. Las potencias de transmision identificadas pueden ser usadas para determinar la capacidad de potencia
disponible para una o mas de las portadoras para el dispositivo moévil. El dispositivo movil puede transmitir un
informe capacidad de potencia a una estacion base.

En un ejemplo, se proporciona un procedimiento de comunicacién inalambrica en un sistema multiportadora. El
procedimiento incluye la determinacion de un conjunto de portadoras de enlace ascendente a transmitir
concurrentemente por un dispositivo movil, el calculo de una potencia de transmision maxima asociada con una
primera portadora en el conjunto, el calculo que representa el aumento de la potencia de transmision de cada
portadora en al menos un primer subconjunto de las portadoras de enlace ascendente que incluye la primera
portadora aumentando proporcionalmente las potencias de transmision para cada uno del primer subconjunto de
portadoras, la identificacion de capacidad de potencia disponible para la primera portadora basado en un resultado
de calculo de la potencia de transmision maxima, generando una primer tipo de informe de capacidad de potencia
(PHR) que comprende la capacidad de potencia disponible para la primera portadora, y transmitir una comunicacion
PHR incluyendo el primer tipo de PHR. Aumentar proporcionalmente la potencia de transmisién puede incluir, por
ejemplo, aumentar la potencia de transmision para cada uno del primer subconjunto de portadoras en cantidades
sustancialmente iguales segun se mide en dB. Cada una del primer subconjunto de portadoras de enlace
ascendente, en un ejemplo, deberan transmitirse concurrentemente a través de un mismo amplificador de potencia.

El procedimiento puede incluir también el calculo de una segunda potencia de transmision maxima asociada con una
segunda portadora de un segundo subconjunto de portadoras de enlace ascendente, el calculo de la capacidad de
potencia disponible en la segunda portadora de enlace ascendente independiente de la otra portadora de enlace
ascendente transmitida concurrentemente, la identificacion de capacidad de potencia disponible para la segunda
portadora basada en un resultado de calculo de la segunda potencia de transmisiébn maxima, la generacién de un
segundo tipo de informe capacidad de potencia (PHR) comprendiendo la capacidad de potencia disponible para la
segunda portadora, y transmitir el PHR de comunicacion que incluye el segundo tipo de PHR.

Una sefial puede ser transmitida para indicar cual del primer tipo y el segundo tipo de PHR se incluye en la
comunicacion PHR, y/o para indicar que la comunicacion PHR se basa en la potencia de transmisién maxima
calculada para sélo la primera portadora. En algunos ejemplos, cada uno del primer subconjunto de portadoras de
enlace ascendente se transmite en una primera banda de frecuencias, y la segunda portadora de enlace ascendente
se transmite en una segunda banda de frecuencias que es diferente de la primera banda de frecuencias, y un
amplificador de potencia que transmite cada portadora de enlace ascendente puede determinarse sobre la base de
la banda de frecuencias de la portadora de enlace ascendente. El segundo subconjunto de portadoras puede incluir
una unica portadora de enlace ascendente, y el primer subconjunto de portadoras puede incluir dos portadoras de
enlace ascendente. En un ejemplo, el primer subconjunto de portadoras incluye la primera portadora y una tercera
portadora, y la comunicacion PHR incluye la capacidad de potencia disponible correspondiente a la tercera
portadora que se basa en la potencia de transmision maxima calculada para la primera portadora.

En un ejemplo, cada portadora en el primer subconjunto de portadoras se transmite concurrentemente a través de
un primer amplificador de potencia, y al menos una segunda portadora se transmite concurrentemente desde el
dispositivo mévil a través de un segundo amplificador de potencia. En tal caso, el procedimiento también puede
incluir el calculo de una segunda potencia de transmisién maxima asociada con la segunda portadora, el calculo
para la capacidad de potencia disponible en la segunda portadora independientemente de otras portadoras de
enlace ascendente; y la generacion de un segundo tipo de PHR en base a la segunda potencia de transmision
maxima calculada, y en el que la transmision de la comunicacion PHR comprende transmitir el segundo tipo de PHR.
El primer subconjunto de portadoras puede incluir la primera portadora y una tercera portadora, y la potencia de
transmisiéon maxima para la tercera portadora puede ser determinada en base a la potencia de transmision maxima
calculada para la primera portadora. En un ejemplo, el procedimiento también incluye transmitir una sefal para
indicar el primer tipo de PHR se basa en la potencia de transmision maxima calculada s6lo para la primera portadora
y el segundo tipo de PHR se basa en la segunda potencia de transmisién maxima calculada. El primer tipo de PHR
puede estar basado en la potencia de transmisién maxima calculada para cada portadora del primer subconjunto, y
el segundo tipo de PHR puede basarse en la segunda potencia de transmisién maxima calculada.

En otro ejemplo, se proporciona un aparato para la presentacion de informes de capacidad de potencia en una
comunicacion inaldmbrica multiportadora. El aparato incluye un médulo de célculo de capacidad de potencia
configurado para calcular una potencia de transmision maxima asociada con una primera portadora en un conjunto
de portadoras de transmision de enlace ascendente al mismo tiempo, el célculo que representa el aumento de la
potencia de transmision de cada portadora en al menos un primer subconjunto de las portadoras de enlace
ascendente incluyendo la primera portadora aumenta proporcionalmente la potencia de transmisién para cada uno
del primer subconjunto de portadoras de enlace ascendente, y para identificar un capacidad de potencia disponible
para la primera portadora en base a la potencia de transmision maxima calculada. Aumentar proporcionalmente la
potencia de transmision puede incluir, por ejemplo, el aumento de la potencia de transmisién para cada uno del
primer subconjunto de portadoras en cantidades sustancialmente iguales segun se mide en dB. El aparato incluye
un modulo de informes de capacidad de potencia configurado para generar un primer tipo de informe de capacidad
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de potencia (PHR) que comprende la capacidad de potencia disponible para la primera portadora, y un médulo
transmisor configurado para transmitir una comunicacion PHR incluyendo el primer tipo de PHR. El mdédulo
transmisor puede incluir dos o mas amplificadores de potencia, con cada una de las portadoras del subconjunto de
portadoras de enlace ascendente a transmitir al mismo tiempo a través de un mismo amplificador de potencia. El
modulo de célculo de capacidad de potencia también se puede configurar para calcular una segunda potencia de
transmisién maxima asociada con una segunda portadora de un segundo subconjunto de portadoras de enlace
ascendente, el calculo de la capacidad de potencia disponible en la segunda portadora de enlace ascendente
independientemente de la otra portadora de enlace ascendente concurrentemente transmitida, e identificar
capacidad de potencia disponible para la segunda portadora basado en un resultado de célculo de la segunda
potencia de transmisién maxima. El médulo de informes de capacidad de potencia puede ser configurado ademas
para generar un segundo tipo de informe de capacidad de potencia (PHR) que comprende la capacidad de potencia
disponible para la segunda portadora, y el transmisor puede ser configurado ademas para transmitir la comunicacion
PHR incluyendo el segundo tipo de PHR. Cada uno del primer subconjunto de portadoras de enlace ascendente, en
un ejemplo, se transmite en una primera banda de frecuencias, y la segunda portadora de enlace ascendente se
transmite en una segunda banda de frecuencias que es diferente de la primera banda de frecuencias. Un
amplificador de potencia que transmite cada portadora de enlace ascendente puede ser determinado sobre la base
de la banda de frecuencias de la portadora de enlace ascendente.

En otro ejemplo, se proporciona un producto de programa de ordenador para la presentacion de informes capacidad
de potencia desde un dispositivo movil. El producto de programa de ordenador puede incluir un medio legible por
ordenador que comprende un codigo para determinar un conjunto de portadoras de enlace ascendente a transmitir
concurrentemente por el dispositivo movil, el codigo para calcular una potencia de transmision maxima asociada con
una primera portadora en el conjunto, el calculo que representa el aumento de la potencia de transmisién de cada
portadora en al menos un primer subconjunto de las portadoras de enlace ascendente incluyendo la primera
portadora aumentando proporcionalmente la potencia de transmisién para cada una del primer subconjunto de
portadoras de enlace ascendente, el codigo de identificacion de capacidad de potencia disponible para la primera
portadora basado en un resultado de calculo de la potencia de transmision maxima, el cédigo para la generacion de
un primer tipo de informe de capacidad de potencia (PHR) que comprende la capacidad de potencia disponible para
la primera portadora, y el codigo para la transmision de una comunicacion PHR incluyendo el primer tipo de PHR.
Aumentar proporcionalmente la potencia de transmisién puede incluir, por ejemplo, el aumento de la potencia de
transmisién para cada uno del primer subconjunto de portadoras en cantidades sustancialmente iguales segun se
mide en dB.

El medio legible por ordenador incluye también, en un ejemplo, el cédigo para el calculo de una segunda potencia de
transmisién maxima asociada con una segunda portadora de un segundo subconjunto de portadoras de enlace
ascendente, el calculo representa la capacidad de potencia disponible en la segunda portadora de enlace
ascendente independientemente de otras portadoras de enlace ascendente transmitidas al mismo tiempo, el cédigo
de identificacion de capacidad de potencia disponible para la segunda portadora basado en un resultado de calculo
de la segunda potencia de transmision maxima, el cédigo para generar una segundo tipo de informe de capacidad
de potencia (PHR) que comprende la capacidad de potencia disponible para la segunda portadora; y el cédigo para
transmitir la comunicacién PHR incluyendo el segundo tipo de PHR. El medio legible por ordenador puede incluir
ademas cddigo para transmitir una sefial para indicar cual del primer tipo y segundo tipo de PHR se incluye en la
comunicacion PHR. Cada uno del primer subconjunto de portadoras de enlace ascendente, en un ejemplo,
transmitido en una primera banda de frecuencias, y la segunda portadora de enlace ascendente se transmite en una
segunda banda de frecuencias que es diferente de la primera banda de frecuencias. El medio legible por ordenador
puede incluir ademas cddigo para transmitir una sefial para indicar que la comunicacién PHR se basa en la potencia
de transmisién maxima calculada para sélo la primera portadora.

Un dispositivo moévil para informar capacidad de potencia en un sistema de comunicacién inalambrica multiportadora
se proporciona en otro ejemplo. El dispositivo moévil incluye medios para determinar un conjunto de portadoras de
enlace ascendente a transmitir concurrentemente, medios para calcular una potencia de transmision maxima
asociada con una primera portadora en el conjunto, el céalculo que representa el aumento de la potencia de
transmisién de cada portadora en al menos un primer subconjunto de las portadoras de enlace ascendente
incluyendo la primera portadora aumentando proporcionalmente la potencia de transmision para cada uno del primer
subconjunto de portadoras de enlace ascendente, medios para la identificacion de capacidad de potencia disponible
para la primera portadora basado en un resultado de calculo de la potencia de transmision maxima, medios para
generar un primer tipo de informe de capacidad de potencia (PHR) que comprende la capacidad de potencia
disponible para la primera portadora; y medios para transmitir una comunicacién PHR incluyendo el primer tipo de
PHR. Aumentar proporcionalmente la potencia de transmision puede incluir, por ejemplo, el aumento de la potencia
de transmision para cada uno del primer subconjunto de portadoras en cantidades sustancialmente iguales segun se
mide en dB.

El dispositivo moévil también puede incluir medios para el célculo de una segunda potencia de transmisién maxima
asociada con una segunda portadora de un segundo subconjunto de portadoras de enlace ascendente, el calculo de
la capacidad de potencia disponible en la segunda portadora de enlace ascendente independientemente de la otra
portadora de enlace ascendente transmitida concurrentemente, medios para la identificacion de capacidad de
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potencia disponible para la segunda portadora basado en un resultado de calculo de la segunda potencia de
transmisién maxima, medios para generar un segundo tipo de informe de capacidad de potencia (PHR) que
comprende la capacidad de potencia disponible para la segunda portadora, y medios para transmitir la comunicacion
PHR incluyendo el segundo tipo de PHR. Medios para transmitir una sefial para indicar que el primer tipo y el
segundo tipo de PHR que se incluyen en la comunicacion PHR también pueden estar incluidos en el sistema. En
otro ejemplo, el dispositivo moévil también incluye medios para transmitir una sefal para indicar la comunicacion PHR
en base a una potencia de transmisién maxima calculada sélo para la primera portadora.

Otro ejemplo proporciona un procedimiento de comunicacion inaldambrica en un sistema multiportadora. El
procedimiento incluye la identificacion de capacidad de potencia disponible en un dispositivo moévil para cada una de
una pluralidad de portadoras de enlace ascendente para ser transmitida concurrentemente desde el dispositivo
movil, la determinacién de que un primer tipo de informe de capacidad de potencia (PHR) se genera cuando un
amplificador de potencia es para ser utilizado para la transmision de dos o mas de las portadoras de enlace
ascendente, y que un segundo tipo de PHR va a generar un amplificador de potencia cuando se va a utilizar para la
transmisién de una de las portadoras de enlace ascendente, el calculo de una potencia de transmisién maxima para
una o mas de las portadoras de enlace ascendente sobre la base de los uno o mas tipos de PHR, generando una
comunicacién PHR incluyendo uno o mas de los primer y segundo tipo de PHR en base a la determinacién, de uno o
mas PHR en base a la potencia de transmisién maxima calculada, y transmitir la comunicacion PHR. Calcular una
potencia maxima de transmisién puede incluir el calculo, cuando se determina que se va a generar el primer tipo de
PHR, de una potencia de transmisién maxima asociada con al menos una de las dos o mas portadoras de enlace
ascendente, el calculo de la capacidad de potencia disponible en cada una de las dos o mas portadoras de enlace
ascendente aumentando proporcionalmente la potencia de transmision para cada portadora en una cantidad
sustancialmente igual. Calcular una potencia maxima de transmision también puede incluir el calculo, cuando se
determina que el segundo tipo de PHR se va a generar, de una potencia de transmisién méaxima asociada con una
Unica portadora de enlace ascendente, el calculo de la capacidad de potencia disponible en el componente de
portadora de enlace ascendente independientemente de cualquier aumento de potencia de transmision de otro de
las otras portadoras de enlace ascendente.

El procedimiento también puede incluir transmitir una sefial para indicar cual del primer tipo y el segundo tipo de
PHR se transmite. Cada una de las dos o mas portadoras de enlace ascendente, en un ejemplo, se transmite en una
primera banda de frecuencias, y la Unica portadora de enlace ascendente se transmite en una segunda banda de
frecuencias que es diferente de la primera banda de frecuencias. El amplificador de potencia que transmite cada
portadora de enlace ascendente puede ser determinado sobre la base de la banda de frecuencias de la portadora de
enlace ascendente. El primer tipo de PHR puede incluir informacién de capacidad de potencia para una de las dos o
mas portadoras de enlace ascendente sobre la base de la potencia de transmision maxima calculada para otra de
las dos 0 mas portadoras de enlace ascendente. Una sefal puede ser transmitida para indicar que el primer tipo de
PHR se basa en la potencia de transmisién maxima calculada para sélo una de las dos o mas portadoras de enlace
ascendente cuando se calcula la primera potencia de transmision maxima.

Un ejemplo adicional, proporciona un producto de programa de ordenador para la presentacion de informes de
capacidad de potencia desde un dispositivo movil, el producto de programa de ordenador que comprende un medio
legible por ordenador que incluye cddigo para la identificacion de capacidad de potencia disponible en el dispositivo
movil para cada una de una pluralidad de portadoras de enlace ascendente que van a transmitirse concurrentemente
desde el dispositivo movil, el cédigo para determinar que un primer tipo de informe de capacidad de potencia (PHR)
se genera cuando un amplificador de potencia se va a utilizar para la transmisién de dos o0 mas de las portadoras de
enlace ascendente, y que un segundo tipo de PHR se va a generar un amplificador de potencia cuando se va a
utilizar para la transmisién de una de las portadoras de enlace ascendente, el cddigo para calcular una potencia de
transmisién maxima para una o mas de las portadoras de enlace ascendente sobre la base de los uno o mas tipos
de PHR, el cddigo para generar una comunicacion PHR incluyendo uno o mas de los primero y segundo tipo de
PHR en base a la determinacion, el uno o mas PHR en base a la potencia de transmisidn maxima calculada, y el
cédigo para transmitir la comunicacion PHR. El cédigo para calcular una potencia de transmision maxima puede
incluir codigo para el calculo, cuando se determina que se va a generar el primer tipo de PHR, una potencia de
transmisién maxima asociada con al menos uno de los dos 0 mas portadoras de enlace ascendente, el calculo de la
capacidad de potencia disponible en cada una de las dos o mas portadoras de enlace ascendente aumentando
proporcionalmente la potencia de transmisién para cada portadora en una cantidad sustancialmente igual. El codigo
para calcular una potencia de transmision maxima también puede incluir cédigo para el calculo, cuando se determina
que se va a generar el segundo tipo de PHR, una potencia de transmision maxima asociada con la unica portadora
de enlace ascendente, el célculo de la capacidad de potencia disponible en la unica portadora de enlace
ascendente, independientemente de cualquier aumento en la potencia de transmisién de otra de las portadoras de
enlace ascendente.

En otro ejemplo, se proporciona un dispositivo moévil. El dispositivo movil incluye medios para identificar la capacidad
de potencia disponible para cada una de una pluralidad de portadoras de enlace ascendente para ser transmitida
concurrentemente desde el dispositivo moévil, medios para determinar que un primer tipo de informe de capacidad de
potencia (PHR) se genera cuando un amplificador de potencia se va a utilizar para la transmision de dos o mas de
las portadoras de enlace ascendente, y que un segundo tipo de PHR se va a generar cuando se va a utilizar un
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amplificador de potencia para la transmisién de una de las portadoras de enlace ascendente, medios para calcular
una potencia de transmision maxima para una o mas de las portadoras de enlace ascendente sobre la base de los
uno o mas tipos de PHR, medios para generar una comunicacion PHR incluyendo uno o mas de los primer y
segundo tipo de PHR en base a la determinacion, el uno o mas PHR en base a la potencia de transmision maxima
calculada, y medios para transmitir la comunicacion PHR. Los medios para calcular una potencia de transmision
maxima pueden incluir medios para calcular, cuando se determina que se va a generar el primer tipo de PHR, una
potencia de transmisién maxima asociada con al menos una de las dos 0 mas portadoras de enlace ascendente, el
calculo de la capacidad de potencia disponible en cada una de las dos 0 mas portadoras de enlace ascendente
aumentando proporcionalmente la potencia de transmision para cada portadora en una cantidad sustancialmente
igual. Los medios para calcular una potencia de transmision maxima, en otro ejemplo, incluyen medios para calcular,
cuando se determina que el segundo tipo de PHR se va a generar, una potencia de transmision maxima asociada
con la unica portadora de enlace ascendente, el calculo de la capacidad de potencia disponible en la Gnica portadora
de enlace ascendente de forma independiente de cualquier aumento de la potencia de transmisiéon de otra de las
portadoras de enlace ascendente.

El dispositivo movil también puede incluir medios para transmitir una sefial para indicar cual del primer tipo y
segundo tipo de PHR se transmite. Cada una de las dos o mas portadoras de enlace ascendente se transmite, en un
ejemplo, en una primera banda de frecuencias, y la Unica portadora de enlace ascendente se transmite en una
segunda banda de frecuencias que es diferente de la primera banda de frecuencias. El amplificador de potencia que
transmite cada portadora de enlace ascendente puede ser determinado sobre la base de la banda de frecuencias de
la portadora de enlace ascendente. El sistema, en un ejemplo, incluye ademas medios para transmitir una sefial
para indicar el primer tipo de PHR se basa en la potencia de transmision maxima calculada para sélo una de las dos
0 mas portadoras de enlace ascendente cuando se calcula la primera potencia de transmisién maxima.

En otro ejemplo, se proporciona un aparato de comunicaciones inaldmbricas que incluye un maodulo receptor
configurado para recibir un informe de capacidad de potencia (PHR) de comunicaciéon que comprende uno o mas de
un primer tipo de PHR y un segundo tipo de PHR, el primer tipo de PHR que comprende primera informacion de
capacidad de potencia que se basa en una primera potencia de transmisién maxima asociada con dos o0 mas
portadoras de enlace ascendente asociadas con la transmision simultanea usando un Unico amplificador de
potencia, y el segundo tipo de PHR que comprende segunda informacion de capacidad de potencia que se basa en
una segunda potencia de transmision maxima asociada con una unica portadora de enlace ascendente seleccionada
transmitida a través de un Unico amplificador de potencia. El aparato también incluye un moédulo de determinacion de
capacidad de potencia configurado para determinar cual de los uno o mas del primer tipo y segundo tipo de PHR se
incluye en la comunicacion PHR, y para determinar la potencia de transmision maxima para una o més portadoras
de enlace ascendente a ser transmitidas concurrentemente en base a la comunicacién PHR recibida y los uno o mas
tipos de PHR incluidos en la comunicacion PHR. El médulo de determinacion de la capacidad de potencia puede
estar configurado ademas para determinar que la comunicacién PHR incluye el primer tipo de PHR cuando las dos o
mas portadoras de enlace ascendente estan en la misma banda de frecuencias. El médulo de determinacion de la
capacidad de potencia también puede estar configurado ademas para determinar la potencia de transmision maxima
para las dos o mas portadoras de enlace ascendente cuando la primera potencia de transmision maxima se calcula
aumentando proporcionalmente la potencia de transmision para cada una de la pluralidad de portadoras de enlace
ascendente. Aumentar proporcionalmente la potencia de transmisién puede incluir, por ejemplo, aumentar la
potencia de transmision para cada una de la pluralidad de portadoras de enlace ascendente en cantidades
sustancialmente iguales segun se mide en dB.

En un ejemplo, el médulo de determinacion de capacidad de potencia esta configurado ademas para determinar que
la comunicacion PHR incluye el segundo tipo de PHR cuando la Unica portadora de enlace ascendente seleccionada
esta en una banda de frecuencias que es diferente de la banda de frecuencias de otra de la pluralidad de portadoras
de enlace ascendente. El médulo de determinacion de la capacidad de potencia puede estar configurado ademas
para determinar la potencia de transmisién maxima para la Unica portadora de enlace ascendente seleccionado
cuando la segunda potencia de transmision maxima se calcula de manera independiente de cualquier aumento de la
potencia de transmisién de otra de las portadoras de enlace ascendente. La primera informacién de capacidad de
potencia puede basarse en una potencia de transmisidn maxima para una primera de las dos 0 mas portadoras de
enlace ascendente, y el médulo de determinacion de capacidad de potencia puede estar configurado ademas para
determinar la potencia de transmisién maxima para una segunda de las dos 0 mas portadoras de enlace ascendente
basado en una diferencia entre una potencia de transmisiéon actual de la primera de las dos 0 mas portadoras de
enlace ascendente y la primera informacion de capacidad de potencia. EI médulo receptor puede estar configurado
para recibir una pluralidad de portadoras de transmisién de enlace ascendente al mismo tiempo.

En otro ejemplo adicional, se proporciona un procedimiento para las comunicaciones inaldmbricas en un sistema de
comunicaciones inalambricas de multiples portadoras. El procedimiento de este ejemplo incluye la recepcion de una
comunicacion de informe de capacidad de potencia (PHR) que comprende uno o mas de un primer tipo de PHR y un
segundo tipo de PHR, el primer tipo de PHR que comprende primera informacion de capacidad de potencia que se
basa en una primear potencia de transmision maxima asociada con dos o mas portadoras de enlace ascendente a
transmitir concurrentemente a través de un unico amplificador de potencia, y el segundo tipo de PHR que
comprende segunda informacién de capacidad de potencia que se basa en una segunda potencia de transmision
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maxima asociada con una unica portadora de enlace ascendente seleccionada transmitida a través un unico
amplificador de potencia, la determinacion de cual de los uno o mas del primer tipo y segundo tipo de PHR se
incluye en la comunicacion PHR, y la determinacién de la potencia maxima de transmisién para una o mas
portadoras de enlace ascendente para ser transmitidas concurrentemente en base a la comunicacién recibida PHR y
el uno o mas tipos de PHR incluidos en la comunicacion PHR. El procedimiento puede incluir ademas la
determinacién de que la comunicacion PHR incluye el primer tipo de PHR cuando las dos o mas portadoras de
enlace ascendente estan en la misma banda de frecuencias, determinar la potencia maxima de transmisién para las
dos o0 mas portadoras de enlace ascendente teniendo en cuenta que la primera potencia de transmisién maxima se
calcula incrementando proporcionalmente la potencia de transmisién para cada una de la pluralidad de portadoras
de enlace ascendente, y/o la determinacion de que la comunicacion PHR incluye el segundo tipo de PHR cuando la
portadora de enlace ascendente seleccionada esta en una banda de frecuencias que es diferente de la banda de
frecuencias de otra de la pluralidad de portadoras de enlace ascendente. Incrementar proporcionalmente la potencia
de transmision puede incluir, por ejemplo, el aumento de la potencia de transmision para cada una de la pluralidad
de portadoras de enlace ascendente en cantidades sustancialmente iguales segun se mide en dB. La primera
informacién de capacidad de potencia puede basarse en una potencia de transmision maxima para una primera de
las dos o mas portadoras de enlace ascendente, y determinar la potencia de transmision maxima puede incluir la
determinacién de la potencia de transmision maxima para una segunda de las dos o mas portadoras de enlace
ascendente basado en una diferencia entre una potencia de transmisién actual de la primera de las dos o mas
portadoras de enlace ascendente y la primera informacion de capacidad de potencia.

En otro ejemplo, se proporciona una estacion base en un sistema de comunicaciones inalambricas de multiples
portadoras. La estacion base de este ejemplo incluye medios para recibir una comunicacién de informe de
capacidad de potencia (PHR) que comprende uno o mas de un primer tipo de PHR y un segundo tipo de PHR, el
primer tipo de PHR que comprende primera informaciéon de capacidad de potencia que se basa en una primera
potencia de transmision maxima asociada con dos o mas portadoras de enlace ascendente que se transmite
concurrentemente a través de un unico amplificador de potencia, y el segundo tipo de PHR que comprende segunda
informacién de capacidad de potencia que se basa en una segunda potencia de transmisién maxima asociada con
una portadora de enlace ascendente seleccionada transmitida a través de un unico amplificador de potencia, medios
para determinar cual de los uno o mas del primer tipo y segundo tipo de PHR se incluye en la comunicacion PHR y
medios para determinar la potencia de transmisidon maxima para una o mas portadoras de enlace ascendente para
ser transmitidas concurrentemente en base a la comunicacion PHR recibida y los uno o mas tipos de PHR incluidos
en la comunicaciéon PHR. Los medios para determinar la potencia de transmisidon maxima pueden incluir medios para
determinar la potencia de transmision maxima para las dos o mas portadoras de enlace ascendente cuando la
primera potencia de transmisién maxima se calcula incrementando proporcionalmente la potencia de transmision
para cada una de la pluralidad de portadoras de enlace ascendente. Incrementar proporcionalmente la potencia de
transmision puede incluir, por ejemplo, el aumento de la potencia de transmision para cada una de la pluralidad de
portadoras de enlace ascendente en cantidades sustancialmente iguales segun se mide en dB. Los medios para
determinar cual de los uno o mas del primer tipo y segundo tipo de PHR se incluye en la comunicacion PHR puede
incluir medios para determinar que la comunicacion PHR incluye el segundo tipo de PHR cuando la Unica portadora
de enlace ascendente seleccionada esta en una banda de frecuencias que es diferente de la banda de frecuencias
de otra de la pluralidad de portadoras de enlace ascendente.

Un ejemplo adicional proporciona un producto de programa de ordenador para determinar la potencia de transmisién
de un sistema de comunicaciones inalambricas de multiples portadoras que comprende un medio legible por
ordenador tangible que incluye cédigo para recibir una comunicaciéon de informe de capacidad de potencia (PHR )
que incluye uno o mas de un primer tipo de PHR y un segundo tipo de PHR, el primer tipo de PHR que tiene primera
informacién de capacidad de potencia que se basa en una primera potencia de transmision maxima asociada con
dos o mas portadoras de enlace ascendente para ser concurrentemente transmitidas a través de un Unico
amplificador de potencia, y el segundo tipo de PHR tiene segunda informaciéon de capacidad de potencia que se
basa en una segunda potencia de transmisién maxima asociada con una Unica portadora de enlace ascendente
seleccionada transmitida a través de un unico amplificador de potencia, cédigo para determinar cual de las una o
mas del primer tipo y segundo tipo de PHR se incluye en la comunicacion PHR, y cddigo para la determinacion de la
potencia maxima de transmisiéon para una o mas portadoras de enlace ascendente para ser transmitidas
concurrentemente en base a la comunicacion PHR recibida y los uno o mas tipos de PHR incluidos en la
comunicacion PHR. El medio legible por ordenador también puede incluir cdédigo para la determinacion de que la
comunicacion PHR incluye el primer tipo de PHR cuando las dos o mas portadoras de enlace ascendente estan en
la misma banda de frecuencias, y la determinacién de que la comunicacion PHR incluye el segundo tipo de PHR
cuando la unica portadora de enlace ascendente seleccionada esta en una banda de frecuencias que es diferente de
la banda de frecuencias de otra de la pluralidad de portadoras de enlace ascendente, y codigo para determinar la
potencia de transmisién maxima para las dos o mas portadoras de enlace ascendente para la primera potencia de
transmisién maxima se calcula incrementando proporcionalmente la potencia de transmisién para cada una de la
pluralidad de portadoras de enlace ascendente. Incrementar proporcionalmente la potencia de transmisién puede
incluir, por ejemplo, el aumento de la potencia de transmisién para cada una de la pluralidad de portadoras de
enlace ascendente en cantidades sustancialmente iguales segun se mide en dB.
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Estas y otras caracteristicas de diversas realizaciones, junto con la organizacion y la forma de funcionamiento de la
misma, seran evidentes a partir de la siguiente descripcion detallada cuando se toma en conjuncién con los dibujos
adjuntos, en los que se utilizan niumeros de referencia similares para referirse a partes similares en todas partes.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Una comprension adicional de la naturaleza y ventajas de la presente invencién puede realizarse por referencia a los
siguientes dibujos. En las figuras adjuntas, componentes o caracteristicas similares pueden tener la misma etiqueta
de referencia. Ademas, diversos componentes del mismo tipo pueden distinguirse por la siguiente etiqueta de
referencia de un guién y una segunda etiqueta que distingue entre los componentes similares. Si sélo la primera
etiqueta de referencia se utiliza en la especificacién, la descripcion es aplicable a cualquiera de los componentes
similares que tienen la misma primera etiqueta de referencia con independencia de la segunda etiqueta de
referencia.

Diversas realizaciones divulgadas se ilustran a modo de ejemplo, y no de limitacion, haciendo referencia a los
dibujos adjuntos, en los cuales:

La Figura 1 ilustra un sistema de comunicacion inalambrica;

La Figura 2 es una ilustracion de un diagrama de bloques de un transmisor y receptor en un sistema de
comunicaciones inalambricas;

La Figura 3A es un diagrama de bloques de un sistema de comunicacion inalambrica para comunicarse a través
de multiples portadoras (CC);

La Figura 3B es un diagrama de bloques de otro sistema de comunicacion inaldmbrica para la comunicacién a
través de multiples CC;

La Figura 4 es una ilustracion de varios CC y las bandas de frecuencia para los CC;

La Figura 5 es un diagrama de bloques de un equipo de usuario que facilita la presentaciéon de informes de
capacidad de potencia para multiples CC;

La Figura 6 es un diagrama de bloques de una estacidon base que facilita la presentacion de informes para
multiples CC capacidad de potencia;

La Figura 7 es un diagrama de flujo de un procedimiento para determinar y transmitir un informe de capacidad de
potencia para multiples CC;

La Figura 8 es un diagrama de flujo de otro procedimiento para determinar y transmitir un informe de capacidad
de potencia para multiples CC;

La Figura 9 es un diagrama de flujo de otro procedimiento para determinar y transmitir un informe de capacidad
de potencia para multiples CC;

La Figura 10 es un diagrama de flujo de un procedimiento para comunicacién inalambrica mediante un informe
capacidad de potencia de transmisién para multiples CC; y

La Figura 11 es un diagrama de flujo de otro procedimiento para comunicacion inalambrica mediante un informe
de capacidad de potencia de transmisién para multiples CC,

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Los sistemas, procedimientos, dispositivos y productos de programa de ordenador se describen para la capacidad
de potencia de informes en un sistema multiportadora. En algunos ejemplos, un dispositivo mévil determina la
capacidad de potencia disponible en una configuracion de multiportadora a través de un calculo de una potencia de
transmisién maxima asociada con una primera portadora (CC) en un subconjunto de las CC, el calculo puede tener
en cuenta los aumentos de potencia de transmisién de otra portadora en el subconjunto aumentando
proporcionalmente la potencia de transmision para cada uno del subconjunto de CC. Aumentar proporcionalmente la
potencia de transmisién puede incluir, por ejemplo, el aumento de la potencia de transmisién para cada una de las
portadoras del subconjunto mediante cantidades sustancialmente iguales segun se mide en dB. Un capacidad de
potencia puede ser identificada por uno o mas de los CC basados en un resultado del calculo, y un informe de
capacidad de potencia (PHR) generado que incluye la capacidad de potencia disponible para la primera CC. En
algunos ejemplos, un dispositivo mévil determina cual de un primer tipo y segundo tipo (0 ambos) de PHR se va a
generar en base a una configuracion de uno o mas amplificadores de potencia (AP), con un primer tipo de PHR
generado cuando un PA se va a utilizar para la transmisiéon de dos o mas de los CC, y un segundo tipo de PHR
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genera cuando uno PA se va a utilizar para la transmisién de uno de los CC. El dispositivo movil puede transmitir un
PHR a una estacién base.

La siguiente descripcion proporciona ejemplos, y no es limitativo del alcance, aplicabilidad, o configuracion se
establece en las reivindicaciones. Se pueden hacer cambios en la funcion y disposicidon de los elementos analizados
sin apartarse del alcance de la divulgacion. Varias realizaciones pueden omitir, sustituir o agregar diversos
procedimientos o componentes segun el caso. Por ejemplo, los procedimientos descritos se pueden llevar a cabo en
un orden diferente del descrito, y varias etapas pueden ser afiadidas, omitidas, o combinadas. Ademas, las
caracteristicas descritas con respecto a ciertas formas de realizacién pueden combinarse en otras realizaciones.

Haciendo referencia primero a la Figura 1, un diagrama de bloques ilustra un ejemplo de un sistema de
comunicacién inaldmbrico 100 dentro del cual los diversos ejemplos descritos pueden ser implementados. El sistema
100 incluye una estacion base 105 y un equipo de usuario 110. Por supuesto, un sistema de este tipo incluye
tipicamente un nimero de estaciones base 105 y el equipo de usuario 110, con una Unica estacion base 105 y el
equipo de usuario 110 se ilustra en la Figura 1 para los fines de la simplificacion de la discusion del sistema. La
estacion base 105 puede ser una macrocélula, femtocélula, picocélula, y/o estacion base similar, una estacion base
movil, o nodo de retransmision, por ejemplo. El sistema 100 soporta la operacién en multiples portadoras (CC), cada
una de los cuales incluyen sefiales de forma de onda de diferentes frecuencias. En la Figura 1, multiples CC de
enlace ascendente 115 llevan transmisiones de enlace ascendente desde el equipo de usuario 110 a la estacion
base 105, multiples CC de enlace descendente 120 transmiten portadoras de enlace descendente desde la estacion
base 105 al equipo de usuario 110. El sistema 100 tal vez una red LTE multi-portadora capaz de una asignacion
eficiente de los recursos de red, aunque aspectos de la descripcion puede ser aplicables a cualquier numero de
otros tipos de sistemas.

La estacion base 105 puede comunicarse de forma inalambrica con el equipo de usuario 110 a través de una o mas
antenas de estacion base. La estacion base 105 esta configurada para comunicarse con el equipo de usuario 110
bajo el control de un controlador de estacion base a través del enlace ascendente miltiple y/o la CC de enlace
descendente 115 y 120. La estacion base 105 puede ser un nodo B, o un nodo B mejorado (eNodoB) en una red de
LTE. La estacion base 105 puede proporcionar cobertura de comunicacion para un area geografica determinada,
con otras estaciones base 105 que pueden proporcionar la cobertura de diferentes zonas geograficas. Una
pluralidad de equipos de usuario 110 puede estar dispersa por toda el area de cobertura. El equipo de usuario 110
puede ser, por ejemplo, una estacién mévil, dispositivo mavil, terminal de acceso (AT), o unidad de abonado. Tal un
equipo de usuario 110 puede incluir un teléfono celular y dispositivo de comunicaciones inaldmbricas, pero también
puede ser un asistente personal digital (PDA), teléfonos inteligentes, otro dispositivo portatil, ordenador portatil,
tableta, etc.

Un equipo de usuario 110 puede transmitir un informe de capacidad de potencia (PHR) a la estacion base 105. Este
informe puede incluir informacion de identificacion de una diferencia entre una potencia de transmision maxima de
equipo de usuario y una potencia de transmision calculada de equipo de usuario (por ejemplo, de acuerdo con una
corriente de concesion de enlace ascendente). PHR se puede transmitir periddicamente, o cuando cambia la pérdida
del recorrido descendente en una cantidad superior a un umbral y podran referirse a un canal de enlace ascendente
fisico de control (PUCCH), un canal de enlace ascendente fisico compartido (PUSCH) o a ambos canales. En
respuesta a la recepcion de un PHR, la estacion base 105 puede enviar comandos hacia arriba o abajo, ya sea para
PUCCH o PUSCH.

El equipo de usuario 110 puede ser configurado para identificar una potencia de transmision asociada con cada uno
de un numero de CC de enlace ascendente independiente de la potencia controlada. La potencia de CC de enlace
ascendente controlada independientemente pueden referirse a transmisiones en una pluralidad de portadoras de
enlace ascendente configuradas para su uso por el dispositivo moévil 110. Ademas, uno o mas de los CC de enlace
ascendente se puede transmitir desde el equipo de usuario 110 usando un unico amplificador de potencia (PA), o
dos o mas amplificadores de potencia independientes. Un informe de capacidad de potencia (PHR) puede ser
transmitido (por ejemplo, en una unidad de datos de protocolo simple (PDU) por el enlace inverso 115, y puede
incluir la capacidad de potencia calculada disponible para el equipo de usuario 110, teniendo en cuenta la
configuracion de los PA y el impacto de la configuraciéon de PA, la capacidad de potencia disponible. Por ejemplo,
como se describe con mas detalle a continuacion, el equipo de usuario 110 puede estar configurado para transmitir
en dos CC (por ejemplo, una primera CC y una segunda CC) utilizando un primer PA, y para transmitir en un tercer
CC usando un segundo PA. La potencia de transmision méaxima de cada uno de los CC de transmision utilizando el
primer PA se vera afectada por la otra CC que se transmite concurrentemente usando la primera PA. En un ejemplo,
se calcula una potencia maxima de transmision para una primera CC, y una potencia maxima para una segunda CC
se calcula suponiendo un aumento proporcional de la potencia de transmision para la segunda CC igual, o
sustancialmente igual, a la relacién entre la primera potencia de transmision de CC y la potencia de transmision
maxima calculada para la primera CC. En otro ejemplo, la potencia de transmisién maxima para la tercera CC se
calcula de manera independiente de las potencias de transmision de las primera y segunda CC, debido a que la
tercera CC que se transmite por el segundo PA.
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En una serie de ejemplos, los aspectos se pueden usar dentro de un sistema de evolucién a largo plazo avanzado
(LTE/A). LTE/A puede utilizar multiplexacion por division de frecuencia ortogonal (OFDM) en el enlace descendente
y multiplexacién por divisién de frecuencia de portadora unica (SC-FDMA) en el enlace ascendente. OFDM y SC-
FDMA dividen el ancho de banda del sistema en multiples (K) subportadoras ortogonales, que también se
denominan comunmente tonos, recipientes o similares. Cada subportadora puede modularse con datos. En general,
los simbolos de modulacion se envian en el dominio de la frecuencia con OFDM y en el dominio de tiempo con SC-
FDMA. La separacién entre subportadoras adyacentes puede ser fija y el nimero total de subportadoras (K) puede
ser dependiente del ancho de banda del sistema. Por ejemplo, K puede ser igual a 128, 256, 512, 1024 6 2048 para
un ancho de banda de sistema correspondiente de 1,4, 3, 5, 10 6 20 megahercios (MHz), respectivamente. El ancho
de banda del sistema también puede ser dividido en sub-bandas. Por ejemplo, un sub-banda puede cubrir 1,08 MHz,
y puede haber 1, 2, 4, 8 6 16 sub-bandas de un ancho de banda correspondiente sistema de 1,4, 3, 5, 10 6 20 MHz,
respectivamente. En algunos ejemplos, las portadoras de transmisién dentro de la misma banda de frecuencias
(referidas como portadoras intra-banda) se transmiten a través de un unico amplificador de potencia en el equipo de
usuario 110, y las portadoras transmiten en diferentes bandas de frecuencia (denominadas como portadoras entre
bandas) se transmiten a través de diferentes amplificadores de potencia en el equipo de usuario 110.

Una unica PHR puede llevar informacién sobre multiples CC utilizados por el equipo de usuario 110. Un PHR puede
ser una Unica PDU, que puede contener una capacidad de potencia que representa la potencia de transmision
asociada con, por ejemplo, una transmision PUSCH y/o PUCCH. Un equipo de usuario 110 puede transmitir un PHR
a la estacion base 105 cuando se activa por la estacion base 105, o periédicamente. El valor de capacidad de
potencia en un PHR puede incluir un PDU unico de 6 bits, con una gama de informes de -23 dB a 40 dB (y pasos de
1 dB). Asi, un solo PHR puede proporcionar la estacion de base 105 con informacién sobre dos, o mas, CC, y la
estacion base 105 puede descomponer el PHR en informacion sobre cada uno de los CC. La estacion base 105
puede utilizar esta informacién para influir en las decisiones de programacion futuras. Por ejemplo, la estacion base
105 puede saber que se espera ACK/NAK en una subtrama particular (por ejemplo, i + 4). Dado un capacidad de
potencia reportado para la subtrama (i), y el conocimiento de que el equipo de usuario 110 tendra que asignar mas
potencia para ACK/NAK, la estacion base 105 puede cambiar sus asignaciones de enlace ascendente para la
subtrama (i + 4) en base a la informacién disponible en el PHR. Por lo tanto, la capacidad de potencia para ciertos
CC durante un primer periodo de tiempo puede ser utilizada para proporcionar una asignacion de potencia en uno o
mas de los mismos, u otros, CC durante un segundo periodo de tiempo.

La Figura 2 es un diagrama de bloques de un sistema 200 que incluye una estacién base 105-a y un equipo de
usuario 110-a. Este sistema 200 puede ser el sistema 100 de la Figura 1. La estacién base 105-a puede estar
equipado con antenas 234-a a 234-x, y el equipo de usuario 110-a puede estar equipado con antenas 252-a través
de 252-n. En la estacion de base 105-a, un procesador de transmision 220 puede recibir datos desde una fuente de
datos e informacién de control desde un procesador 240, la memoria 242, y/o moédulo de determinacion de la
capacidad de potencia 244. La informacion de control puede ser una subvencién con asignaciones de potencia para
PUCCH y PUSCH, la transmision de programacion en CC de enlace ascendente para un equipo de usuario en
particular de 110-a. La informacién de control también puede ser para el canal de indicador de formato de control
fisico (PCFICH), indicador canal fisico HARQ (PHICH), canal de control de enlace descendente fisico (PDCCH),
canal fisico compartido de enlace descendente (PDSCII), etc. En un ejemplo, el médulo de determinacion de
capacidad de potencia 244 puede determinar un tipo de informe de capacidad de potencia (PHR) que se recibe
desde un equipo de usuario particular, 110-a. Un primer tipo de PHR puede incluir informacion de capacidad de
potencia que se basa en una primera potencia de transmision maxima asociada con dos o0 mas CC de enlace
ascendente a transmitir al mismo tiempo a través de un Unico amplificador de potencia (PA), y un segundo tipo de
PHR puede incluir informacion de capacidad de potencia que se basa en una potencia de transmision maxima
asociada con una sola CC transmitida a través de un unico PA. El mdédulo de determinacion de la capacidad de
potencia 244 interpreta los diferentes tipos de PHR de manera diferente, como se describira en mas detalle a
continuacioén, para determinar la capacidad de potencia disponible en cada uno de los CC para el equipo de usuario
110-a.

El procesador de transmisién 220 puede procesar (por ejemplo, codificar y mapear los simbolos) los datos e
informacién de control para obtener simbolos de datos y simbolos de control, respectivamente. El procesador de
transmisién 220 también puede generar simbolos de referencia, y la sefial de referencia especifica de la célula. Un
procesador de transmision (TX) de multiple entrada multiple salida (MIMO) 230 puede llevar a cabo el procesamiento
espacial (por ejemplo, la precodificacion) en simbolos de datos, simbolos de control y/o simbolos de referencia, en
Su caso, y puede proporcionar corrientes de simbolos de salida a los moduladores de transmision 232-a a 232-x.
Cada modulador 232 puede procesar un flujo de salida de simbolos respectivos (por ejemplo, para OFDM, etc.) para
obtener una corriente de muestras de salida. Cada modulador 232 puede procesar (por ejemplo, convertir a
analdgico, amplificar, filtrar y convertir en ascendente) la corriente de muestras de salida para obtener una sefial de
enlace descendente. Las sefales de enlace descendente de los moduladores 232-a a 232-x se puede transmitir a
través de las antenas 234-a a 234-x, respectivamente.

En el equipo de usuario 110-a, las antenas de equipo de usuario 252-a a 252-n pueden recibir las sefales de enlace

descendente desde la estacion base 105-a y puede proporcionar las sefiales recibidas a los demoduladores 254-a a
254-n, respectivamente. Cada demodulador 254 puede acondicionar (por ejemplo, filtrar, amplificar, convertir en
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descendente y digitalizar) una sefial recibida respectiva para obtener muestras de entrada. Cada demodulador 254
puede procesar adicionalmente las muestras de entrada (por ejemplo, para OFDM, etc.) para obtener simbolos
recibidos. Un detector MIMO 256 puede obtener simbolos recibidos de todos los demoduladores 254-a a 254-n, lleve
a cabo la deteccién MIMO en los simbolos recibidos en su caso y proporcione simbolos detectados. Un procesador
de recepcién 258 puede procesar (por ejemplo, demodular, desintercalar y decodificar) los simbolos detectados,
proporcionando datos decodificados para el equipo de usuario 110-a a una salida de datos, y proporcionar
informacién de control descodificada a un procesador 280, a la memoria 282, a médulo de calculo de capacidad de
potencia 284, o al mddulo de informes de capacidad de potencia 286 (por ejemplo, la informacion de asignacion de
proceso para identificar a los portadoras y los plazos que se utilizaran para transmisiones PUSCH y PUCCH en el
enlace ascendente).

En el enlace ascendente, en el equipo de usuario 110-a, un procesador de transmision 264 puede recibir y procesar
datos (por ejemplo, para el PUSCH) a partir de una fuente de datos e informacién de control (por ejemplo, para el
PUCCH) desde el procesador 280, el médulo de calculo de capacidad de potencia 284, y el médulo de informes de
capacidad de potencia 286. El procesador de transmision 264 también puede generar simbolos de referencia de una
sefial de referencia. Los simbolos procedentes del procesador de transmisién 264 pueden ser precodificados por un
procesador MIMO TX 266 en su caso, ser procesados adicionalmente por los demoduladores 254-a a 254-n (por
ejemplo, para el SC-FDMA, etc.), y ser transmitidos a la estacion base 105-a. En la estacion base 105, un
procesador, las sefiales de enlace ascendente desde el equipo de usuario 110-a pueden ser recibidas por las
antenas 234, ser procesadas por los demoduladores 232, ser detectadas por un detector MIMO 236 si es aplicable,
y ser tratadas por un procesador de recepcion 238 para obtener datos decodificados e informacion de control
enviada por el equipo de usuario 110-a. El procesador 238 puede proporcionar los datos decodificados a una salida
de datos y la informacion de control descodificada al procesador 240 y/o al médulo de determinacién de la capacidad
de potencia 244.

El médulo de calculo de capacidad de potencia 284 del equipo de usuario 110-a puede identificar una potencia de
transmisién asociada con cada CC de enlace ascendente. Las potencias de transmision identificadas, junto con otra
informacion de configuracion del equipo de usuario 110-a, se pueden usar para calcular la capacidad de potencia
disponible para cada CC para el equipo de usuario 110-a. El equipo de usuario 110-a puede transmitir el PHR como
informacion de control a la estacion base 105-a. De acuerdo con diversos ejemplos, un equipo de usuario 110,
puede operar en un sistema LTE avanzado (LTE-A) Segun la nota 10 de las especificaciones 3GPP, se le permite
establecer su total configurado de potencia de salida maxima, denominado Pcmax.c Y una potencia de salida maxima
configurada en una celda de servicio dada, denominada Pcuax,c. Ambas de estas cantidades reflejan ciertos ajustes,
tales como limites impuestos por las capas superiores (Pewax), la reducciéon de potencia maxima (MPR), y la
reduccion de potencia maxima adicional (A -MPR) valores (requisitos de modulacién de orden superior, transmitir la
configuracion de ancho de banda, etc.). En un ejemplo, un equipo de usuario 110-a puede establecer su Pcmaxc de
potencia de salida maxima configurada en la célula servidora ¢ y su configurado Pcuax maxima potencia de salida
total. La potencia maxima se alcanza cuando el equipo de usuario 110-a llega a los limites permitidos fuera de la
banda de emision o un limite de relacién de fugas de canal adyacente (ACLR).

De acuerdo con diversos ejemplos, el equipo de usuario 110-a tiene una potencia de salida maximo fijada en 23
dBm. En un entorno multiportadora, el equipo de usuario 110-a de acuerdo con diversos ejemplos calcula capacidad
de potencia para cada portadora que tiene en cuenta los aumentos de potencia de transmisién de cada portadora de
las multiples portadoras. La capacidad de potencia se puede calcular para cada CC basado en una diferencia entre
una potencia de transmision actual para el CC y la salida de potencia maxima para el equipo de usuario 110-a.
Cuando un equipo de usuario 110-a esta configurado para transmitir concurrentemente multiples sobre la CC, puede
ser deseable para tener en cuenta las potencias de transmision de otro de los CC cuando el calculo de capacidad de
potencia para un CC sea de interés. En algunos ejemplos, los aumentos en la potencia de transmision de cada CC
se pueden tomar en cuenta aumentando proporcionalmente la potencia de transmisién para cada uno de los CC.
Aumentar proporcionalmente la potencia de transmision también puede incluir, por ejemplo, el aumento de la
potencia de transmision para cada uno de los CC en cantidades sustancialmente iguales segun se mide en dB.
Aumentar proporcionalmente la potencia de transmision también puede incluir, por ejemplo, el aumento de la
potencia de transmisiéon para cada uno de los CC mientras se mantiene sustancialmente la misma relacion de
potencias de transmisidon entre los CC. En algunos ejemplos, el equipo de usuario 110-a calcula un maximo de
potencia de transmision de CC que depende de una configuracion de amplificadores de potencia (AP) utilizados para
transmitir las diferentes portadoras. Por ejemplo, un equipo de usuario 110-a puede estar configurado con multiples
CC transmitidos a través de un unico PA, con potencias de transmisién maxima calculadas para cada CC que tienen
otros CC en cuenta aumentando proporcionalmente la potencia de transmision para otros CC (por ejemplo,
aumentos sustancialmente iguales en dB). En otro ejemplo, un equipo de usuario 110-a puede tener una CC que se
transmite a través de un PA en particular, con una potencia maxima de transmisién para el CC calculada
independientemente de cualquier otro CC que se transmite a través de otros AP.

En un ejemplo, ilustrado en la Figura 3A, un sistema 300 puede incluir un equipo de usuario 110-b, que puede
comunicarse con un nodo B mejorado (eNB) 105-b (por ejemplo, una estacion base, punto de acceso, etc.). Mientras
que solo un equipo de usuario 110-b y un eNB 105-b se ilustran en la Figura 3A, ha de apreciarse que el sistema
300 puede incluir cualquier nimero de equipos de usuario 110-b y/o eNBs 105-b. El equipo de usuario 110-b puede
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estar configurado con multiples portadoras utilizadas por el eNodoB 105-b para permitir un ancho de banda de
transmisién global mas amplio. Como se ilustra en la Figura 3A, el equipo de usuario 110-b puede ser configurado
con multiples portadoras del enlace descendente 305 y 310, y multiples portadoras de enlace ascendente 315y 320.
El numero de portadoras 305 a través de 320 configurado para el equipo de usuario 110-b en cualquier punto dado
en tiempo puede variar. Mientras que la Figura 3A representa dos portadoras de enlace ascendente y dos
portadoras de enlace descendente, ha de apreciarse que el equipo de usuario 110-b puede estar configurado con
cualquier numero adecuado de portadoras y, en consecuencia, la materia divulgada en este documento y
reivindicada no esta limitada al niumero ilustrado de portadoras. El equipo de usuario 110-b y el 105-b eNB pueden
estar configurados para funcionar con comunicaciones duplex por divisién de tiempo (TDD) o duplex por division de
frecuencia (FDD). Cuando esta configurado para operar utilizando TDD, los CC de enlace descendente y las
correspondientes CC de enlace ascendente (por ejemplo, CC1 305 de enlace descendente y CC1 315 de enlace
ascendente) pueden compartir la misma frecuencia de canal de comunicaciones, mientras que la operacion FDD
utiliza diferentes frecuencias portadoras de canal de comunicaciones.

El equipo de usuario 110-b incluye un médulo receptor 325, un médulo de control 330, y un modulo transmisor 335.
El médulo receptor 325 puede recibir transmisiones de enlace descendente en dos o mas CC de enlace
descendente 305 a 310. Las transmisiones de enlace descendente y la informaciéon contenida en él se reciben y
procesan en el modulo de control del médulo de control 330. EI mdédulo de control 330 puede contener el médulo de
célculo de capacidad de potencia y el médulo de informes de capacidad de potencia, como se describe en mas
detalle a continuacion. El médulo transmisor 335 puede transmitir al eNB 105-b (y/o otros eNBs) sobre las dos o mas
CC de enlace ascendente 315 a 320. En el ejemplo de la Figura 3A, el médulo transmisor 335 incluye un
amplificador de potencia (PA) 340 que puede utilizarse para transmitir multiples CC de enlace ascendente 315 a
320. En un ejemplo, el equipo de usuario 110-b calcula una potencia de transmision maxima para los enlaces
ascendente y ascendente CC1 315 y CC2 320 teniendo cada CC en cuenta al aumentar proporcionalmente las
potencias de transmisién para cada uno de los CC, tales como, por ejemplo, mediante el aumento de la potencia de
transmisién para cada uno de los CC en cantidades sustancialmente iguales (en dB).

Por ejemplo, suponga que el enlace ascendente CC1 315 y el enlace ascendente CC2 320 estan configurados con
una potencia de transmision actual para el enlace ascendente CC1 315 de 20 dBm y una potencia de transmision
actual para el enlace ascendente CC2 310 de 10 dBm. Supéngase ademas, para el presente ejemplo, que MPR es 0
dB y A-MPR también es 0 dB. Al determinar Pcuax para el enlace ascendente CC2 320, se toma una cantidad
proporcionalmente igual de aumento de potencia en el enlace ascendente CC1 315 en cuenta. Debido a que se
supone que MPR es 0 dB y A-MPR es 0 dB la potencia en el enlace ascendente CC1 315 podria incrementarse en
aproximadamente 3 dB, es decir, la diferencia entre Pcuax, ¢ ¥ la potencia de transmision actual para el enlace
ascendente CC1 315. En este ejemplo, la potencia maxima de transmision para el enlace ascendente CC2 320 se
calcula que aumenta proporcionalmente en la misma cantidad (en dB) que el incremento de enlace ascendente CC1
315, resultando asi en una potencia de transmision maxima calculada de 13 dBm para el enlace ascendente CC2
320.

En otro ejemplo, se hace una suposicién de que el equipo de usuario 110-b no puede aumentar su potencia en
cualquier portadora mas alla de 23 dBm, y no puede aumentar su potencia combinada mas alla de 23 dBm tampoco.
En el ejemplo anterior, la potencia maxima de enlace ascendente en CC1 315 es de 23 dBm, y la potencia maxima
de enlace ascendente en CC2 320 es 13 dBm, lo que resulta en un total combinado de 23,4 dBm. En un ejemplo, si
el equipo de usuario 110-b fue instruido para transmitir en el CC1 de enlace ascendente 315 y en el CC2 de enlace
ascendente 320 a la maxima potencia calculada, la potencia real que el equipo de usuario 110-b transmitiria seria
22,6 dBm en enlace ascendente CC1 315y 12,6 dBm en enlace ascendente CC2 320, de manera que no exceda
una potencia total de 23 dBm. En un ejemplo, el equipo de usuario 110-b proporciona potencias maximas de
transmisién para cada CC que proporcionalmente aumenta las potencias de transmision para cada CC en la misma
cantidad (en dB), y también factores en la potencia maxima permitida para el equipo de usuario 110-b, y reduce
proporcionalmente las potencias maximas calculadas de tal manera que una suma de las potencias no exceda de la
potencia maxima permitida. Continuando con el ejemplo anterior, el equipo de usuario 110-b en tal caso seria
calcular una potencia de transmision maxima para el enlace ascendente como CC1 315 22,6 dBm, y la potencia
maxima de transmision para el enlace ascendente como CC2 320 12,6 dBm, cumpliendo asi con la potencia total
maxima de 23 dBm.

Mas de una PA puede ser usado para transmisiones de enlace ascendente, tal como el ejemplo ilustrado en el
sistema de la Figura 3B. En este ejemplo, un sistema 350 puede incluir un equipo de usuario 110-c, que puede
comunicarse con un nodo B mejorado (eNB) 105-c (por ejemplo, una estaciéon base, un punto de acceso, etc.). El
sistema 350 puede operar en una manera similar a la que se ha analizado con respecto a la del sistema 300 de la
Figura 3A, y ha de apreciarse que el sistema 350 puede incluir cualquier numero de equipos de usuario 110-c y/o
eNBs 105-c. El equipo de usuario 110-c de la Figura 3B puede estar configurado en el CC de enlace descendente
355, y multiples CC de enlace ascendente 360 y 370. El numero de CC de enlace descendente 355 y los CC de
enlace ascendente CC 360 a 370, en cualquier punto dado en el tiempo depende de la asignaciéon de recursos al
equipo de usuario en particular 110-c. En el ejemplo de la Figura 3B, el moédulo transmisor 335-a de equipo de
usuario 110-c incluye multiples AP, incluyendo el amplificador de potencia 1 375 al amplificador de potencia M 380.
En algunos ejemplos, un unico PA, tal como el amplificador de potencia 375, se utiliza para transmitir portadoras que

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 599 649 T3

estan dentro de la misma banda de frecuencias (denominado CC intra-banda), con diferentes AP utilizados para
transmitir los CC que se encuentran en diferentes bandas de frecuencia (denominados CC inter-banda).

Un ejemplo de portadoras intra-banda y entre bandas se ilustra en la Figura 4. En este ejemplo, un sistema 400
incluye dos bandas de frecuencia portadora, las bandas de frecuencia A y B. Una banda de frecuencias de numero
de portadoras puede ser transmitida utilizando las diferentes bandas de frecuencia, tales como CC1 de enlace
ascendente 360-a y el CC2 de enlace ascendente 365-a, que son CC intra-banda, estando ambos dentro de la
banda de frecuencias A. un tercera portadora de enlace ascendente CC-N370-a es una CC inter-banda, estando
dentro de la banda de frecuencias B. En el ejemplo de la Figura 3B, los CC de enlace ascendente 360 y 370 pueden
ser transmitidos a través del amplificador de potencia 375, mientras que el CC de enlace ascendente CC-N370 se
transmite a través del amplificador de potencia M 380. Se entendera que las ilustraciones de las figuras 3A, 3By 4
son a titulo de ejemplo y que las numerosas configuraciones diferentes, con diferentes nimeros de las AP y CC se
pueden usar en base a determinados equipos y condiciones de operacién. En un ejemplo, el equipo de usuario 110-
¢ calcula una potencia de transmision maxima para el CC1 de enlace ascendente 360 y el CC2 de enlace
ascendente 365 teniendo cada CC en cuenta que aumenta proporcionalmente la potencia de transmision para cada
uno de los CC, de manera similar a como se analizé anteriormente, y calcula una potencia de transmisién maxima
para enlace ascendente CC-N 370 con independencia de las potencias de transmision de los otros CC de enlace
ascendente 360 a través de 365.

Como un ejemplo mas, continuando con las asignaciones de energia y los calculos descritos anteriormente con
respecto a la Figura 3A, supongamos CC1 y CC2 de enlace ascendente 360, 365 se transmiten a través de un unico
PA 375, una potencia de transmision actual para CC1 enlace ascendente 360 es 20 dBm, una potencia de
transmisién actual para CC2 enlace ascendente 365 es 10 dBm, MPR es 0 dB, y A- MPR también es 0 dB. Los
calculos para las potencias de transmisién maxima para cada enlace ascendente CC 360, 365 se pueden llevar a
cabo como se analiz6 anteriormente, en el que se tienen en cuenta las cantidades proporcionalmente iguales de
potencia aumenta para cada CC. Los calculos para la potencia maxima de transmisién para el enlace ascendente
CC-N 370 se pueden determinar de forma independiente de las potencias de transmisién maximas calculadas de los
CC de enlace ascendente 360 y 365. Tal configuracion puede utilizarse en situaciones en las que los CC de enlace
ascendente 360, 365 son intra-banda y CC-N en inter-banda. A PA separada 380 se puede utilizar para la
transmisién de CC-N 370, y la potencia de transmision maxima para la CC-N se calcula independientemente de
cualquier calculo de potencia maxima de CC de transmision a través de otros AP. Por ejemplo, si la potencia de
transmisién actual de CC-N es 18 dBm, con MPR y A-MPR siendo 0 dB, la potencia de transmisién maxima para la
CC-N se calcula que es 23 dBm, dejando un capacidad de potencia de CC-N de 5 dBm.

En otros ejemplos, tanto la banda de frecuencias A como la banda de frecuencias B de la Figura 4 tienen cada una
dos o mas CC, en cuyo caso la maxima potencia de transmisién para las CC intra-banda en cada banda de
frecuencias se calcula teniendo en cuenta los aumentos de potencia de transmision de los otros CC en la misma
banda de frecuencias. Del mismo modo, miltiples CC pueden ser cada uno CC entre bandas, y ser cada una
transmitida a través de AP separados, en cuyo caso la potencia de transmision maxima para cada CC puede
calcularse independientemente de la potencia para otro de los CC de transmisién al mismo tiempo. El equipo de
usuario 110-c puede transmitir una indicacién que indica si un PHR se basa en los CC de transmision a través de un
unico PA (y por lo tanto representan incrementos en la potencia de otras CC transmitidos a través del AP).
Alternativamente, el eNB 105-c puede asumir que los CC dentro de la banda se transmiten a través de un Unico PA,
y por lo tanto que el PHR para los CC intra-banda representan incrementos en la potencia de otras CC de
transmisién a través del PA.

Haciendo referencia ahora a la Figura 5 se representa un sistema de comunicacién inalambrico 500 de ejemplo que
transmite PHR para multiples portadoras. El sistema 600 incluye una estacion base 105-d y el equipo de usuario
110-d que puede comunicarse con la estacion base 105-d para recibir el acceso a una red inalambrica, de manera
similar a como se describe anteriormente. El equipo de usuario 110-d incluye una o mas de las antenas 505
acopladas en comunicacién con el modulo receptor 325-b y el modulo transmisor 335-b, que esta a su vez acoplado
en comunicacién con un moédulo de control 330-b. El mdédulo de control 330-b incluye uno o mas maédulos de
procesador 525, una memoria 530 que contiene software 535 para su ejecucion por el médulo procesador 525, un
modulo de calculo capacidad de potencia 540, y un médulo de informes de capacidad de potencia 545.

El moédulo de procesador 525, el médulo de calculo de capacidad de potencia 540, y/o el médulo de informes de
capacidad de potencia 545 pueden incluir uno o mas dispositivos de hardware mas inteligente, por ejemplo, una
unidad central de procesamiento (CPU), tales como las fabricadas por Intel Corporation o por AMD ®, un
microcontrolador, un circuito integrado de aplicaciéon especifica (ASIC), etc. La memoria 530 puede incluir memoria
de acceso aleatorio (RAM) y memoria de solo lectura (ROM). La memoria 530 puede almacenar cédigo de software
legible y ejecutable por ordenador 535 que contiene las instrucciones que estan configuradas para, cuando se
ejecuta (o cuando es compilado y ejecutado), hacer que el médulo del procesador 525 lleve a cabo diversas
funciones descritas en el presente documento (por ejemplo, calcular la potencia maxima de transmision, calcular la
capacidad de potencia, generacion PHR, transmision PHR, etc.). Los componentes del médulo de control 330-b
pueden, individual o colectivamente, implementarse con uno o mas circuitos integrados de aplicacion especifica
(ASIC) adaptados para llevar a cabo todas o algunas de las funciones aplicables en hardware.
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El modulo transmisor 335-B puede transmitir a la estacion base 105-d (y/o a otras estaciones base) por uno o mas
CC de enlace ascendente, como se describié anteriormente. Ademas, el médulo transmisor 335-b puede contener
un numero de amplificadores de potencia. En algunos ejemplos un amplificador de potencia puede ser utilizado para
transmitir multiples CC intra-banda, mientras que CC entre bandas se transmiten en diferentes amplificadores de
potencia. El médulo receptor 325-b puede recibir transmisiones de enlace descendente desde la estacion base 105-
d (y/o otras estaciones base) a través de dos o mas CC de enlace descendente, como se describié anteriormente.

Las transmisiones de enlace descendente son recibidas y procesadas en el equipo de usuario 110-d. El médulo de
calculo de capacidad de potencia 540 (que puede ser un ejemplo de mddulo de célculo de capacidad de potencia
284 de la Figura 2) puede proporcionar célculos de potencia de transmisién maxima para cada CC tal y como se
describié anteriormente para el médulo de calculo de capacidad de potencia 284. Mas especificamente, el moédulo
de calculo de capacidad de potencia 540 puede identificar una potencia de transmision asociada con cada otra
informacién de configuracion del equipo de usuario 110-d de enlace ascendente y CC, y calcular la capacidad de
potencia disponible para cada CC para el equipo de usuario 110-d. Como se mencioné anteriormente, de acuerdo
con diversos ejemplos un equipo de usuario 110-d puede operar en un sistema segun el comunicado de 10 de las
especificaciones 3GPP LTE-Avanzado (LTE-A), y se le permite establecer su Pcumax, Y Pcuax,c que reflejan cada uno
ciertos ajustes tales como los limites impuestos por las capas superiores (Pemax), MPR, y los valores de A-MPR
(requisitos de modulacion de orden superior, transmitir la configuracién de ancho de banda, etc.). En un ejemplo, un
equipo de usuario 110-d puede establecer su Pcuaxc de potencia de salida maxima configurado en la célula
servidora ¢ como su potencia maxima total configurada de salida Pcuax. La potencia maxima se alcanza cuando el
equipo de usuario 110-d permite limites fuera de la banda de emision o un limite en la relacion de fugas de canal
adyacente (ACLR).

De acuerdo con diversos ejemplos, el equipo de usuario 110-d puede tener una potencia de salida maxima fijada en
23 dBm. La capacidad de potencia se puede calcular para cada CC basado en una diferencia entre una potencia de
transmisién actual para el CC y la salida de potencia maxima para el equipo de usuario 110-d. En algunos ejemplos,
los aumentos en la potencia de transmision de cada CC se pueden tomar en cuenta aumentando proporcionalmente
la potencia de transmision para cada una de las CC (por ejemplo, mediante el aumento de transmitir los polos en
cantidades sustancialmente iguales en dB). En algunos ejemplos, el equipo de usuario 110-d puede ser configurado
para transmitir un conjunto de CC de enlace ascendente, con una primera CC y una o0 mas de otras CC que forman
un subconjunto de portadoras. Los aumentos de potencias maximas de transmision se calculan para cada CC que
otras CC toman en cuenta aumentando proporcionalmente la potencia de transmisiéon para otras CC. Aumentar
proporcionalmente la potencia de transmisiéon puede incluir, por ejemplo, el aumento de la potencia de transmision
para cada una del subconjunto de CC en cantidades sustancialmente iguales segun se mide en dB. En algunos
ejemplos, el moédulo de calculo de capacidad de potencia 540 calcula una potencia de transmisidon maxima para
cada CC que depende de una configuraciéon de amplificadores de potencia (AP) utilizados para transmitir las
diferentes portadoras, de manera similar a como se describe anteriormente. Por ejemplo, una primera y segunda CC
pueden estar configuradas con una potencia de transmision actual para la primera CC de 20 dBm y una potencia de
transmisién actual para la segunda CC de 10 dBm. Supdngase ademas, para el presente ejemplo, que MPR es 0 dB
y A-MPR también es 0 dB. Al determinar Pcumax para la segunda CC, el médulo de calculo capacidad de potencia
540, una cantidad proporcionalmente igual de aumento de potencia en la primera CC se tiene en cuenta. Debido a
que se supone MPR es de 0 dB y A-MPR es 0 dB la potencia en la primera CC podria ser aumentada en
aproximadamente 3 dB, es decir, la diferencia entre Pcuaxc Y la potencia de transmisién actual para la primera CC.
En este ejemplo, la potencia de transmisién maxima para la segunda CC se calcula que aumenta proporcionalmente
en la misma cantidad (en dB) que el aumento de la primera CC, resultando asi en una potencia de transmision
maxima calculada de 13 dBm para la segunda CC. En otro ejemplo, el médulo de calculo de capacidad de potencia
540 calcula potencias maximas de transmision para cada CC que proporcionalmente aumenta potencias de
transmisién para cada CC en la misma cantidad (en dB), y también factores en la potencia maxima permitida para el
equipo de usuario 110-d, y reduce proporcionalmente las potencias maximas calculadas de tal manera que una
suma de las potencias no exceda la potencia maxima permitida. Continuando con el ejemplo anterior, el médulo de
calculo de capacidad de potencia 540 en un caso asi seria calcular una potencia de transmision maxima para la
primera como 22,6 dBm, y la potencia de transmisiéon maxima para la segunda CC 12,6 dBm, cumpliendo asi con la
potencia maxima total de 23 dBm.

En otro ejemplo, un equipo de usuario 110-a puede tener un segundo subconjunto de uno o mas CC con una
potencia maxima de transmision para la o las CC en el primer subconjunto calculadas independientemente de
potencias de transmision de CC en el segundo (u otro) subconjunto de CC. En algunos ejemplos, el primer
subconjunto de los CC puede incluir dos o mas CC dentro de la banda que se transmiten a través de un PA en
particular, y el segundo subconjunto de los CC puede incluir uno o entre bandas CC se transmiten utilizando un PA
diferente. El médulo de calculo de capacidad de potencia 540 puede calcular la potencia de transmisidon maxima, de
CC en el segundo subconjunto independiente de cualquier calculo de potencia maxima de CC en el primer
subconjunto. El médulo de calculo de capacidad de potencia 540 puede ser un medio para llevar a cabo una o mas
funciones relacionadas con la operacién del equipo de usuario 105-d, como un medio para calcular una potencia de
transmisién maxima y/o un medio para la identificacion de capacidad de potencia disponible para una o mas CC.
Ademas, el cddigo de software ejecutable por ordenador 535 puede contener instrucciones que estan configuradas
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para, cuando se ejecuta (o cuando se compila y ejecuta), hacer que el moédulo de procesador 525 lleve a cabo
diversas funciones del médulo de calculo de capacidad de potencia 540.

El médulo de informes de capacidad de potencia 545 puede recibir la capacidad de potencia calculada para una o
mas de las portadoras y generar un PHR que incluye la informacion de capacidad de potencia. En algunos ejemplos,
la capacidad de potencia del médulo 545 de informes esta configurado para generar un primer tipo de informe de
capacidad de potencia (PHR) que comprende la capacidad de potencia disponible para una primera CC que tenga
en cuenta los aumentos de potencias de transmision maxima calculados para cada CC que tienen otros CC en
cuenta proporcionalmente aumentando la potencia de transmision de otras CC. Aumentar proporcionalmente la
potencia de transmisidon puede incluir, por ejemplo, el aumento de la potencia de transmisiéon para cada CC en
cantidades sustancialmente iguales segun se mide en dB. La capacidad de potencia del médulo 545 de informes
puede generar también un segundo tipo de energia transmitida CC. En algunos ejemplos, la capacidad de potencia
del médulo 545 de informes genera el primer tipo de PHR cuando dos o mas CC se transmiten en una primera
banda de frecuencias (CC intra-banda), y genera el segundo tipo de PHR cuando dos o mas CC se transmiten en
diferentes bandas de frecuencia (CC entre bandas). La capacidad de potencia del médulo 545 puede informar en
algunos ejemplos proporcionan una sefial para indicar el PHR incluye uno o mas de los primer y/o segundo tipos de
PHR. En otros ejemplos, una determinacién de un tipo de PHR se basa en si los CC configurados incluyen CC intra-
banda y/o CC entre bandas. El médulo de informes capacidad de potencia 545 puede ser un medio para llevar a
cabo una o mas funciones relacionadas con la operacion del equipo de usuario 105-d, como un medio para generar
un primer y/o segundo tipo de PHR que comprende capacidad de potencia disponible para uno o mas CC . Ademas,
el cédigo de software ejecutable por ordenador 535 puede contener instrucciones que estan configuradas para,
cuando se ejecutan (o cuando se compilan y ejecutan), hacer que el médulo de procesador 525 realice diversas
funciones del médulo de informes de capacidad de potencia 545.

Con referencia ahora a la Figura 6, se representa un ejemplo de sistema de comunicacién inalambrico 600 que
transmite PHR para multiples portadoras. El sistema 600 incluye una estacion base 105-e y equipo de usuario 110-e
que pueden comunicarse con la estacion base 105-e para recibir el acceso a una red inalambrica, como se describe.
Ademas, el equipo de usuario 110-e puede recibir comunicaciones a través de multiples CC de enlace descendente,
y transmitir comunicaciones a través de multiples CC de enlace ascendente, con PHR para los CC de enlace
ascendente que van a transmitirse a la estacion base 105-e de acuerdo con una o mas de las diversas técnicas
descritas en el presente documento.

La estacion base 105-e incluye una o mas antenas 605 acopladas en comunicacion con el médulos de transceptor
610. Las interfaces de red 615 pueden proporcionar una interfaz para una o mas redes asociadas con las
comunicaciones inalambricas del sistema 600. La estacién base 105-e incluye un médulo 620 de control que
contiene uno o mas maodulos de procesador 625 que incluye un planificador 630, una memoria 635 que incluye
software 640, un modulo receptor 645 y un modulo de determinacion de la capacidad de potencia 650. El
planificador 630 puede ser incluido en el uno o mas modulo(s) de procesador 625, y puede programar el equipo de
usuario 110-e en un subconjunto de las portadoras configuradas bajo la influencia del médulo de procesador 625. La
memoria 635 puede incluir memoria de acceso aleatorio (RAM) y de sélo lectura memoria (ROM). La memoria 635
puede almacenar legible por ordenador, cédigo de software ejecutable por ordenador que contiene instrucciones 640
que estan configurados para, cuando se ejecuta (o cuando se compila y ejecuta), hacer que el modulo de
procesador 625 para llevar a cabo diversas funciones descritas en el presente documento (por ejemplo, la recepcion
de la comunicacion PHR, determinar cual de uno o mas tipos de PHR se incluyen en la comunicacion PHR, la
determinacién de potencia de transmision maxima CC, etc.). Los componentes del médulo de control 620 pueden,
individual o colectivamente, implementarse con uno o mas circuitos integrados de aplicacion especifica (ASIC)
adaptados para llevar a cabo todas o algunas de las funciones aplicables en hardware. Cada uno de los médulos
indicados puede ser un medio para realizar una o mas funciones relacionadas con la operacion de la estacion base
105-d.

El médulo receptor 645 puede recibir un informe de una capacidad de potencia (PHR) de comunicacién que
comprende uno o mas de un primer tipo de PHR y un segundo tipo de PHR, como se describe anteriormente. Por
ejemplo, el médulo receptor 645 puede recibir un primer tipo de PHR en que la capacidad de potencia para dos o
mas CC se basa en un aumento proporcional de la potencia de transmision para dos o mas portadoras de enlace
ascendente a transmitir al mismo tiempo a través de un uUnico amplificador de potencia. Como se describid
anteriormente, la potencia maxima de transmision para cada CC se puede calcular teniendo en cuenta un aumento
de la potencia de transmisién a través de cada CC que es sustancialmente igual. El médulo receptor 645 puede
recibir también un segundo tipo de PHR en el que capacidad de potencia para un CC se transmite a través de un
unico amplificador de potencia independientemente de otros CC que pueden ser transmitidas usando otros
amplificadores de potencia. El médulo de determinacién de capacidad de potencia 650 puede determinar cual del
primer tipo y/o segundo tipo de PHR se incluye en la comunicacion PHR. El médulo receptor 645 puede ser un
medio para llevar a cabo una o mas funciones relacionadas con la operacién de la estacion base 105-d, tales como
los medios para recibir un informe de capacidad de potencia (PHR) de comunicaciéon que comprende uno o mas de
un primer tipo de PHR y una segundo tipo de PHR, y/o medios para determinar cual de los uno o mas del primer tipo
y segundo tipo de PHR se incluyen en la comunicacion PHR, etc. Ademas, el cddigo de software ejecutable por
ordenador 640 puede contener instrucciones que estan configuradas para, cuando se ejecutan (o cuando se
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compilan y ejecutan), hacer que el moédulo de procesador 625 lleve a cabo diversas funciones del médulo receptor
645. En un ejemplo, el modulo receptor 645 también recibe una sefial que indica qué tipos de PHR estan presentes,
que se proporciona al moédulo de determinacion de capacidad de potencia 650. En otro ejemplo, el médulo de
determinacioén de la capacidad de potencia 650 determina qué tipo de PHR esta presente mediante la determinacion
de si se reciben CC intra-banda o entre bandas. Si dos o mas CC se transmiten en la misma banda de frecuencias
(CC intra-banda), el médulo de determinacion de la capacidad de potencia 650 determina que un PHR del primer
tipo esta presente, y si cualquier CC se transmite en una banda de frecuencias diferente del otro CC, el médulo de
determinacion de capacidad de potencia 650 determina que un PHR del segundo tipo esté presente. El modulo de
determinacion de la capacidad de potencia 650 también puede determinar la potencia de transmision maxima para
una o mas portadoras de enlace ascendente que se van a transmitir, basandose en la comunicacion PHR recibida y
los uno o mas tipos de PHR incluido en la comunicacion PHR. El médulo de determinacion de capacidad de potencia
650 puede ser un medio para llevar a cabo una o mas funciones relacionadas con la operacion de la estacion base
105-e, tales como medios para determinar la potencia de transmision maxima para la una o mas CC de enlace
ascendente a transmitir concurrentemente. Ademas, el cddigo de software ejecutable por ordenador 640 puede
contener instrucciones que estan configuradas para, cuando se ejecuta (o cuando se compila y ejecuta), hacer que
el modulo de procesador 625 lleve a cabo diversas funciones del médulo de determinacion de la capacidad de
potencia 650.

La Figura 7 ilustra un procedimiento 700 que puede ser llevada a cabo por un equipo de usuario para determinar y
transmitir una comunicacion PHR incluyendo la capacidad de potencia disponible en una pluralidad de portadoras de
enlace descendente. El procedimiento 700 puede, por ejemplo, ser llevado a cabo por un equipo de usuario de la
Figura 1, 2, 3A, 3B, 6 5, o el uso de cualquier combinacion de los dispositivos descritos para estas figuras.
Inicialmente, en el bloque 705, se determina que un conjunto de portadoras de enlace ascendente deberan
transmitirse concurrentemente por un dispositivo mévil. Una potencia de transmision maxima asociada con una
primera CC de un subconjunto de los CC se calcula en el bloque 710, el calculo que representa el aumento de la
potencia de transmisién de cada portadora en el subconjunto de los CC. Esto puede incluir aumentar
proporcionalmente la potencia de transmision para cada una del primer subconjunto de CC. Aumentar
proporcionalmente la potencia de transmision puede incluir, por ejemplo, el aumento de la potencia de transmision
para cada uno del primer subconjunto de portadoras en cantidades sustancialmente iguales segun se mide en dB.
En un ejemplo, como se describe anteriormente, CC1 y CC2 pueden ser transmitidas concurrentemente, con una
potencia de transmisién actual para CC1 de 20 dBm y una potencia de transmision actual para CC2 de 10 dBm.
Ademas, MPR y A-MPR pueden ser 0 dB. Al determinar una potencia de transmision maxima para CC2, se toma
una cantidad proporcionalmente igual de aumento de potencia en CC1 en cuenta. Debido a MPR es de 0 dB y A-
MPR es 0 dB la potencia en CC1 se calcula para ser aumentada en aproximadamente 3 dB, es decir, la diferencia
entre una potencia de transmision maxima y la potencia de transmisiéon actual para CC1. En este ejemplo, la
potencia de transmisién maxima para CC2 se calcula que aumenta proporcionalmente en la misma cantidad (en dB)
que el aumento de CC1, resultando asi en una potencia de transmision maxima calculada de 13 dBm para CC2. En
el bloque 715, capacidad de potencia disponible para la primera CC se identifica basandose en un resultado de
calculo de la potencia de transmision maxima. Por ejemplo, una capacidad de potencia se puede calcular restando la
potencia de transmisién actual de la potencia de transmision maxima calculada para el CC. Un primer tipo de PHR
se genera en el bloque 720, el PHR que comprende la capacidad de potencia disponible para la primera portadora.
Finalmente, en el bloque 725, una comunicacion PHR se transmite que incluye el primer tipo de PHR.

Haciendo referencia ahora a la Figura 8, otro procedimiento 800 que puede llevarse a cabo por un usuario para
determinar y transmitir una comunicacion PHR incluyendo la capacidad de potencia disponible en una pluralidad de
portadoras de enlace descendente. El procedimiento 800 puede, por ejemplo, ser llevado a cabo por un equipo de
usuario de la Figura 1, 2, 3A, 3B, 6 5, o el uso de cualquier combinacién de los dispositivos descritos para estas
figuras. Los bloques 805 a 820 incluyen los mismos pasos como se describe con respecto a los bloques 702 a 720
de la Figura 7. El procedimiento 800 de la Figura 8 incluye ademas el célculo de una segunda potencia de
transmisién maxima asociada con un segundo CC de un segundo subconjunto de portadoras de enlace ascendente,
el calculo de la capacidad de potencia disponible en la segunda CC independientemente de otras CC transmitidas al
mismo tiempo, como se indica en el bloque 825. La capacidad de potencia disponible para el segundo CC se
identifica basada en un resultado de calculo de la segunda potencia de transmisién maxima, segun el bloque 830.
En el bloque 835, un segundo tipo de PHR se genera, el segundo tipo de PHR que comprende la capacidad de
potencia disponible para el segundo CC. Finalmente, en el bloque 840, una comunicacion PHR se transmite que
incluye el primer y el segundo tipo de PHR.

Haciendo referencia ahora a la Figura 9, se proporciona un procedimiento 900, que puede ser llevado a cabo por un
equipo de usuario para transmitir comunicaciones de PHR para multiples CC de enlace ascendente. El
procedimiento 900 puede, por ejemplo, ser llevado a cabo por un equipo de usuario de la Figura 1, 2, 3A, 3B, 6 5, 0
el uso de cualquier combinacién de los dispositivos descritos para estas figuras. Inicialmente, en el bloque 905, se
identifica la capacidad de potencia disponible en un dispositivo mévil para cada CC a transmitir concurrentemente.
Como se sefialé anteriormente, tal capacidad de potencia puede ser identificada de acuerdo con una potencia de
transmisién maxima para un equipo de usuario y una potencia de transmision actual para cada respectiva CC. Se
determina que un primer tipo de PHR se genera cuando un amplificador de potencia (PA) se va a utilizar para la
transmisién de dos o mas de los CC, y que un segundo tipo de PHR se va a generar cuando uno PA es ser utilizado
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para la transmisién de uno de los CC, tal como se indica en el bloque 910. La maxima potencia de transmision de
uno o mas de los CC portadoras de enlace ascendente se calcula sobre la base de uno o mas tipos de PHR, como
se sefalo en el bloque 915. como se describid anteriormente, maximo la potencia de transmisién se puede calcular,
por ejemplo, basado en el nimero de CC transmitidos concurrentemente a través de un uUnico PA, y teniendo en
cuenta los aumentos proporcionales en potencia de transmision de CC transmitida a través del PA. En el bloque 920
se genera en comunicacion PHR, la comunicacion PHR incluyendo uno o mas de los primer y segundo tipo de PHR
en base a la determinacién, el uno o mas PHR en base a la potencia de transmision maxima calculada. Por ultimo,
en el bloque 925, se transmite la comunicacion PHR.

La Figura 10, ilustra un procedimiento 1000 que puede llevarse a cabo por una estacion base para determinar
capacidad de potencia disponible en dos o mas CC transmitidas concurrentemente de un equipo de usuario. El
procedimiento 1000 puede, por ejemplo, ser llevado a cabo por una estacion base de la Figura 1, 2, 3A, 3B, 6 6, o el
uso de cualquier combinacion de los dispositivos descritos para estas figuras. Inicialmente, en el bloque 1005, se
recibe una comunicacion PHR que comprende uno o mas de un primer tipo de PHR y un segundo tipo de PHR, el
primer tipo de PHR que comprende primera informacion de capacidad de potencia que se basa en una primera
potencia de transmision maxima asociada con dos o mas CC de enlace ascendente que van a transmitirse
concurrentemente a través de un unico PA, y el segundo tipo de PHR que comprende segunda informacion de
capacidad de potencia que se basa en una segunda potencia de transmision maxima asociada con un solo CC
transmitido a través de un unico PA. En el bloque 1010, se determina cual de los primer y segundo tipo de PHR se
incluye en la comunicacion PHR. Como se analizd anteriormente, la determinacién puede ser hecha basada en la
comunicacion OA desde el equipo de usuario, o se puede hacer basado en bandas de frecuencias de la CC
asociada. Una potencia de transmisién maxima es determinada por una o mas CC de enlace ascendente transmitida
concurrentemente basada en la comunicaciéon PHR recibida y el tipo de PHR incluido en la comunicacion PHR,
como se indica en el bloque 1015.

La Figura 11, ilustra otro procedimiento 1100 que puede llevarse a cabo por una estacién base para determinar
capacidad de potencia disponible en dos o0 mas CC transmitidas concurrentemente de un equipo de usuario. El
procedimiento 1100 puede, por ejemplo, ser llevado a cabo por una estacion base de la Figura 1, 2, 3A, 3B, 6 6, o el
uso de cualquier combinacion de los dispositivos descritos para estas figuras. Inicialmente, en el bloque 1105, se
recibe una comunicacion PHR que comprende uno o mas de un primer tipo de PHR y un segundo tipo de PHR, el
primer tipo de PHR que comprende primera informacion de capacidad de potencia que se basa en una primera
potencia de transmision maxima asociada con dos o mas CC de enlace ascendente que van a transmitirse
concurrentemente a través de un unico PA, y el segundo tipo de PHR que comprende segunda informacion de
capacidad de potencia que se basa en una segunda potencia de transmisién maxima asociada con un solo CC
transmitida a través de un unico PA. En el bloque 1110, se determina que la comunicaciéon PHR incluye el primer
tipo de PHR cuando los CC de enlace ascendente estan en la misma banda de frecuencias. Como se analizd
anteriormente, cuando dos o mas CC se transmiten en la misma banda de frecuencias, un amplificador de potencia
individual puede ser utilizado para transmitir concurrentemente la CC. Una potencia de transmision maxima se
determina para las CC de enlace ascendente teniendo en cuenta que la primera potencia de transmisién maxima se
calcula incrementando proporcionalmente la potencia de transmision para cada uno de los CC de enlace
ascendente, como se indica en el bloque 1115. Incrementar proporcionalmente la potencia de transmision puede
incluir, por ejemplo, el aumento de la potencia de transmision para cada uno de los CC de enlace ascendente en
cantidades sustancialmente iguales segun se mide en dB.

Las técnicas descritas en este documento pueden ser utilizados para diversos sistemas de comunicaciones
inalambricas tales como CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA y otros sistemas. Los términos "sistema" y "red"
se usan indistintamente. Un sistema CDMA puede implementar una tecnologia de radio, como CDMA2000, Acceso
Universal de radio terrestre (UTRA etc. CDMA2000 cubre 1S-2000, 1S-95 y SE-856. IS-2000 Versiones 0 y A se
conoce comunmente como CDMA2000 1X, 1X, etc. IS-856 (TIA-856) se conoce comunmente como CDMA2000
1xEV-DO, paquetes de alta velocidad de datos (HRPD), etc. UTRA incluye CDMA de banda ancha (WCDMA) y otras
variantes del CDMA. Un sistema TDMA puede implementar una tecnologia de radio, tal como el Sistema Global para
Comunicaciones Mdviles (GSM). Un sistema OFDMA puede implementar una tecnologia de radio, tales como Banda
Ancha Ultra Mévil (UMB), UTRA Evolucionado(E-UTRA), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20,
Flash-OFDM®, etc. UTRA y E-UTRA son parte del Sistema Universal de Telecomunicaciones Moéviles (UMTS).
3GPP Evolucién a Largo Plazo (LTE) y LTE-Avanzado (LTE-A) son las nuevas versiones de UMTS que utilizan e-
UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A, y GSM se describen en los documentos de una organizacién llamada
"Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion" (3GPP). CDMA2000 y UMB se describen en los documentos de
una organizacién llamada "Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion 2" (3GPP2). Las técnicas descritas en
este documento pueden ser utilizadas para los sistemas y tecnologias de radio mencionados anteriormente, asi
como otros sistemas y tecnologias de radio. La descripcidon a continuacion, sin embargo, describe un sistema de
LTE con fines de ejemplo, y se utiliza terminologia LTE en gran parte de la descripciéon siguiente, aunque las
técnicas son aplicables alla de las aplicaciones LTE.

La descripcion detallada expuesta anteriormente en relacion con los dibujos adjuntos se describen ejemplos de

realizacién y no representa las Unicas realizaciones que pueden ser implementadas o que estan dentro del alcance
de las reivindicaciones. La expresion " de ejemplo" se utiliza en toda esta descripcion significa "que sirve como
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ejemplo, caso o ilustraciéon" y no "preferido” o "ventajoso” sobre otras realizaciones. La descripcion detallada incluye
detalles especificos con el propdsito de proporcionar una comprension de las técnicas descritas. Estas técnicas, sin
embargo, pueden ponerse en practica sin estos detalles especificos. En algunos casos, estructuras y dispositivos
bien conocidos se muestran en forma de diagrama de bloques con el fin de evitar oscurecer los conceptos de las
realizaciones descritas.

La informacién y las sefiales pueden representarse usando cualquiera de una variedad de diferentes tecnologias y
técnicas. Por ejemplo, los datos, instrucciones, comandos, informacion, sefiales, bits, simbolos y chips que pueden
referenciarse a lo largo de la descripcion anterior pueden representarse mediante voltajes, corrientes, ondas
electromagnéticas, campos o particulas magnéticas, campos o particulas Opticas, o cualquier combinacién de los
mismos.

Los diversos bloques y modulos ilustrativos descritos en conexion con la descripcion de este documento pueden
implementarse o llevarse a cabo con un procesador de propésito general, un procesador de sefal digital (DSP), un
circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC), una matriz de puertas programable en campo (FPGA) u otro
dispositivo légico programable, puerta o légica discreta de transistor, componentes de hardware discretos, o
cualquier combinacion de los mismos disefiada para llevar a cabo las funciones descritas en el presente documento.
Un procesador de propdsito general puede ser un microprocesador, pero como alternativa, el procesador puede ser
cualquier procesador, controlador, microcontrolador o maquina de estados convencional. Un procesador también
puede implementarse como una combinacién de dispositivos de computacién, por ejemplo, una combinacién de un
DSP y un microprocesador, multiples microprocesadores, uno o mas microprocesadores junto con un nucleo DSP o
cualquier otra configuracion.

Las funciones descritas en el presente documento pueden implementarse en hardware, software ejecutado por un
procesador, firmware, o cualquier combinacién de los mismos. Si se implementan en software ejecutado por un
procesador, las funciones pueden almacenarse en o transmitidos como una o mas instrucciones o cédigo en un
medio legible por ordenador. Otros ejemplos e implementaciones estan dentro del alcance de la divulgacion y las
reivindicaciones adjuntas. Por ejemplo, debido a la naturaleza del software, las funciones descritas anteriormente
pueden implementarse utilizando software ejecutado por un procesador, hardware, firmware, cableado, o
combinaciones de cualquiera de estos. Caracteristicas que implementan funciones también pueden estar ubicadas
fisicamente en varias posiciones, incluyendo siendo distribuidos de tal manera que las porciones de funciones se
implementan en diferentes ubicaciones fisicas. También, como se usa aqui, incluyendo en las reivindicaciones, "o"
tal como se utiliza en una lista de elementos precedidas por "al menos uno de" indica una lista disyuntiva de tal
manera que, por ejemplo, una lista de "al menos uno de A, B o C "significa Ao B o C o AB o AC o BC o ABC (es
decir, AyByC).

Medios legibles por ordenador incluyen tanto los soportes informaticos y medios de comunicaciéon, como cualquier
medio que facilita la transferencia de un programa de ordenador de un lugar a otro. Un medio de almacenamiento
puede ser cualquier medio disponible que se puede acceder por un ordenador de propésito general o de propdsito
especial. A modo de ejemplo, y no de limitacién, los medios legibles por ordenador pueden comprender RAM, ROM,
EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento en disco optico, almacenamiento en disco magnético u otros
dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que puede ser utilizado para transportar o
almacenar medios de cddigo de programa deseado en la forma de instrucciones o estructuras de datos y que se
puede acceder por un ordenador de propodsito general o de propésito especial, o un procesador de propédsito general
o de proposito especial. Ademas, cualquier conexion se denomina correctamente un medio legible por ordenador.
Por ejemplo, si el software se transmite de una pagina web, servidor u otra fuente remota mediante un cable coaxial,
cable de fibra dptica, par trenzado, o linea de abonado digital (DSL), a continuacion, el cable coaxial, cable de fibra
Optica, par trenzado, o DSL estan incluidos en la definicion de medio. Disco y disco, como se usa aqui, incluyen
disco compacto (CD), discos laser, discos Opticos, discos versatiles digitales (DVD), disco y disco blu-ray donde
discos generalmente reproducen datos magnéticamente, mientras que discos reproducen datos opticamente con
laser. Las combinaciones de lo anterior también se incluyen dentro del alcance de medios legibles por ordenador.

La descripcion anterior de la divulgacion se proporciona para permitir a una persona experta en la técnica hacer o
usar la divulgacion. Diversas modificaciones a la divulgacion seran facilmente evidentes para los expertos en la
técnica, y los principios genéricos aqui definidos pueden aplicarse a otras variaciones sin apartarse del alcance de la
divulgacion. A lo largo de esta divulgacion, el término "ejemplo" o "a titulo de ejemplo"” indica un ejemplo o instancia y
no implica ni requiere ninguna referencia por el ejemplo indicado. Por lo tanto, la divulgacion no debe ser limitada a
los ejemplos y disefios descritos en este documento sino que debe concedérsele el alcance mas amplio consistente
con los principios y caracteristicas novedosas divulgadas en el presente documento.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento de comunicaciones inaldambricas en un sistema de multiples portadoras, comprendiendo:

determinar (705, 805) un conjunto de portadoras componente de enlace ascendente a trasmitir
concurrentemente por un dispositivo movil;

calcular (710, 810) una potencia de trasmisién maxima asociada con una primera portadora componente
en el conjunto, el céalculo teniendo en cuenta incrementos en la potencia de trasmision de cada portadora
componente en al menos un primer sub-conjunto de las portadoras componente de enlace ascendente
que incluye una primera portadora componente mediante el incremento proporcional de potencias de
trasmisién para cada una del primer conjunto de portadoras componente de enlace ascendente;

identificar (715, 815) una capacidad de potencia disponible para la primera portadora componente en
base al resultado de calcular la potencia de trasmisién maxima;

generar (720, 820) un primer tipo de informe de capacidad de potencia (PHR) comprendiendo la
capacidad de potencia disponible para la primera portadora componente; y

trasmitir (725) una comunicacion PHR incluyendo el primer tipo de PHR.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que incrementar la potencia de trasmision proporcionalmente
comprende incrementar las potencias de trasmisién para cada una del primer sub-conjunto de portadoras
componente de enlace ascendente por cantidades sustancialmente iguales, medidas en dB.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el primer sub-conjunto de portadoras de enlace ascendente
comprende portadoras componente intra-banda configuradas para la agregacion de portadoras.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que cada una del sub-conjunto de portadoras componente de
enlace ascendente se deben trasmitir concurrentemente por el mismo amplificador de potencia.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que calcular la potencia de trasmision maxima comprende
ademas:

calcular la potencia de trasmisién maxima asociada con la primera portadora componente teniendo en
cuenta incrementos sustancialmente iguales en dB de la potencia de trasmisién de cada portadora en el
conjunto de portadoras componente de enlace ascendente usando un primer amplificador de potencia
para la trasmision concurrente; y

calcular la potencia de trasmision maxima asociada con la primera portadora componente
independientemente de la potencia de trasmision asociada con cada portadora en el conjunto de
portadoras de enlace ascendente usando un segundo amplificador para la trasmisiéon concurrente.

El procedimiento de la reivindicacion 1, comprendiendo ademas:

calcular (825) una segunda potencia de trasmision maxima asociada con una segunda portadora
componente de un segundo sub-conjunto de portadoras componente de enlace ascendente, el calculo
teniendo en cuenta la capacidad de potencia disponible en la segunda portadora componente de enlace
ascendente independientemente de otras portadoras componente de enlace ascendente
concurrentemente trasmitidas;

identificar (830) capacidad de potencia disponible para la segunda portadora componente en base a un
resultado de calcular la segunda potencia de trasmisidon maxima;

generar (835) un segundo tipo de informe de capacidad de potencia (PHR) comprendiendo la capacidad
de potencia disponible para la segunda portadora componente; y

trasmitir (840) la comunicacién PHR incluyendo el segundo tipo de PHR.

El procedimiento de la reivindicacion 6, en el que el primer sub-conjunto de portadoras componente de enlace
ascendente comprende una sola portadora componente.

El procedimiento de la reivindicacion 6, que comprende ademas:

trasmitir una sefial para indicar cual del primer tipo o segundo tipo de PHR esta incluido en la
comunicacién PHR.

El procedimiento de la reivindicacion 6, en el que cada una del primer sub-conjunto de portadoras
componente de enlace ascendente se trasmiten en una primera banda de frecuencias, y la segunda
portadora componente de enlace ascendente se trasmite en una segunda banda de frecuencias que es
diferente que la primera banda de frecuencias.
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El procedimiento de la reivindicaciéon 9, en el que el amplificador de potencia que trasmite cada portadora
componente de enlace ascendente se determina en base a la banda de frecuencia de la portadora
componente de enlace ascendente.

El procedimiento de la reivindicacion 6, en el que el segundo sub-conjunto de portadoras componente incluye
una unica portadora componente de enlace ascendente, y el primer sub-conjunto de portadoras componente
incluyen dos portadoras componente de enlace ascendente.

El procedimiento de la reivindicacion 11, en el que el primer sub-conjunto de portadoras componente incluyen
la primera portadora componente y una tercera portadora componente, y la comunicacion PHR incluye la
capacidad de potencia disponible correspondiendo a la tercera portadora componente que se basa en la
potencia de trasmision maxima de la primera portadora componente.

El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende ademas:

trasmitir una sefal para indicar que la comunicacién PHR se basa en una potencia de trasmision maxima
calculada para solamente la primera portadora componente.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el primer tipo de PHR se basa sobre la potencia de
trasmision maxima calculada para cada portadora componente.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que cada una del primer sub-conjunto de portadoras
componente se trasmiten concurrentemente mediante un primer amplificador de potencia, y al menos una
segunda portadora componente se trasmite concurrentemente desde el dispositivo mévil mediante un
segundo amplificador de potencia.

El procedimiento de la reivindicacion 15, que comprende ademas:

calcular (825) una segunda potencia de trasmision maxima asociada con la segunda portadora
componente, el calculo teniendo en cuenta la capacidad de potencia disponible de la segunda portadora
componente independientemente de las demas portadoras componente de enlace ascendente; and
generar (835) un segundo tipo de PHR en base a la segunda potencia de trasmisién maxima calculada, y
en el que trasmitir (840) la comunicacion PHR comprende trasmitir el segundo tipo de PHR.

El procedimiento de la reivindicacion 16, en el que el primer sub-conjunto de portadoras componente incluye
la primera portadora componente y la tercera portadora componente, y la potencia de trasmision maxima para
la tercera portadora componente se determina en base a la potencia de trasmision maxima calculada para la
primera portadora componente.

El procedimiento de la reivindicacion 17, que comprende ademas:

transmitir una sefial para indicar el primer tipo de PHR se basa en la potencia de trasmision maxima
calculada para solamente la primera portadora componente y que el segundo tipo de PHR se basa en la
segunda potencia de trasmisién maxima calculada.

El procedimiento de la reivindicacion 16, en el que el primer tipo de PHR se basa en la potencia de trasmision
maxima calculada para cada portadora componente del primer sub-conjunto, y el segundo tipo de PHR se
basa en la segunda de trasmision maxima calculada.

Un programa de ordenador que comprende instrucciones ejecutables para causar que al menos un ordenador
lleve a cabo un procedimiento de acuerdo a una de las reivindicaciones 1 a 19 una vez ejecutado.

Un sistema para informar sobre capacidad de potencia en un sistema de comunicacion inalambrico de
multiples portadoras, que comprende:

medios para determinar (705, 805) un conjunto de portadoras componente de enlace ascendente a
trasmitir concurrentemente por un dispositivo movil;

medios para calcular (710, 810) una potencia de trasmision maxima asociada con una primera portadora
componente en el conjunto, el calculo teniendo en cuenta incrementos en la potencia de trasmisién de
cada portadora componente en al menos un primer sub-conjunto de las portadoras componente de enlace
ascendente que incluye una primera portadora componente mediante el incremento proporcional de
potencias de trasmision para cada una del primer conjunto de portadoras componente de enlace
ascendente;

medios para identificar (715, 815) una capacidad de potencia disponible para la primera portadora
componente en base al resultado de calcular la potencia de trasmision maxima;
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medios para generar (720, 820) un primer tipo de informe de capacidad de potencia (PHR) que
comprende la capacidad de potencia disponible para la primera portadora componente; y
medios para trasmitir (725, 825) una comunicacién PHR incluyendo el primer tipo de PHR.

El sistema de la reivindicacion 21, en el que incrementar la potencia de trasmision proporcionalmente
comprende incrementar las potencias de trasmisién para cada una del primer sub-conjunto de portadoras
componente de enlace ascendente por cantidades sustancialmente iguales, medidas en dB.

El sistema de la reivindicacion 21, en el que el primer sub-conjunto de portadoras de enlace ascendente
comprende portadoras componente intra-banda configuradas para la agregacion de portadoras.

El sistema de la reivindicacion 21, en el que los medios para calcular la potencia de trasmision maxima
comprenden ademas:

medios para calcular la potencia de trasmision maxima asociada con la primera portadora componente
teniendo en cuenta incrementos sustancialmente iguales en dB de la potencia de trasmisién de cada
portadora en el conjunto de portadoras componente de enlace ascendente usando un primer amplificador
de potencia para la trasmision concurrente; y

medios para calcular la potencia de trasmisién maxima asociada con la primera portadora componente
independientemente de la potencia de trasmision asociada con cada portadora en el conjunto de
portadoras de enlace ascendente usando un segundo amplificador para la trasmisiéon concurrente.

El sistema de la reivindicaciéon 21, comprendiendo ademas:

medios para calcular una segunda potencia de trasmisibn maxima asociada con una segunda portadora
componente de un segundo sub-conjunto de portadoras componente de enlace ascendente, el calculo
teniendo en cuenta la capacidad de potencia disponible en la segunda portadora componente de enlace
ascendente independientemente de ofras portadoras componente de enlace ascendente
concurrentemente trasmitidas;

medios para identificar capacidad de potencia disponible para la segunda portadora componente en base
a un resultado de calcular la segunda potencia de trasmisién maxima;

medios para generar un segundo tipo de informe de capacidad de potencia (PHR) que comprende la
capacidad de potencia disponible para la segunda portadora componente; y

medios para trasmitir la comunicacion PHR incluyendo el segundo tipo de PHR.

El sistema de la reivindicacién 25, en el que el primer sub-conjunto de portadoras componente de enlace
ascendente comprende una sola portadora componente.

El sistema de la reivindicacién 25, que comprende ademas:

medios para trasmitir una sefial para indicar cual del primer tipo o segundo tipo de PHR estd incluido en la
comunicacién PHR.

El sistema de la reivindicacion 25, en el que cada una del primer sub-conjunto de portadoras componente de
enlace ascendente se trasmiten en una primera banda de frecuencias, y la segunda portadora componente
de enlace ascendente se trasmite en una segunda banda de frecuencias que es diferente que la primera
banda de frecuencias.

El sistema de la reivindicacion 28, en el que el amplificador de potencia que trasmite cada portadora
componente de enlace ascendente se determina en base a la banda de frecuencia de la portadora
componente de enlace ascendente.

El sistema de la reivindicaciéon 21, que comprende ademas:

medios para trasmitir una sefal para indicar que la comunicacion PHR se basa en una potencia de
trasmisién maxima calculada para solamente la primera portadora componente.
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