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DESCRIPCION
Distribucion de particulas sélidas en el interior de un reactor

La invencioén concierne a la distribucion de particulas soélidas en el interior de un recinto, y en particular en el interior
de un reactor.

Es conocido cargar reactores, especialmente de tipo quimico, electroquimico, petrolero o petroquimico, con
particulas solidas en estado dividido. Estas particulas pueden presentarse por ejemplo en forma de bolas, de
granos, de cilindros, de pastillas, de bastoncillos o de cualquier otra forma y en general tienen dimensiones
relativamente pequefias.

Las particulas pueden ser en particular granos de catalizadores sélidos, generalmente extruidos realizados en forma
regular, o en forma de bastoncillos mono o multilébulo, cuyas dimensiones pueden variar segun el caso de algunas
décimas de milimetro a algunos centimetros.

A esta aplicacion, denominada de « carga densa », de granos de catalizadores en el interior de un reactor quimico
es a la que se referira de modo mas particular lo que sigue de la presente descripcion. Pero de modo mas general el
dispositivo descrito puede encontrar aplicaciones en el marco de una carga de particulas sélidas en el interior de un
reactor o de otro recinto cilindrico.

Por « carga densa » se entiende una carga por efecto de lluvia optimizada a fin de permitir cargar en un minimo de
espacio y en un minimo de tiempo un maximo de particulas sélidas de modo homogéneo y lo mas uniforme posible.

El documento WO 2010/076522 (Cottard y otros) describe un ejemplo de dispositivo de distribucion de particulas
solidas en el interior de un recinto.

Este dispositivo de distribucién esta instalado en una abertura de llenado del reactor situada en la parte superior del
reactor y en el centro del reactor.

Con el fin de medir el nivel de particulas soélidas ya caidas en el interior del reactor, se pueden disponer una o varias
sondas (o sensores) de medicion en el interior del reactor, en particular durante el llenado. De modo mas general, se
instalan sondas en el interior del reactor a fin de medir parametros relativos al seguimiento de la carga de las
particulas solidas en el interior del recinto.

La instalacién en el interior del reactor de tal sistema de distribucidon, que incluye especialmente el dispositivo de
distribucion y los soportes de sonda, puede ser sin embargo relativamente delicada de efectuar. Una de las
limitaciones principales a la cual los operarios de este tipo de material pueden enfrentarse esta relacionada con el
volumen interno a veces extremo de un reactor que puede contener platos, termopares y soportes para estos
elementos. Esta limitacion esta por tanto relacionada con el poco espacio del que disponen los operarios para
maniobrar el dispositivo de distribuciéon con miras a su instalacion y a sus regulaciones.

Existe una necesidad de mas flexibilidad en el posicionamiento del sistema de distribucién de particulas sélidas en el
interior de un recinto.

Se propone un sistema de distribucion de particulas sdlidas para cargar de particulas sélidas un recinto, por ejemplo
un reactor. Este sistema comprende:

- un dispositivo de mantenimiento de un dispositivo de carga de particulas sélidas, estando dispuesto este
dispositivo de mantenimiento para asegurar el mantenimiento del dispositivo de carga en el interior del recinto,

- un dispositivo soporte de sensor, estando destinado este sensor a la recogida de informaciones sobre la carga
del recinto.

El sistema de distribucion de particulas sélidas esta dispuesto de modo que el dispositivo de mantenimiento y el
dispositivo soporte de sensor puedan quedar montados sobre el dispositivo de carga de particulas sélidas al tiempo
que son desplazables con respecto a este dispositivo de carga.

Asi, tal libertad de posicionamiento del dispositivo soporte de sensor y del dispositivo de mantenimiento puede
permitir solventar, al menos en parte, las limitaciones relacionadas con el entorno en el interior del reactor, y
especialmente relacionadas con el volumen de los internos de reactor, en términos de termopares u otro.

Tal disposicion puede permitir reducir la duracién de la instalacion de este sistema de distribucion de particulas
sélidas en el interior del reactor. Esto puede ser particularmente interesante para una aplicacién industrial, por
ejemplo en refineria, porque reducir el tiempo de parada de una unidad que se deba cargar o recargar de catalizador
puede permitir economias considerables.

Ademas, por esta facultad de posicionamiento con respecto al dispositivo de carga de particulas sdlidas, esta
disposicion puede ser adaptada de modo mas facil al entorno que en la técnica anterior. Ademas, la fiabilidad de la
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instalacion puede verse reforzada debido a que el dispositivo de distribucién, una vez instalado, queda mantenido
fijo en el interior del reactor de manera mas segura.

Esta posibilidad de desplazamiento del dispositivo soporte de sensor puede ademas permitir ajustar la posicion del o
de los sensores en funcién de los datos que haya que recoger. Por ejemplo, para un reactor de diametro elevado, se
podra desplazar radialmente el sensor mas que para un reactor de diametro mas pequefio.

El dispositivo de mantenimiento y/o el dispositivo soporte de sensor pueden ser montados directamente sobre el
dispositivo de carga, o bien indirectamente, es decir por intermedio de una o de otras varias piezas.

De manera general, en la presente solicitud, por « sobre », se entiende tanto « directamente sobre » como «
indirectamente sobre ».

El dispositivo de mantenimiento y/o el dispositivo soporte de sensor pueden ser desmontables, es decir que la union
entre uno y/u otro de estos dispositivos y el dispositivo de carga puede ser deshecha facilmente por un operario, de
modo que se permita una retirada mientras que el dispositivo de carga siga estando en el interior del reactor, o bien
inamovibles, es decir que esta unidén no pueda ser deshecha, o bien que deshacer esta unién implique un
desbloqueo.

La invencién no estd en modo alguno limitada ni por el tipo ni por la o las direcciones del o de los movimientos
autorizados. Puede preverse, por ejemplo un sistema de distribucion de particulas sélidas dispuesto para permitir:

- los desplazamientos en altura, es decir segun un eje longitudinal del sistema de carga, siendo este eje
longitudinal paralelo o sensiblemente paralelo a la direccion del vector gravedad cuando el sistema esté instalado en
el interior de un reactor,

- los desplazamientos de rotacién alrededor de este eje longitudinal,

- los desplazamientos radiales con respecto a este eje longitudinal, y/u

- oftros,

del dispositivo soporte de sensor y/o del dispositivo de mantenimiento con respecto al dispositivo de carga.

La invencion no esta limitada tampoco por el modo en que el dispositivo de mantenimiento y el dispositivo soporte de
sensor estén montados sobre el dispositivo de carga.

El sistema de distribucion puede comprender por ejemplo pinzas solidarizadas al dispositivo de carga, al dispositivo
soporte de sensor y/o al dispositivo de mantenimiento, para la fijacion del dispositivo de mantenimiento y/o del
dispositivo soporte de sensor al dispositivo de carga.

Podran preverse alternativamente medios de enclavamiento, sistemas de carriles en forma de cola de milano, u
otros.

Ventajosamente, y de modo no limitativo, el sistema de distribuciéon puede comprender un elemento de soporte
solidario del dispositivo de carga. El sistema de distribucion puede estar dispuesto de modo que este elemento de
soporte sea apto para soportar el dispositivo soporte de sensor, y/o el dispositivo de mantenimiento al tiempo que
permita el o los desplazamientos relativos de este dispositivo soporte de sensor y/o de este dispositivo de
mantenimiento con respecto a este elemento de soporte.

Este elemento de soporte, solidarizado al dispositivo de carga, puede ser suficientemente compacto de modo que no
dificulte la introduccion del dispositivo de carga en el interior del reactor. Por ejemplo, el espesor segin una direccion
radial de este elemento de soporte puede ser inferior a 10 centimetros, ventajosamente inferior a 5 centimetros,
ventajosamente proximo a 3 centimetros o a 4 centimetros.

Ventajosamente, y de modo no limitativo, los desplazamientos permitidos del dispositivo soporte de sensor y/o del
dispositivo de mantenimiento pueden ser continuos con respecto al elemento de soporte.

Ventajosamente y de modo no limitativo, el dispositivo soporte de sensor y/o el dispositivo de mantenimiento pueden
formar con el elemento de soporte una unién de corredera.

Los desplazamientos durante la instalacion del sistema pueden ser asi relativamente faciles de efectuar para un
operario.

Por ejemplo, el elemento de soporte puede formar un canal sobre el cual pueden deslizar el dispositivo de soporte
de sensor y/o el dispositivo de mantenimiento.

Alternativamente, se podra prever otro tipo de unién no rigida, por ejemplo una unién de rétula, anular, u ofra.
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El elemento de soporte puede formar una sola pieza con el dispositivo de carga, o haber sido fijado a este
dispositivo de carga, por ejemplo por medio de tornillos, u otro.

La invencion no esta limitada en modo alguno por la manera en la que el elemento de soporte esté solidarizado al
dispositivo de carga.

Por ejemplo, el elemento de soporte puede comprender una corona de forma redondeada, por ejemplo circular,
solidarizada al dispositivo de carga y dispuesta de modo que soporte el dispositivo de mantenimiento y/o el
dispositivo soporte de sensor de manera que este dispositivo de mantenimiento y/o el dispositivo soporte de sensor
puedan deslizar sobre esta corona circular, y por tanto alrededor del dispositivo de carga.

Se pueden prever varios elementos de soporte, por ejemplo una corona circular para soportar el dispositivo soporte
de sensor y otra corona circular par soportar el dispositivo de mantenimiento. Pero ventajosamente, se prevera una
sola corona circular, con fines de simplicidad y de ligereza.

Ventajosamente y de modo no limitativo, el sistema de distribucion de particulas sélidas puede comprender una o
varias pletinas de fijacion solidarizadas al dispositivo de mantenimiento o al dispositivo soporte de sensor. Esta
pletina de fijacion, montada deslizante sobre el elemento de soporte, constituye de algin modo un elemento de
adaptacion del dispositivo de mantenimiento o del dispositivo soporte de sensor al elemento de soporte.

Ventajosamente, y de modo no limitativo, el sistema de distribucién de particulas sélidas puede comprender medios
de regulacion en altura del dispositivo soporte de sensor y/o medios de regulacion en altura del dispositivo de
mantenimiento.

Una regulacién en altura del dispositivo soporte de sensor puede permitir ajustar la altura del sensor, a fin
especialmente de adaptarse lo mejor posible al perfil de carga esperado o medido.

Una regulacion en altura del dispositivo de mantenimiento puede permitir ajustar la posicion vertical del sistema de
distribucion, y especialmente adaptarse a diversos espesores de plato interno en el reactor.

Ventajosamente y de modo no limitativo, el sistema puede comprender medios de regulaciéon de la inclinacion.
Ventajosamente, estos medios de regulacion de la inclinacion pueden estar dispuestos para modificar la altura de al
menos una parte del dispositivo de mantenimiento. Se podran prever por ejemplo brazos que tengan en su
extremidad medios para colocarse sobre un soporte, por ejemplo pies de rétula, siendo estos medios ajustables en
altura, por ejemplo por medio de un vastago fileteado, u otro.

Tal regulacion de la inclinacion puede permitir especialmente ajustar la horizontalidad del sistema de distribucion una
vez instalado en el interior del reactor.

Ventajosamente y de modo no limitativo, el sistema de distribucion de particulas sélidas puede comprender ademas
un dispositivo de medicion de angulo, por ejemplo un sensor de nivel de burbujas. Tal dispositivo de medicion de
angulo puede ayudar al posicionamiento del dispositivo de carga en el interior del reactor.

Ventajosamente y de modo no limitativo, el dispositivo soporte de sensor y/o el dispositivo de mantenimiento pueden
ser fijados al elemento de soporte de modo inamovible. Dicho de otro modo, esta fijacion no permite la retirada del
dispositivo soporte de sensor y/o del dispositivo de mantenimiento por simple traccion de estos dispositivos.

Ventajosamente y de modo no imitativo, el sistema de distribucion de particulas soélidas puede comprender medios
de bloqueo para asegurar la fijacion del dispositivo soporte de sensor y/o del dispositivo de mantenimiento al
elemento de soporte. Se podra prever por ejemplo un dedo de cierre apto para pivotar alrededor de un eje o bien
para deslizar por ejemplo segun la direccion longitudinal, de modo que se pueda bloquear el dispositivo soporte de
sensor (o respectivamente el dispositivo de mantenimiento) alrededor del elemento de soporte.

El dispositivo soporte de sensor y/o el dispositivo de mantenimiento pueden ser fijados al elemento de soporte de
modo desmontable. Se podra prever por ejemplo colocar uno y/o el otro de estos dispositivos sobre el elemento de
soporte y permitir la retirada de este dispositivo por una simple cogida y traccién fuera del elemento de soporte.

Ventajosamente y de modo no limitativo, el dispositivo de mantenimiento puede comprender medios de
mantenimiento, destinados a cooperar con el entorno, por ejemplo pinzas, pies de rétula, u otro.

El dispositivo de mantenimiento puede estar dispuesto de modo que estos medios de mantenimiento se desplacen
lateralmente con respecto al dispositivo de carga.

Por ejemplo, los medios de mantenimiento pueden estar distantes del dispositivo de carga varias decenas de
centimetros, o de varios metros.

Ventajosamente y de modo no limitativo, el dispositivo de mantenimiento puede comprender un vastago. Este
vastago puede ser montado por una extremidad sobre el dispositivo de carga mientras que la otra extremidad esté
solidarizada al medio de mantenimiento, por ejemplo a un pie de rétula.
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Ventajosamente, este vastago puede comprender varias partes aptas para deslizar una con respecto a otra, por
ejemplo dos partes aptas para deslizar una en el interior de la otra. La longitud del vastago puede ser asi ajustable.

Ventajosamente y de modo no limitativo, el dispositivo soporte de sensor puede estar dispuesto de modo que el
sensor se desplace lateralmente con respecto al dispositivo de carga. Por ejemplo, el o los sensores pueden estar
distantes del dispositivo de carga varias decenas de centimetros, o de varios metros.

El sistema por tanto puede comprender elementos de separacion, por ejemplo vastagos, brazos, una cadena de
empuje y tiro, u otro, que se extiendan entre dos extremidades, estando montada una de estas extremidades sobre
el dispositivo de carga y estando solidarizada la otra de estas extremidades a un medio de mantenimiento o a uno o
varios sensores. El caracter desplazable de los elementos de separacion puede permitir conciliar facilidad de
instalacion, mantenimiento y calidad de datos medidos.

Ventajosamente y de modo no limitativo, el dispositivo soporte de sensor puede comprender un elemento de guia de
una cadena de empuje y tiro. Este elemento de guia puede estar conformado para guiar esta cadena en rotacion,
por ejemplo de modo que se aplique un angulo préximo a 90° u otro a la cadena de empuje y tiro.

Por « préximo a 90° », se entiende que varie entre 45° y 135°, ventajosamente entre 70° y 110°, ventajosamente
entre 80° y 100°, ventajosamente entre 89° y 91°. El angulo puede ser naturalmente de 90°.

El sistema de distribucion de particulas sdélidas puede comprender ventajosamente ademas el dispositivo de carga.

El sistema de distribuciéon puede comprender uno o varios dispositivos de mantenimiento, y uno o varios dispositivos
de soporte de sensor.

Se propone ademas un dispositivo soporte de sensor para un sistema de distribucidon de particulas sélidas en el
interior de un recinto, estando destinado este sensor a la recogida de informaciones sobre la carga del recinto. Este
dispositivo soporte de sensor comprende un elemento de guia de una cadena de empuje y tiro, estando destinada
esta cadena a soportar el sensor, estando conformado este elemento de guia para guiar la cadena de empuje y tiro
de modo que una porcion de la cadena en una salida de este elemento de guia se extienda (segun la longitud)
segun una direccion diferente de la de una porcion de la cadena en la entrada del elemento de guia.

Se puede asi introducir la cadena, en una entrada del elemento de guia, con un movimiento segin una primera
direccion, y a la salida del elemento de guia, la cadena tiene un movimiento segun una segunda direccién no
paralela a la primera direccion, por ejemplo perpendicular a la primera direccion. El elemento de guia puede asi
tener una forma general de codo.

La primera direccion puede ser por ejemplo proxima a la direccion del vector gravedad, mientras que la segunda
direcciéon puede ser préxima a una direccion radial. El sensor, colocado por ejemplo en la proximidad de una
extremidad de la cadena de guia, puede ser asi desplazado lateralmente mientras que la cadena es introducida
segun un movimiento proximo a la vertical.

Se propone ademas un procedimiento de instalaciéon de un sistema de distribucion de particulas solidas en el interior
de un recinto, por ejemplo un reactor, comprendiendo este sistema de distribucién de particulas sélidas un
dispositivo de mantenimiento dispuesto para asegurar el mantenimiento de un dispositivo de carga en el interior del
recinto, y un dispositivo soporte de sensor, estando destinado este sensor a la recogida de informaciones sobre la
carga del recinto. El procedimiento comprende una etapa de montaje del dispositivo soporte de sensor y del
dispositivo de mantenimiento sobre el dispositivo de carga, y una etapa de ajuste en el transcurso de la cual se
desplaza el dispositivo soporte de sensor y el dispositivo de mantenimiento con respecto al dispositivo de carga, a fin
de adaptarse al entorno en el interior del recinto, por ejemplo al entorno del reactor y/o a la forma esperada del perfil
de carga del reactor. Se podra prever especialmente un desplazamiento funcién del diametro del reactor.

En la presente solicitud los términos « alto », « bajo », « superior », « inferior », « vertical », « horizontal », « lateral
», « encima », « debajo », etc. estan definidos en el sentido clasico de estos términos (es decir que la direccion
vertical es la direccion del vector gravedad, estando orientado este vector gravedad de arriba abajo), para un
sistema de distribucion colocado en condiciones normales de utilizacion, es decir con su eje longitudinal orientado
segun la direccion del vector gravedad. Naturalmente, el sistema es susceptible de estar orientado de modo
diferente, especialmente durante su transporte.

La invencion se comprendera mejor refiriéndose a las figuras, las cuales ilustran modos de realizacién no limitativos.

La figura 1 es una vista en perspectiva de un ejemplo de sistema de distribucion de particulas soélidas de acuerdo
con un modo de realizacién de la invencion.

La figura 2A es una vista en perspectiva de una pletina de un ejemplo de dispositivo soporte de sensor, montada
sobre un elemento de soporte, para un sistema de distribucién de acuerdo con un modo de realizacién de la
invencion.

La figura 2B es otra vista en perspectiva de esta pletina, montada sobre un elemento de soporte.
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La figura 3 es una vista en perspectiva de un ejemplo de dispositivo de mantenimiento, para un sistema de
distribucion de acuerdo con un modo de realizacion de la invencion.

La figura 4A es una vista en perspectiva de un conjunto de guia y de una pletina de un dispositivo soporte de sensor,
de un elemento de soporte y de un tambor de un sistema de distribucion de acuerdo con un modo de realizacion de
la invencion.

La figura 4B es otra vista (parcial) del conjunto de la figura 4A.

La figura 5 es una vista en despiece ordenado de un conjunto de guia para un sistema de distribucion de acuerdo
con un modo de realizacion de la invencion.

Referencias idénticas pueden ser utilizadas para designar elementos idénticos o similares de una figura a otra.

Refiriéndose a la figura 1, un sistema de distribucion de particulas sélidas 1 comprende un dispositivo de carga 10
conformado para introducir particulas sélidas, por ejemplo bolas extruidas de catalizador no representadas, u otras,
en un reactor no representado. Este dispositivo de carga 10 define un paso para la circulacidon de estas particulas
solidas, desde una entrada 11 hasta una salida 12.

En este modo de realizacion, palas 19, por ejemplo en forma de tiras de cuero, dispuestas a la salida del dispositivo
de carga 10, permiten repartir mejor las particulas solidas en el interior del reactor.

El dispositivo de carga 10 comprende un cuerpo principal 13, o tambor, de metal, asi como un suplemento 14
destinado a la alimentacion de particulas sdlidas (no representada) del dispositivo de carga. Este suplemento 14
comprende un anillo metalico inferior 15, asi como un anillo metalico superior 16. Este anillo superior 16 esta fijado a
un soporte de anillo 18 montado sobre prolongadores de pie 17 de metal con forma general de tubo hueco.

Un elemento de soporte, con forma aqui de corona metalica circular 20, estda montado sobre el dispositivo de carga
10. Esta corona 20 esta solidarizada al dispositivo de carga 10 por atornillamiento a través de orificios (indicados por
28 en la figura 2B).

Como muestra el detalle de la figura 2B, la corona circular 20 tiene una forma tal que cuando esta corona 20 esta
fijada a un dispositivo de forma general de cilindro, quedan definidos vaciados 21 entre superficies internas 22 de la
corona 20 y el cilindro.

La corona circular 20 comprende en efecto un saliente 23, de seccion cuadrada o rectangular, destinado a estar en
contacto con la superficie externa del dispositivo de carga de forma general de cilindro.

En estos vaciados 21 pueden ser introducidos elementos de fijacién, de modo que permitan fijar dispositivos de
mantenimiento del sistema de distribucion en el interior del reactor y dispositivos soporte de sensores, permitiendo
estos sensores recoger informaciones durante la carga del reactor.

Volviendo a la figura 1, el sistema de distribucion comprende tres dispositivos de mantenimiento 30 montados sobre
la corona circular 20. Cada uno de estos dispositivos de mantenimiento comprende una pletina de fijacion 31
montada sobre la corona circular y que soporta un prolongador de pie 17.

A este prolongador de pie 17 esta fijado un brazo de fijacion 33 realizado de metal. Este brazo de fijacion 33
comprende una corredera 34 y un prolongador de corredera 35, apto para deslizar en el interior de la corredera 34.

En este ejemplo, el dispositivo de mantenimiento comprende en la extremidad de la corredera 34 un anillo de guia
36 apto para ser montado sobre el tubo del prolongador de pie 17. Este anillo de guia esta perforado por un orificio
(indicado por 38 en la figura 3) para el bloqueo en altura.

Asi, el brazo 33 puede ser insertado sobre el prolongador de pie 17. Este prolongador de pie 17 esta perforado por
orificios (indicados por 32 en la figura 3) espaciados regularmente uno de otro, de modo que la regulacién en altura
de cada brazo 33 puede ser efectuada por medio de un pasador no representado.

La figura 3 muestra de modo mas detallado uno de los dispositivos de mantenimiento. Su pletina de fijacion 31
presenta una seccioén en U en su parte inferior 39, teniendo el ramal de la U una extremidad libre que puede ser
recibida en el vaciado 21 de la corona circular 20.

Una vez instalada este pletina 31 de modo que un borde inferior (indicado por 24 en la figura 2B) de la corona
circular 20 quede recibido en el interior de esta parte en U 39, se baja un dedo de cierre 37, de modo que bloquee la
pletina 31 alrededor de la corona circular 20. Asi, la pletina 31 puede a su vez deslizar a lo largo de la corona circular
20 segun un movimiento de rotacion alrededor de un eje longitudinal. La pletina 21 define localmente una union de
corredera con la corona 20. Siendo esta corona 20 circular, la pletina tiene un movimiento de rotacion alrededor del
dispositivo de carga 10 cuando la misma es desplazada.
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Volviendo a la figura 1, el sistema de distribucion comprende ademas tres dispositivos soporte de sensor 40, de los
que solo uno esta representado en la figura 1 a fin de no sobrecargar demasiado la figura.

Se pueden prever mas dispositivos soporte de sensor, por ejemplo cinco, o0 menos dispositivos soporte de sensor,
por ejemplo uno solo. De manera general, en la presente solicitud, por « uno », se entiende « uno o mas ».

Cada dispositivo soporte de sensor comprende una pletina de fijacion correspondiente 41, del mismo tipo que las
pletinas 31 de los dispositivos de mantenimiento 30. Las pletinas 31, 41 estan realizadas de metal.

Como esta ilustrado en la figura 2A, las pletinas de fijacion 41 de los dispositivos soporte de sensor 40 estan
dispuestas con uno o varios dedos de cierre 47 situados en su parte inferior, de modo que para fijar estas pletinas 41
sobre la corona 20, se levantan estos dedos 47 por un movimiento de deslizamiento vertical. Medios de bloqueo no
representados, de tipo tornillo o leva por ejemplo, impiden al dedo 47 caer debido a la gravedad.

Las pletinas 31, 41 comprenden asi, cada una, una parte en U 39, 49, y enfrente de esta parte en U 39, 49, uno o
varios dedos de cierre 37, 47, montados deslizantes sobre la pletina 31, 41 de modo que pueden ser aproximados a
la parte en U 39, 49.

Refiriéndose a las figuras 4A y 4B, la pletina 41 representada en estas figuras comprende dos dedos, dispuestos a
una y ofra parte de un elemento de guia de forma general de codo.

El dispositivo soporte de sensor 40 comprende asi un elemento de guia 42 montado sobre la pletina 41 asi como un
conjunto de arrastre 43.

El elemento de guia puede recibir una cadena de empuje y tiro (indicada por 45 en la figura 1), en la extremidad de
la cual puede estar fijado un sensor (indicado por 46 en la figura 1).

La cadena de empuje y tiro es introducida en el paso del elemento de guia 42 con un movimiento sensiblemente
vertical (segun la flecha), y sale con un movimiento sensiblemente radial (segun la flecha).

El conjunto de arrastre 43 esta dispuesto de modo que puede arrastrar a la cadena a través del conjunto de guia 42.

El conjunto de guia 42 estd montado sobre una pletina de fijacion correspondiente 41. De modo mas preciso, el
conjunto de guia esta solidarizado a la pletina de fijacion por atornillamiento a través de los orificios (indicados por
425, 425’ en la figura 5) de este conjunto 42.

Refiriéndose a la figura 5, el conjunto de guia es obtenido por el ensamblaje de dos guias 421, 422 realizadas de
metal. Este conjunto esta dispuesto para soportar y guiar la cadena de empuje y tiro. Esta cadena de empuje y tiro
puede ser realizada de metal.

El conjunto de guia comprende un carril de guia superior 421, un carril de guia inferior 422, dos carteres metalicos
de guia 423, 424 y dos bridas de teflon 426, 427.

Los dos carriles 421, 422 permiten guiar ruedas de los eslabones de la cadena de empuije vy tiro.

Los dos carteres 423, 424 cierran lateralmente el conjunto de guia y aseguran la rigidez del conjunto. Estos carteres
423, 424 permiten con las bridas de teflon 426, 427 asegurar el mantenimiento lateral de la cadena y evitar el
pivotamiento que puede provocar un bloqueo de esta cadena.

El conjunto de guia tiene una forma general de L, de modo que se puede transformar un movimiento de traslacion
vertical de la cadena de empuje y tiro en un movimiento de traslacién horizontal, a fin de ajustar la distancia de los
sensores al dispositivo de carga.

La parte horizontal del conjunto de guia o la base de la L esta concebida de manera que se puede ajustar su
longitud por tronzado sin afectar a su estructura.

Volviendo a las figuras 4A, 4B y 5 (para la referencia 421), el conjunto de arrastre 43, solidarizado por atornillamiento
al carril inferior 422 del conjunto de guia 42, comprende un pifién de arrastre no visible en las figuras, dos tirantes no
visibles en las figuras y dos rodamientos no visibles en las figuras, dos carteres 432, 433 y un arbol de arrastre 431.

Los dos rodamientos con tope integrado estan dispuestos a una y otra parte del pifién de arrastre, estando
espaciado cada rodamiento de este pifidn gracias al tirante correspondiente.

Este conjunto puede ser accionado, por ejemplo gracias a una herramienta de tipo llave de tubo o manivela.

Gracias a la utilizacion de una cadena de empuje y tiro y del guiado correspondiente, el soporte de sensor, cuyo
volumen es considerablemente reducido cuando la cadena esta en posicion vertical paralela al eje longitudinal del
reactor, puede ser instalado de modo relativamente poco restrictivo, lo que puede ser particularmente ventajoso
cuando por el contrario el entorno imponga ciertas limitaciones de volumen y/o de falta de espacio.
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Se describe ahora un ejemplo de procedimiento de instalacion de un sistema de distribucién de particulas, de
acuerdo con un modo de realizacion de la invencion.

Inicialmente, la corona circular 20 es solidarizada al tambor 10 del dispositivo de carga, por atornillamiento.
Después, el conjunto tambor y corona es bajado en el interior del reactor, a través de una abertura en la parte
superior del reactor.

En un segundo tiempo, operarios llevan las pletinas de fijacion 31, 41 de los dispositivos de mantenimiento 30 y de
los dispositivos soporte de sensor 40. Estas pletinas son fijadas a la corona 20 de modo que permitan un
deslizamiento a lo largo de la corona 20. Tal sistema de carril permite manipulaciones relativamente faciles para los
operarios que pretenden situar las pletinas 31, 41.

En un modo de realizacion, se podria prever fijar estas pletinas 31, 41 antes de descender el dispositivo de carga en
el interior del reactor.

Los prolongadores de pie 17 son instalados después sobre las pletinas de fijacion 31. Refiriéndose a la figura 3,
cada pletina 31 define en efecto un receptaculo 310, que forma una sola pieza con el cuerpo de la pletina 31, para
recibir una extremidad inferior de un prolongador de pie 17 correspondiente. Este receptaculo 210 define un orificio
311 para el bloqueo por medio de un pasador no representado del prolongador de pie 17 en la pletina 31.

Los brazos 33 son montados después sobre estos prolongadores de pie 17. El operario puede ajustar los
desplazamientos angulares de estos brazos desplazando las pletinas correspondientes a lo largo de los carriles de
la corona circular 20. Ademas, es posible modificar la altura de estos brazos 33 desplazando los anillos de guia 36 a
lo largo de los prolongadores de pie 17.

Estos brazos 33 pueden comprender en su extremidad opuesta a la extremidad solidarizada a los prolongadores de
pie 17 medios de fijacion al reactor, por ejemplo pies de rétula 50 destinados a colocarse sobre un plato del reactor.

Los operarios pueden asi actuar sobre la altura y la orientacion de estos brazos 33, de modo que se instale lo mejor
posible el dispositivo de carga 10.

Ademas, la longitud de estos brazos 33 puede ser ajustada haciendo deslizar las piezas 34, 35 una en el interior de
la otra. Levas de bloqueo no representadas permiten bloquear el prolongador de corredera 35 con respecto a la
corredera 34.

El sistema de carga puede comprender ademas un sensor de nivel no representado, el cual puede facilitar
mediciones en cuanto a la orientacion del dispositivo de carga 10 durante su instalacion. A partir de estas
mediciones, los operarios pueden eventualmente reposicionar los brazos 33 de modo que aseguren la horizontalidad
del dispositivo de carga 10. Tal regulacién fina puede ser efectuada por medio de una moleta de regulacion 51,
permitiendo un vastago fileteado 52 ajustar la distancia entre el pie de rétula 50 y la corredera 35 en la cual esta
montado este pie 50.

Se puede acabar de instalar el anillo inferior 15, el anillo superior 16, e instalar el suplemento 14 en este anillo
superior.

Una vez instalado y mantenido en posicion el dispositivo de carga en el interior del reactor, pueden ser montados los
dispositivos soporte de sensor 40. Se puede prever montar los conjuntos de guia 42 y los conjuntos de arrastre 43
sobre las pletinas de fijacion 41, una vez mantenido en posicion el dispositivo de carga 10, o bien también
previamente al descenso en el reactor, u otro.

Los dispositivos soporte de sensor 40 pueden ser instalados de modo relativamente facil insertando cadenas de
empuje y tiro 45 correspondientes en los conjuntos de arrastre 43 y los conjuntos de guia 42. La longitud de estas
cadenas de empuje y tiro puede ser ajustada, en funcion del diametro del reactor, y por tanto del lecho de
catalizador que haya que vigilar, haciendo girar el arbol de arrastre 431 del conjunto de arrastre 43.

Finalmente, se podran instalar conectores eléctricos para conectar cada uno de los sensores a una caja exterior, a
fin de que las sefales procedentes de estos sensores puedan ser leidas y tratadas. Se podran poner en practica por
ejemplo cables eléctricos y medios de enclavamiento de estos cables eléctricos en el sistema de distribucion,
especialmente a lo largo de al menos una parte de la cadena de empuje y tiro, o cualquier otro medio al alcance del
especialista en la materia.
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REIVINDICACIONES
1. Sistema de distribucioén (1) de particulas sélidas para cargar de particulas solidas un recinto, que comprende:

un dispositivo de mantenimiento (30) de un dispositivo de carga (10) de particulas solidas, estando dispuesto el
citado dispositivo de mantenimiento para asegurar el mantenimiento del dispositivo de carga en el interior del recinto,

y

un dispositivo soporte de sensor (40), estando destinado el citado sensor (46) a la recogida de informaciones sobre
la carga del recinto.

y en el cual

el sistema de distribucién de particulas solidas esta dispuesto de modo que el dispositivo de mantenimiento y el
dispositivo soporte de sensor pueden ser montados sobre el dispositivo de carga de particulas sélidas al tiempo que
son desplazables con respecto al citado dispositivo de carga.

2. Sistema de distribucion (1) de acuerdo con la reivindicaciéon 1, que comprende ademas

un elemento de soporte (20) solidarizado al dispositivo de carga (10) y dispuesto de modo que soporta al dispositivo
de mantenimiento (30) y/o al dispositivo soporte de sensor (40) de manera que el citado dispositivo de
mantenimiento y/o el dispositivo soporte de sensor pueden deslizar a lo largo del citado elemento de soporte.

3. Sistema de distribuciéon de acuerdo con la reivindicacion 2, en el cual el elemento de soporte comprende una
corona circular (20).

4. Sistema de distribucién (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 3, que comprende ademas

una pletina de fijacion (31, 41) solidarizada al dispositivo de mantenimiento (30) y/o al dispositivo soporte de sensor
(40) y montada deslizante sobre el elemento de soporte (20).

5. Sistema de distribucién de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 4, que comprende ademas

medios de bloqueo (37, 47) del dispositivo de mantenimiento (30) y/o del dispositivo soporte de sensor (40) sobre el
elemento de soporte (20).

6. Sistema de distribucion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, que comprende ademas

medios de regulacion en altura (17, 36) del dispositivo de mantenimiento (30) con respecto al dispositivo de carga
(10).

7. Sistema de distribucion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, en el cual el dispositivo soporte de
sensor (40) comprende un elemento de separacion (45) para desplazar lateralmente el sensor con respecto al
dispositivo de carga (10).

8. Sistema de acuerdo con la reivindicacion 7, en el cual
el elemento de separacion comprende una cadena de empuje y tiro (45), y

el dispositivo soporte de sensor comprende un elemento de guia (42) de la cadena de empuje y tiro, estando
dispuesto el citado elemento de guia de modo que guia la citada cadena de empuje y tiro de manera que una
porcién de la cadena a la salida del citado elemento de guia se extiende segun una direccion diferente de la de una
porcion de la cadena a la entrada del elemento de guia.

9. Sistema de acuerdo con la reivindicacion 8, en el cual

el elemento de guia define un paso para recibir la cadena de empuje y tiro, formando el citado paso un angulo
préximo a 90°.

10. Procedimiento de instalacién de un sistema de distribucién de particulas sdlidas en el interior de un recinto,
comprendiendo el citado sistema de distribucién de particulas sélidas un dispositivo de mantenimiento de un
dispositivo de carga dispuesto para asegurar el mantenimiento de este dispositivo de carga en el interior del recinto,
y un dispositivo soporte de sensor, estando destinado el citado sensor a la recogida de informaciones sobre la carga
del recinto, comprendiendo el procedimiento:

una etapa de montaje del dispositivo soporte de sensor y del dispositivo de mantenimiento sobre el dispositivo de
carga, y



ES 2 600 752 T3

una etapa de ajuste en el transcurso de la cual se desplaza el dispositivo soporte de sensor y el dispositivo de
mantenimiento con respecto al citado dispositivo de carga, a fin de adaptarse al entorno en el interior del recinto y/o
al diametro del lecho de particulas sélidas que se quiere vigilar.
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