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DESCRIPCION
Limpiadores automaticos de piscinas y componentes de los mismos

Esta invencion se refiere a limpiadores automaticos para cuerpos que contienen liquido y, mas particularmente, aunque
no necesariamente de forma exclusiva, a limpiadores de oruga para piscinas y spas.

La patente de Estados Unidos num. 4,449,265 de Hoy ilustra un ejemplo de un limpiador de piscina automatico con
ruedas. La alimentacion de las ruedas es mediante un impulsor que comprende un miembro impulsor y pares de
paletas. La evacuacion del impulsor hace que el agua dentro de una piscina interactle con las paletas, lo que hace rotar
el elemento impulsor. El impulsor es reversible, con el miembro impulsor que se mueve aparentemente de forma lateral
cuando el limpiador de piscinas alcanza un borde de una piscina para efectuar la inversion de la rotacién.

La patente de Estados Unidos nim. 6,292,970 de Rief, y otros, describe un limpiador de piscinas automatico accionado
por turbina ("APC"). El limpiador incluye una carcasa de turbina que define una cdmara de flujo de agua en la cual se
coloca un rotor. También se incluye una serie de paletas conectadas de manera giratoria al rotor. El agua que interactta
con las paletas hace girar el rotor en una direccién (en el sentido de las manecillas del reloj como se ilustra en la patente
de Rief), con las paletas que giran cuando encuentran "restos de tamafo sustancial" para permitir que los restos pasen
a través de la carcasa para la recoleccion.

La publicacién de la solicitud de patente de Estados Unidos nim. 2010/0119358 de Van Der Meijden, y otros describe
dispositivos accionados por fluido que pueden, por ejemplo, funcionar como motores para APC. Las versiones de los
dispositivos incluyen paletas en parejas, con cada paleta de un par conectada a la otra paleta de un par a través de un
eje. Cuando una primera paleta de un par esta de una manera particular con relacién al fluido que fluye, la otra paleta
del par se orienta aproximadamente normal a la primera paleta.

Por tanto un objetivo opcional, no exclusivo de la presente invencion es proporcionar APC mejorados.

Otro objetivo opcional, no exclusivo de la presente invencién es proporcionar orugas reconfiguradas para APC
accionados por orugas.

También un objetivo opcional, no exclusivo de la presente invencion es proporcionar orugas que tienen dientes en sus
superficies internas.

Un objetivo opcional, no exclusivo adicional de la presente invencion es proporcionar mecanismos de cambio para APC
no robéticos.

Ademas, un objetivo opcional, no exclusivo de la presente invencion es proporcionar mecanismos de cambio en los
cuales las levas provocan que las palancas de cambio se acoplen a diferentes engranajes de transmision.

Un objetivo opcional, no exclusivo adicional de la presente invencién es proporcionar depuradores de paletas que
producen una fuerza hacia abajo en oposicion a las fuerzas de flotabilidad hacia arriba.

Aun otro objetivo opcional, no exclusivo de la presente invencion es proporcionar APC con cuerpos de apertura facil.
La invencion se refiere a un limpiador de piscina automatico de acuerdo con la reivindicacion 1.

La invencion se refiere ademas ventajosamente a modalidades de acuerdo con las reivindicaciones 2 a 4 de dicho
limpiador de piscina automatico.

La presente invencion proporciona desarrollos innovadores en el campo de los APC. En particular, para los APC que
tienen orugas como parte de sus ensambles motrices, las orugas pueden formarse tal que sus superficies internas
incluyen dientes. Los dientes pueden acoplarse a mecanismos de cambio para propoésitos de cambiar la direccion del
movimiento de los limpiadores.

Adicionalmente, un mecanismo de cambio puede incluir una leva disefiada para empujar una palanca de cambios en
cualquiera de dos direcciones para asi acoplar uno diferente de dos engranajes de transmision (inglete). La direccion de
desplazamiento del APC depende de cual engranaje de transmision se acopla. De forma beneficiosa, el acoplamiento
de un engranaje de transmisién produce el movimiento hacia adelante, mientras que el acoplamiento del otro engranaje
de transmisién produce el movimiento hacia atras, o inverso.

Por otra parte, los lados izquierdo y derecho del APC son diferentes para propositos de accionamiento. En algunas
versiones de la invencion, diferentes nimeros de levas y dientes aparecen en un lado del limpiador, en comparacion con
el otro lado. En consecuencia, el movimiento del APC no sera constante, sino que variard como una funcién del tiempo.

Las porciones inferiores de los APC de la presente invencion pueden incluir uno o mas "ventiladores" o "depuradores”
de aspas. Preferiblemente, las aspas son al menos algo flexible; como tal, pueden acomodar articulos mas grandes de
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restos que se evacuan desde la piscina hacia el cuerpo del limpiador. La colocacién de los depuradores en cualquier
lado de la entrada de restos al cuerpo proporciona ademas una trayectoria de limpieza mas amplia para el APC y
produce vortices que inducen activamente al agua cargada de restos a fluir hacia la entrada. Los depuradores en
operacion producen adicionalmente una fuerza hacia abajo, lo que ayuda a las fuerzas de flotacién de desplazamiento y
ayuda al APC a permanecer en contacto con una superficie que se va a limpiar.

Los limpiadores de la presente invencion pueden incluir ademas cuerpos de apertura facil. Ciertas versiones incorporan
una capucha, o parte superior, que puede moverse para acceder a los componentes internos del cuerpo; una version
preferida actualmente, tiene una parte superior con bisagras que puede girar para permitir dicho acceso. Entre otras
cosas, un cuerpo de apertura facil facilita la eliminacion de los restos retenidos dentro del cuerpo.

Otros objetivos, caracteristicas y ventajas de la presente invencidn seran evidentes para los expertos en los campos
relevantes con referencia al texto restante y los dibujos de esta solicitud.

La Fig. 1 es una vista lateral generalmente en perspectiva, de un depurador ilustrativo de un APC de la presente
invencion.

La Fig. 2 es una vista lateral generalmente en perspectiva, de un ensamble motriz ilustrativo de un APC de la presente
invencion.

La Fig. 3 es una vista superior generalmente en perspectiva, de porciones de un cuerpo ilustrativo de un APC de la
presente invencion.

Las Figs. 4-7 son vistas en perspectiva de un mecanismo de accionamiento de cambio de un APC de la presente
invencion.

La Fig. 8 es una vista inferior generalmente en perspectiva, de los depuradores (como los de la Fig. 1) de un APC de la
presente invencion.

Las Figs. 9-11 son varias vistas de una entrada alterna de un APC de la presente invencion.

La Fig. 12 es una vista inferior generalmente en perspectiva de un APC de la presente invenciéon que muestra los
depuradores y la entrada de las Figs. 9-11.

En las Figs. 1y 8 se ilustra el depurador ilustrativo 10 de la presente invencion. El depurador 10 puede incluir las aspas
14, el eje 18 y, opcionalmente, el inglete y otros engranajes 22. En uso, el depurador 10 convenientemente gira
alrededor del eje 18 con el fin de mover el agua u otro liquido hacia la entrada 26 del cuerpo 30 del limpiador de piscina
automatico 34. Tal rotacién puede provocarse por la interaccion del engranaje 22 con un engranaje correspondiente u
otro dispositivo tipicamente localizado dentro del cuerpo 30.

Las aspas 14 son preferentemente "semirrigidas" en naturaleza. Como se usa en la presente descripcion, "semirrigidas”
significa que las aspas 14 tienen suficiente flexibilidad para acomodar el paso hacia la entrada 26, sin la obstruccién, de
al menos algunos tipos de restos grandes que se encuentran a menudo en piscinas al aire libre. El término significa
ademas que las aspas 14, no obstante, tienen una rigidez suficiente para mover volimenes de agua hacia la entrada 26
a medida que giran alrededor del eje 18. Un material preferido actualmente del cual pueden hacerse las aspas 14 es el
poliuretano termoplastico moldeado, aunque otros materiales pueden usarse en su lugar.

Las Figs. 1 y 8 representan la presencia de ocho aspas 14 que se extienden radialmente desde el eje 18 y se separan
equitativamente alrededor de la circunferencia del eje 18. Sin embargo pueden emplearse un menor 0 mayor nimero de
aspas 14 segun sea apropiado. El depurador 10 puede incluir adicionalmente de forma opcional la superficie de
desgaste 38 que puede, a veces, entrar en contacto con la superficie que se va a limpiar.

En la Fig. 8 se muestran dos depuradores 10 posicionados opuestos a la entrada 26. En algunas versiones de la
invencion, las aspas 14 de un depurador 10 giran en el sentido de las manecillas del reloj alrededor del eje 18
correspondiente, mientras las aspas 14 del otro depurador 10 giran en sentido contrario a las manecillas del reloj. Lo
que resulta en la accion de vértice que tiende a inducir el agua cargada de restos hacia la entrada 26. Dicha rotacion
produce ademas la fuerza hacia abajo que empuja el limpiador 34 hacia un fondo de la piscina u otra superficie que se
va a limpiar. En otras versiones, las aspas 14 de un depurador 10 giran en el sentido contrario a las manecillas del reloj,
con las aspas 14 del otro depurador 10 que giran en el sentido de las manecillas del reloj. Todavia en otras versiones de
la invencion, solamente un depurador 10 puede utilizarse como parte del limpiador 34.

La Fig. 2 representa los aspectos del ensamble motriz 46 de la presente invencion. El ensamble 46 puede incluir la
oruga (lazo cerrado) 50 que tiene superficies externa e interna 54 y 58, respectivamente. Puede incluir ademas la polea
o rueda de accionamiento 62 y las ruedas no accionadas 66 y 70. Un ensamble 46 estara presente en cada uno de los
lados izquierdo y derecho del limpiador 34.
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La superficie externa 54 de la oruga 50 puede contener las bandas de rodadura 74 en cualquier configuracién adecuada
para facilitar el movimiento del limpiador 34. Es de importancia que, por otra parte, la superficie interna 58 de la oruga
50 puede incluir los dientes 78, los cuales pueden ser o comprender proyecciones o protuberancias de cualquier forma o
tamafio adecuado. Como se muestra en la Fig. 2, los dientes 78 pueden separarse longitudinalmente a lo largo de la
superficie interna 58 y localizarse generalmente en el centro lateralmente. En uso, la superficie interna 58 se apoya
contra las respectivas superficies circunferenciales 82 y 86 de las ruedas no accionadas 66 y 70. Para acomodar la
presencia de los dientes 78, las ruedas 66 y 70 pueden tener las ranuras circunferenciales localizadas en el centro
lateralmente 90 y 94 en las cuales se reciben libremente los dientes 78.

En cambio, los dientes 78 se disefian para acoplar la rueda de accionamiento 62. En consecuencia, la rotaciéon en el
sentido de las manecillas del reloj de la rueda de accionamiento 62 (como se muestra en la Fig. 2) movera la oruga 50
de modo que el limpiador 34 se mueve hacia la izquierda del dibujo de la Fig. 2. La rotacién en el sentido contrario a las
manecillas del reloj de la rueda de accionamiento 62 movera la oruga 50 de modo que el limpiador 34 se mueve hacia la
izquierda del dibujo de la Fig. 2. Por lo tanto, puede lograrse tanto el movimiento hacia adelante y hacia atras del
limpiador 34.

En la Fig. 3 se ilustran porciones del cuerpo ilustrativo 30 de la presente invencion. El cuerpo puede comprender la
seccién inferior 98 y la seccidn superior 102. En la versién del limpiador 34 representado en la Fig. 3, la seccién superior
102 puede contener la salida 106 a través de la cual el agua puede salir del limpiador 34. La seccién superior 102 puede
incluir adicionalmente, un eslabon giratorio alrededor de la salida 106 para la unién de una manguera.

La seccién superior 102 preferiblemente ademas puede moverse con relacion a la seccion inferior 98 a fin de exponer el
interior 110 del cuerpo 30. Asi la exposicion del interior 110 facilita tanto el acceso a los componentes del limpiador 34
dentro del cuerpo 30 (que incluye, si se desea, un motor accionado por fluido del tipo descrito en la solicitud de Van Der
Meijden) y la inspeccién y eliminacién de cualesquier partes situadas centralmente dafiadas. Esto puede facilitar
ademas la retirada de los restos alojados en el interior 110. Como se muestra en la Fig. 3, la seccion superior 102 puede
conectarse a la seccion inferior 98 mediante el uso de las bisagras 114; en consecuencia, puede girar con relacién a la
seccion inferior 98. Otros medios de exposicion del interior 110 del cuerpo 30 pueden emplearse en su lugar, sin
embargo, como sea apropiado o deseado.

Los aspectos adicionales del ensamble motriz 46 se ilustran en las Fig. 4-7. El eje opuesto 116 de la rueda de
accionamiento 62 es el primer engranaje 118. Orientado generalmente perpendicular al eje 116 se encuentra el eje 122
sobre el cual se localizan el segundo engranaje 126 y el tercer engranaje 130. Los segundo y tercer engranajes 126 y
130 se fijan al eje 122 de manera que giran juntos cuando el eje 122 gira, con la rotacion del eje 122 provocada por un
motor hidraulico u otra fuente de propulsion.

El primer engranaje 118 se desea alternativamente para acoplar con el segundo engranaje 126 y el tercer engranaje
130. Mediante el acoplamiento de un segundo engranaje giratorio 126, por ejemplo, el primer engranaje 118 se hace
girar en una direccién particular (por ejemplo, en el sentido contrario a las manecillas del reloj), a su vez que hace girar
el eje 116 en la misma direccion. Por el contrario, si el primer engranaje 118 se acopla a un tercer engranaje giratorio
130, el primer engranaje 118 y el eje 116 se hacen girar en la direccion opuesta (es decir, en el sentido de las
manecillas del reloj). Debido a que se fija al eje 116, la rueda de accionamiento 62 gira al igual que el eje 116. Por lo
tanto, simplemente mediante cambiar el acoplamiento del primer engranaje 118, se puede provocar que el limpiador 34
cambie su direccion de desplazamiento de hacia adelante a marcha atras (o viceversa).

En la Fig. 4, el primer engranaje 118 se muestra como que no se acopla al segundo engranaje 126 o al tercer
engranaje 130, en esencia, en una posicion neutral en la cual la rueda de accionamiento 62 no gira. Sin embargo, el
patron 134, que rodea al eje 116, puede girar alrededor del eje 138 con el fin de trasladar el eje 116 hacia su izquierda o
derecha, lo que provoca a su vez que el primer engranaje 118 se acople al segundo engranaje 126 o al tercer engranaje
130. Si el patron 134 gira hacia la izquierda de la Fig. 4, el primer engranaje 118 se acopla con el segundo engranaje
126. Mediante girar el patron 134 hacia la derecha de la Fig. 4 se provoca que el primer engranaje 118 se acople con el
tercer engranaje 130.

Un ensamble de levas y engranajes 142 puede usarse para provocar que el patron 134 gire hacia la izquierda o la
derecha alrededor del eje 138. Ademas, debido a que dos ensambles motrices 46 se usan preferentemente para un
limpiador 34 (uno en cada lado del cuerpo 30, como se mencioné anteriormente), sus ensambles de levas y engranajes
142 pueden ser algo diferentes. En consecuencia, el movimiento (direccién, velocidad, o ambos) de una rueda de
accionamiento 62 pueden diferir a veces del movimiento de la otra rueda de accionamiento, lo que provoca que el
limpiador 34 se mueva de una manera no lineal.

Las Figs. 9-12 ilustran la entrada alterna 26' de la presente invencion. La entrada 26' se forma como parte de la seccion
inferior 98 del cuerpo 30 o se une a la seccién inferior 98 (como se muestra en la Fig. 12) intermedia a los depuradores
10. Incluidas como parte de la entrada 26' pueden estar tanto la abertura de fluido 150 y la pala 154, esta Ultima
configurada para mejorar la recogida de restos. En particular, la pala 154 puede comprender una protuberancia
redondeada o saliente 158 y una pared curva alargada 162 (la continuacion de cuyo elemento denotado 166, puede
curvarse ademas si se desea). El saliente 158 aumenta la velocidad del agua cargada con restos que se empuja por los
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depuradores 10 hacia la abertura 150, mientras la pared 162 transporta con eficacia ("palas") esa agua hacia la abertura
150.

Lo anterior se proporciona con fines de ilustrar, explicar y describir las modalidades de la presente invencién como se
describe en las reivindicaciones adjuntas. Las modificaciones y adaptaciones a estas modalidades seran evidentes para
los expertos en la técnica y pueden realizarse sin apartarse del alcance de la invenciéon. Como uno de los muchos
ejemplos de posibles modificaciones, uno 0 mas ensambles de levas y engranajes 142 pueden ser ajustable o
programable por un usuario 34.
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Reivindicaciones

1.

Un limpiador de piscina automatico que comprende un cuerpo (30) que tiene un interior (110) y que comprende:
a. una seccion inferior (98) que define una entrada (26; 26') para recibir el agua de la piscina;

b.  un motor accionado por fluido colocado al menos parcialmente, en la seccién inferior;

c.una seccion superior (102) que define una salida de agua (106) y que comprende medios para conectar el
cuerpo a una manguera, la seccién superior que es movil con relacion a la seccién inferior para exponer el motor
accionado por fluido para la limpieza; y

d. medios para separar las secciones superior € inferior sin el uso de herramientas.

Un limpiador de piscina automatico de acuerdo con la reivindicacion 1 en el cual los medios de separacion
comprenden al menos una bisagra (114).

Un limpiador de piscina automatico de acuerdo con la reivindicacion 2 en el cual dicha al menos una bisagra
conecta la seccion superior a la seccion inferior.

Un limpiador de piscina automatico de acuerdo con la reivindicacion 1 en el cual los medios de separacion
comprenden las primera y segunda bisagras (114).
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FIG. 3
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FIG. 4

10



ES 2 600 969 T3

11









ES 2 600 969 T3

FIG. 8
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