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DESCRIPCION
Granulado higiénico que forma grumos y procedimiento para su fabricacion

La presente invencion hace referencia a un granulado higiénico, en particular a arena sanitaria o serrin para
animales, preferiblemente arena para gatos, asi como a un procedimiento para su fabricacion

Por granulado higiénico se distingue entre dos tipos basicamente. Es decir entre arena sanitaria ligera y arena que
forma grumos. La arena sanitaria ligera tiene una elevada capacidad de absorcién de liquidos, sobre todo de orina,
asi como un buen olor en caso de una densidad de carga a granel baja. La consistencia de la arena ligera no varia
al absorber liquido. Las arenas ligeras constan, por ejemplo, de granos minerales, que no son capaces de hincharse,
por ejemplo de hormigdn poroso. Contrariamente a la arena ligera la arena sanitaria que forma grumos al afadirle
liquido forma unos aglomerados sélidos (“grumos”), que se pueden retirar individualmente. De ese modo el consumo
de material y el olor son menores. Como materiales que forman grupos se emplean sobre todo minerales de arcilla
capaces de hincharse, en particular bentonita y/o hidrocoloides. Debido a esto las arenas que forman grumos
presentan en general una densidad a granel mayor y son mas caras que las arenas ligeras. Para disminuir la
densidad a granel de los granulados higiénicos que forman grumos se sabe que se tienen que emplear granulos que
se compongan de un nucleo de material que no sea capaz de hincharse, por ejemplo, hormigén poroso, que
presenta un revestimiento de material que forma grumos.

De la DE 198 39 240 A1 se conoce, por ejemplo, un granulado higiénico que tiene granulos, que respectivamente
tienen un nucleo de material a base de silicato calcico hidratado, que tiene un revestimiento superficial a base de
una sustancia adhesiva capaz de hincharse al entrar la humedad. En el caso de este material se trata, por ejemplo
de metilcelulosa o de carboximetilcelulosa. Para fabricar el granulado higiénico se aplica un revestimiento delgado a
base de una sustancia seca, adhesiva y capaz de hincharse al entrar la humedad, a los nicleos himedos de silicato
calcico hidratado.

La DE 198 43 887 C5 informa sobre un granulado higiénico a base de silicato calcico hidratado y bentonita, que
presenta granulos en forma de bolitas con una estructura de dos capas con un nucleo a base de una bolita de base
y un revestimiento. El nicleo consta de una mezcla de un 85% hasta 95% de masa de silicato calcico hidratado y un
5 hasta un 15% de masa de bentonita finamente dividida y el revestimiento tiene una mezcla de mineral de arcilla
capaz de hincharse y finamente dividido. La mezcla tiene por tanto de un 35 a un 65% de masa de silicato calcico
hidratado y entre un 65% y un 35% de masa de bentonita y el material a base de silicato calcico hidratado presenta
un tamafio de grano de 1 hasta 100 ym. El pellet o bolita de base tiene un tamafo de grano de 0,5-3,5 mm y los
granulos del granulado tienen unos tamarios de grano de 2-5 mm.

La DE 10 2008 048 736 B4 informa sobre una arena absorbente o serrin para animales a base de un material
soporte poroso, que esta revestido de un mineral de arcilla, donde entre el material soporte y el mineral de arcilla
existe una capa de un hidrocoloide no iénico. La fabricacién de la arena o serrin para animales se lleva a cabo
humedeciendo el material soporte con una solucién acuosa que contiene hidrocoloide no iénico y mezclando el
material soporte humedecido con mineral de arcilla. A continuaciéon la mezcla obtenida se seca. La arena o serrin
para animales de la DE 10 2008 048 736 B4 forma a pH=6 unos grumos duros, los cuales a otro pH son
normalmente muy pegajosos y viscosos. El pH de la orina del gato puede variar segun el tipo de enfermedad. Por lo
que existe el peligro de que los grumos pringosos queden colgando de la piel del animal.

El cometido de la presente invencion es la preparacion de un granulado higiénico que forma grumos, en particular de
una arena absorbente o serrin para animales, preferiblemente para gatos, con una densidad a granel baja, en la que
penetra la humedad como por ejemplo de la orina y forma grumos. Al mismo tiempo la adherencia o pegajosidad de
los grumos no debe ser demasiado elevada. Ademas el granulado higiénico debe tener una capacidad de absorcion
y de retencioén de la humedad elevada.

Otro cometido es la preparacion de un método para fabricar este tipo de granulados higiénicos.

Estos cometidos se resuelven mediante un granulado higiénico con las caracteristicas de la reivindicacion 1 asi
como con un método con las propiedades de la reivindicacion 16. Otras configuraciones de la invencion se
caracterizan por las subreivindicaciones siguientes.

A continuacion se explica la invencion con ayuda de las figuras.

Figura 1: Esquematicamente una granalla o granulo del granulado higiénico conforme a la invencién en un perfil
transversal

Figura 2: Esquematicamente una granalla o granulo del granulado higiénico conforme a la invencién en un perfil
transversal segun otra configuracion

El granulado higiénico conforme a la invencion presenta una multitud de granulos individuales 1 (figura 1). Una
granalla 1 tiene respectivamente un nucleo interior o bien un grano interno soporte 2 a base de un material soporte
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poroso, mineral, que no se hincha con una superficie externa del grano 3 y un revestimiento de barias capas que
envuelve totalmente el grano soporte 2. Una granalla 1 tiene distribuida por la superficie del grano 3 bentonita 4
finamente dividida, una capa intermedia 5 que envuelve el grano soporte 2 con una superficie de la capa intermedia
6, un gel hidrocoloidal 7 dispuesto sobre la superficie de la capa intermedia 6 asi como una capa envolvente externa
8 que protege la capa intermedia 5 con una superficie de la capa envolvente 9 y unos granos a base de
hidrocoloides 10 dispuestos distribuidos por la superficie de la capa envolvente 9.

En el caso de que el grano soporte 2 sea de un material soporte poroso y mineral, se trata preferiblemente de
silicato calcico hidratado, especialmente de un material esponjoso y/o poroso. El material a base de silicato calcico
hidratado es un material que presenta unas fases de silicato calcico hidratado que aportan humedad, que forman
una matriz con nervaduras. En la matriz con nervaduras se incrustan los poros y si fuera preciso los aditivos y/o
agregados. Se trata por tanto en el caso de material poroso de un silicato calcico hidratado con poros, endurecido
por via hidrotermal. Se fabrica a base de mezclas acuosas de al menos un aglutinante mineral, que contiene al
menos un componente de CaO capaz de reaccionar en un proceso hidrotermal, por ejemplo, cemento o cal viva o
cal hidratada, y al menos un componente de SiO, por ejemplo, polvo de cuarzo o ceniza volatil, un aglutinante, en
particular polvo y/o pasta de aluminio asi como aditivos y/o agregados inertes. La mezcla acuosa se coloca en
moldes de fundicién, se deja que cuaje o fragle y si es preciso se corta y se somete a un endurecimiento por vapor.
Para la fabricacion del material esponjoso endurecido por via hidrotermal, en lugar de agente o medio propulsor se
mezcla la espuma previamente fabricada.

El grano soporte 2 presenta por tanto una matriz 11 a base de nervaduras formada por fases de silicato calcico
hidratado principalmente y poros 12 incrustados en la matriz 11. Ademas la matriz puede estar formada también por
aditivos o agregados conocidos. Ademas los granos soporte 2 del granulado higiénico conforme a la invencion
presentan preferiblemente un tamafio de grano < 6 mm, preferiblemente <4 mm. Los granos soporte 2 del granulado
higiénico conforme a la invencién tienen una distribucion del tamafio de grano de 0,5 hasta 6 mm, preferiblemente
de 1 a4 mm conforme a DIN EN 933/1.

Tal como se ha aclarado antes, en la superficie externa del grano 3 existe polvo de bentonita o bentonita finamente
dividida. El polvo de bentonita 4 no se dispone cubriendo toda la superficie sino de forma irregular por la superficie
del grano 3. Es preferible que el polvo de bentonita 4 se distribuya por toda la superficie del grano 3 en forma de
aglomerados de material o de grupitos de material o de manchas13. Es preferible que el polvo de bentonita 4
embadurne la superficie de grano 3. Ademas el polvo de bentonita 4 se puede disponer parcialmente en los poros
abiertos 12 del grano soporte 2 hacia la superficie del grano 3.

Preferiblemente en el caso de la bentonita 4 se trata de bentonita sddica, puesto que esta tiene una mejor capacidad
de hinchamiento. Los iones de sodio tienen en un estado absorbente a una mejor hidratacion que los iones de calcio
y facilitan por tanto una mayor absorcién de agua e hinchamiento. El polvo de bentonita contiene al menos
preferiblemente bentonita de sodio. Esta bentonita de sodio puede formarse de forma natural o bien se puede
fabricar si se le afade carbonato sodico (bentonita activada). Ademas el polvo de bentonita 4 presenta
preferiblemente un tamafio de grano <200 um, preferiblemente <100um segun DIN EN 933/1.

En lugar de polvo de bentonita 4 se puede emplear un superabsorbente. Los superabsorbentes son sustancias que
son capaces de aspirar gran parte de su propio peso en liquidos polares. Se trata de agua o soluciones acuosas. En
la captura del liquido el superabsorbente se hincha y forma un hidrogel. La suma del volumen de liquido y del
volumen de superabsorbente seco se mantiene igual.

Tal como se ha explicado antes, la capa intermedia 5 envuelve totalmente el grano soporte 2 y el polvo de bentonita.
El polvo de bentonita 4, en particular el aglomerado 13 esta o estan dispuestos entre el grano soporte 2 y la capa
intermedia 5. La capa intermedia 5 propiamente consta de varios componentes mezclados y aglomerados. De
acuerdo con la invencién la capa intermedia 5 contiene una mezcla de al menos polvo de silicato calcico hidratado,
almidén en forma de gel soluble en agua fria y que se hincha en agua fria y un hidrocoloide distinto del almidén que
asimismo se hincha en agua fria y forma un gel y es soluble en agua fria. Preferiblemente la capa intermedia 5
consta de esta mezcla.

Los hidrocoloides en el sentido de la invencién son polisacaridos o proteinas al menos parcialmente solubles en
agua, que en los sistemas acuosos formas geles o soluciones viscosas. Los hidrocoloides se pueden fabricar
sintéticamente, y pueden ser modificados de forma natural o quimica. Tienen una accién espesante, es decir
aumentan la viscosidad de la solucion acuosa a la que se afiaden. La accién espesante se basa en primer lugar en
la fijacion o el enlace del agua. Mediante la privacion del agua no fijada la viscosidad aumenta. A partir de una
concentracion caracteristica aparecen incluso efectos de red que conducen a un incremento mayoritariamente sobre
proporcionado de la viscosidad. En este caso se habla de que las moléculas se “comunican” entre si, es decir, se
entrelazan. Por ejemplo, las moléculas de los hidrocoloides interaccionan mediante interacciones intermoleculares,
como puentes de hidrégeno, interacciones hidréfobas o bien relaciones idnicas. Un gel se define en general como un
sistema finamente disperso a base de una fase liquida y una sélida. La fase sélida forma una red tridimensional tipo
esponjosa, cuyos poros estan llenos de un liquido (=liogel) o de un gas (=xerogel). Un xerogel es por tanto un sdlido
poroso con una estructura reticular que procede de la sequedad de un liogel.
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El polvo de silicato calcico hidratado o bien el material de silicato calcico finamente triturado de capa intermedia 5
presenta unos granos de silicato calcico hidratado 14. El almidén en forma de gel (=gel de almiddn) y el hidrocoloide
en forma de gel, distinto del almidén (=gel hidrocoloidal) forman por tanto una masa de gel o matriz de gel 16
parcialmente seca, en la que se distribuyen los granos de silicato calcico hidratado 14 y en la cual estan incrustados
los granos de silicato calcico hidratado 14.

El polvo de silicato calcico hidratado de la capa intermedia 5 presenta preferiblemente un tamafio de grano <
1000um, preferiblemente <300um conforme a DIN EN 933/1. Cuanto mas fino es el polvo de silicato calcico
hidratado, mas facil es despegar la capa intermedia 5 en la fabricaciéon en el grano soporte 2. Cada uno de los
granos de silicato calcico hidratado 14 consta de material de silicato calcico hidratado microporoso, en particular de
material esponjoso o a base de poros. En el ambito de la invencion en lugar de polvo de silicato calcico se puede
usar otro material poroso, mineral, que no se hinche, por ejemplo, polvo de piedra caliza.

En el caso de almidon de capa intermedia 5 se trata preferiblemente de almidén de patata y/o de almidén de maiz
soluble en agua fria o de almidén de patata que se hincha en agua fria. Los almidones se disuelven o se hinchan
incluso en agua fria a una temperatura <15°C, preferiblemente <10°C. El almidén no es una sustancia propiamente
quimica. En las plantas se encuentra en forma de granos de almidén, que se diferencian por sus propiedades y por
su estructura quimica a menudo incluso en la misma planta pero especialmente en distintos tipos de plantas. El
almidon no tratado se hincha en agua fria Unicamente, pero no se disuelve. Forma una envoltura impermeable al
agua en la superficie de los granos de almidén. Si se calienta gradualmente una suspension de granos de almidén
en agua, éstos se hinchan hasta que finalmente se alcanza una temperatura a la cual el almidén forma una solucién
coloidal muy viscosa, llamada engrudo de almidén. La temperatura a la cual se realiza esta transformacion del
almidon se conoce como temperatura de gelatinizacion. Inicialmente la envoltura de los granos de almidon es
permeable al agua. La amilosa y la amilopectina almacenan agua y se hinchan. Se inicia la formacién de gel. En una
formacion de gel gradual los granos de almidon se disuelven. Esto facilita una adsorcion del agua todavia mejor y un
hinchamiento. Asi se va formando el gel de almidén. El almidén soluble en agua fria o bien hinchado en agua fria se
trata de manera que los procesos de solucion descritos o bien los procesos de formacion del gel ya se producen en
agua fria. Por ejemplo, para ello el almidon se tritura muy finamente, se trata previamente a una temperatura o bien
se modifica quimicamente. El almidén preferido conforme a la invencion se solubiliza en agua fria pero no se
modifica. En particular se trata de almidén de patata.

En el hidrocoloide especialmente soluble en agua fria, que se hincha en agua fria y que es distinto del almidon,
hablaremos preferiblemente de hidroxietilcelulosa y/o de carboximetilcelulosa y/o de metilhidroxietilcelulosa y/o de
xantano. Preferiblemente ademas el hidrocoloide tarda en hincharse. El retardo o la inhibicion del hinchamiento
significa que tras la mezcla del espesante con agua transcurre un cierto tiempo hasta que el medio espesante, a ser
posible repentinamente, incrementa la viscosidad de la mezcla.

Tal como ya se ha aclarado existe en la superficie de la capa intermedia externa 6 un gel hidrocoloidal 7
parcialmente secado. Este gel hidrocoloidal 7 no se dispone ocupando toda la superficie, sino que se distribuye de
forma esporadica por toda la superficie de la capa intermedia 6 en forma de manchas o aglomerados 17. En
particular menos de un 50% de la superficie de la capa intermedia 6 esta cubierta del gel hidrocoloidal. El gel
hidrocoloidal es preferiblemente un gel de almidén, que se compone preferiblemente de almidéon de patata y/o
almidon de maiz. El gel hidrocoloidal 7 se puede componer también de gel de carboximetilcelulosa. El gel
hidrocoloidal 7 se hincha en agua fria, y es especialmente soluble en agua fria.

Tal como se ha explicado, la capa intermedia 5 y el gel hidrocoloidal 7 se envuelve por completo con la capa
envolvente 8. A consecuencia de ello el gel hidrocoloidal 7 queda entre la capa intermedia 5 y la capa envolvente
externa 8. El gel hidrocoloidal 7 sirve por tanto como agente aglomerante o adhesivo entre la capa intermedia 5 y la
capa envolvente 8. La capa envolvente 8 consta asimismo de al menos dos sustancias sélidas aglomeradas y
mezcladas una con otra. De acuerdo con la invencion la mezcla de la capa envolvente externa 8 contiene al menos
polvo de silicato calcico hidratado o bien material de silicato calcico hidratado finamente dividido a base de granos
de silicato calcico hidratado 15 y polvo de bentonita. Preferiblemente la mezcla se compone de ambos componentes.
El polvo de bentonita forma pues una matriz de aglutinante 18, en la cual se distribuyen los granos de silicato calcico
hidratado 15 y en la cual estan incrustados los granos de silicato calcico hidratado 15.

Si se diera el caso la capa envolvente externa 8 podria contener también un hidrocoloide soluble en agua fria, que
se hincha en agua fria, el cual formara con el polvo de bentonita la matriz de aglutinante 18.

El polvo de silicato calcico hidratado de la capa envolvente externa 8 tiene preferiblemente un tamafo de grano
<1000um, preferiblemente <300um segun la DIN EN 933/1. Cada uno de los granos de silicato calcico hidratado 15
consta de un material microporoso de silicato calcico hidratado, en particular de material esponjoso y/o poroso. En el
ambito de la invencion en lugar de polvo de silicato calcico hidratado o bien ademas del mismo se emplea un
material poroso, mineral, que no se hincha y finamente dividido, por ejemplo, polvo de piedra célcica.

El polvo de bentonita o la bentonita finamente dividida de la capa envolvente 8 presenta un tamafio de grano
<200um, preferiblemente <100um segun DIN EN 933/1.
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Tal como se ha explicado, ademas existen sobre la superficie envolvente externa 9 granos hidrocoloides 10 de un
hidrocoloide que se hincha en agua fria y es especialmente soluble en agua fria. Los granos hidrocoloides 10 nos e
encuentran dispuestos cubriendo toda la superficie sino que aislados, distribuidos por toda la superficie envolvente
9. En particular menos del 50% de la superficie envolvente 9 esta cubierta de granos hidrocoloides 10. Cada uno de
los granos hidrocoloides 10 consta preferiblemente de almidén que se hincha en agua fria y en particular de almidon
soluble en agua fria o bien hidroxietilcelulosa o carboximetilcelulosa o metilhidroxietilcelulosa y/o xantano.
Preferiblemente ademas el hidrocoloide tarda en hincharse. Este retardo del hinchamiento equivale a que tras la
mezcla del espesante con agua transcurre un cierto tiempo hasta que el medio espesante, a ser posible
repentinamente, incrementa la viscosidad de la mezcla.

La fabricacion conforme a la invencion del granulado higiénico se realiza del modo siguiente:

Inicialmente cada uno de los componentes solidos de la capa intermedia 5, es decir el polvo de silicato calcico
hidratado, el almidén en forma de polvo (=elemento de almidén) y el hidrocoloide distinto del almidén, de multiples
formas (=polvo de hidrocoloide) se secan en un mezclador. La fabricacion se lleva a cabo asimismo en modo
discontinuo. Preferiblemente un porcentaje de al menos un 95% en masa de polvo de almidén tiene un tamafio de
grano <100um, preferiblemente <25um conforme a DIN EN 933/1. El polvo de almidon es asimismo
extremadamente fino. Y el hidrocoloide distinto del almidon tiene preferiblemente un tamafio de grano <500um, en
particular <125 um.

Tras el secado en seco se va afiadiendo agua gradualmente y se mezcla todo hasta conseguir un precipitado o
lechada o suspension. La cantidad de agua que se afiade oscila preferiblemente entre un 60 y un 150% en masa,
preferiblemente entre un 70 y un 130% en masa respecto a la masa seca de la suspension. El almidon y el
hidrocoloide distinto del almidon empiezan a hincharse y a disolverse y formar un gel inicialmente acuoso, la matriz
de gel 16 inicialmente acuosa, en la que se difundiran los granos de silicato calcico hidratado 14 del polvo de silicato
calcico hidratado.

A la suspension se afiaden a continuacion el polvo de bentonita 4 y el granulado de granos soporte 2 y se mezclan
de forma que los granos soporte 2 quedan totalmente revestidos por la suspension. La suspension cubre los granos
soporte, La humedad del granulado de los granos soporte 2 es preferiblemente <40% en masa, preferiblemente
<30% en masa. Puesto que el polvo de bentonita 4 y los granos soporte 2 se afiaden simultaneamente, el polvo de
bentonita precipita parcialmente sobre la superficie de granos soporte 3, se presiona y penetra en los poros 12 de
los granos soporte 2 (ver figura 1), antes de que los granos soporte 2 se revistan de la suspension. Por tanto se
forma los primeros granulados o granallas a partir de respectivamente un grano soporte 2, que en la superficie del
grano soporte 3 presenta polvo de bentonita 4, de manera que el grano soporte 2 y el polvo de bentonita 4 se
revisten de la suspension. La suspension forma tras el secado la posterior capa intermedia 5.

A continuacion, es decir después de que la suspension se una o incruste en los granos soporte 2 y tras la formacion
de las primeras granallas de la etapa inicial, se afiadira al mezclador a estas primeras granallas otro polvo
hidrocoloidal, en particular polvo de almidéon. El polvo hidrocoloidal presenta un tamafio de grano <500um,
preferiblemente <200um conforme a DIN EN 933/1. Mediante una mezcla progresiva se unen los granos de polvo
hidrocoloidal, en particular de polvo de harina, al agua de la suspensioén, se hinchan y forman el gel hidrocoloidal 7,
inicialmente acuoso, en particular gel de almidén, que se deposita sobre la superficie de la capa intermedia 6 de
cada una de las primeras granallas de la etapa inicial, las embadurna y penetra en estas granallas. Se forman
entonces las segundas granallas a partir de un grano soporte 2, que presenta el polvo de bentonita 4 sobre la
superficie 3 de grano soporte, de manera que el grano soporte 2 y el polvo de bentonita 4 se recubren de la capa
intermedia 5, de manera que sobre la superficie de la capa intermedia 6 se dispone el gel hidrocoloidal 7 acuoso.

Después, al mismo tiempo, se afiade polvo de silicato calcico y polvo de bentonita a la formacion de una capa
protectora externa 8 al mezclador en marcha a las segundas granallas. Mezclando estas segundas granallas con el
polvo de silicato calcico hidratado y con polvo de bentonita se revisten las segundas granallas con una mezcla de
polvo de silicato calcico hidratado y polvo de bentonita. Puesto que cada una de las segundas granallas al mezclarse
se van golpeando y empujando, el polvo de silicato calcico hidratado y el polvo de bentonita se mezclaran y se
compactaran y aglomeraran. Se formara asi la matriz de aglutinante 18 a base de polvo de bentonita, en la que se
incrustaran los granos de silicato calcico hidratado. Ademas el polvo de bentonita y el polvo de silicato calcico
hidratado se machacaran en el gel hidrocoloidal acuoso 7. EL gel hidrocoloidal 7 acuoso se unira con ello a la capa
intermedia 5 y a la capa de revestimiento exterior 8.

Por tanto se forma la capa de revestimiento externo 8 a partir de ambas sustancias solidas aglomeradas y
mezcladas, es decir, a partir de polvo de silicato calcico hidratado y de polvo de bentonita. Se forman las terceras
granallas a partir de un grano soporte 2, donde el grano soporte 2 se encuentra recubierto por la capa intermedia 5 y
entre la capa intermedia 5 y el grano soporte 2 se dispone el polvo de bentonita 4. La capa intermedia 5 se reviste
de la capa protectora 8 y entre la capa intermedia 5 y la capa protectora 8 se dispone el gel hidrocoloidal 7.

A continuacién se mezcla otro hidrocoloide en forma de polvo, que se hincha con agua fria, en particular soluble en
agua fria a partir de los granos hidrocoloidales 10, y la mezcla da lugar a las terceras granallas. El polvo

5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2601 085 T3

hidrocoloidal presenta preferiblemente un tamafio de grano <500um, en particular <125um conforme a DIN EN
933/1. Mediante la mezcla continuada se depositan cada uno de los granos hidrocoloidales 10 del polvo
hidrocoloidal, respectivamente, en la superficie protectora 9 de cada una de las terceras granallas y se incrustan
algo en la capa envolvente externa 8. Se formaran las granallas 1 conforme a la invencion que en general no estaran
secas.

Luego se seca el granulado higiénico asi fabricado, en particular de una humedad residual <15 hasta <5% en masa.
Luego se secan al menos parcialmente los geles acuosos.

La fabricacion conforme a la invencion del granulado higiénico depende tanto de cada uno de los materiales, como
también de la secuencia de cada una de las etapas del proceso y de los porcentajes de los materiales respectivos,
como también de adicién completa de sustancias. Las composiciones se muestran en la tabla siguiente:

Porcentaje respecto a la sustancia sdlida
anadida (% masa)
preferiblemente

Granulado de granos soporte, en particular de silicato calcico | 20 hasta 70 30 hasta 60
hidratado
Polvo de bentonita o superabsorbente (afiadido junto con los granos | 0,2 hasta 5 0,5 hasta 3
soporte)
Polvo de silicato de calcio hidratado para la suspensién 15 hasta 65 20 hasta 50
Polvo de almidén para la suspension 0,5 hasta 5 1 hasta 4
Polvo de almidén para la superficie de la capa intermedia 0,1 hasta 5 0,1 hasta 2
Polvo de bentonita para la capa protectora externa 10 hasta 25 15 hasta 25
Polvo de silicato de calcio hidratado para la capa protectora externa 2 hasta 10 3 hasta 8
Polvo de hidrocoloide para la superficie de revestimiento 0,1 hasta 10 0,1 hasta 5

Una configuraciéon a modo de ejemplo preferida se ha preparado del modo siguiente en un mezclador por lotes (los
datos de las cantidades se refieren a la adicion total de sustancia solida):

1. Premezclado en seco del 23,9%en masa de polvo de silicato calcico hidratado humedecido en la
produccién + 1,9% en masa de polvo de almidén + 0,7% en masa de hidroxietilcelulosa,

2. Mezcla de los componentes premezclados con un 20% en masa de agua (respecto al peso total seco) para
tener una suspension,

3. Adicion simultanea del 43% en masa de granulado de silicato célcico hidratado y del 1,1% en masa de
polvo de bentonita a la suspension,

4. Tras la granulacion, adicion del 0,7% en masa de polvo de almidoén,

5. Adicion del 22,3% en masa de polvo de bentonita + 6% en masa de polvo de silicato calcico hidratado

6. Tras la formacién de una capa externa envolvente, adicién del 0,4% en masa de hidroxietilcelulosa,

7. Secado de las granallas.

El granulado higiénico conforme a la invencién o bien fabricado conforme a la invencién presenta unas propiedades
muy buenas de aglutinacion para una densidad a granel o aparente baja. Preferiblemente el granulado higiénico
conforme a la invencién o fabricado conforme a la invencidn tiene una densidad a granel < 800 kg/dm?®,
preferiblemente <600 kg/dm3. Esta baja densidad a granel se alcanza por un lado mediante el grano soporte poroso
y por otro lado mediante el porcentaje de polvo de silicato calcico hidratado tanto en la capa intermedia como
también en la capa de revestimiento externa. Puesto que el polvo de silicato calcico hidratado es debido a su
microporosidad claramente mas ligero que la bentonita. Ademas el almidon y el hidrocoloide contribuyen a una
densidad aparente inferior. Porque tanto el almidén como también el hidrocoloide conduce a la aglutinacion. Debido
a esto se podria reducir el porcentaje de bentonita en el granulado higiénico conforme a la invencién y con ello
descenderia claramente la densidad aparente.

De las excelentes propiedades de aglutinacion del serrin higiénico se encarga por un lado la bentonita en la capa
envolvente externa asi como también el almidon y el hidrocoloide. Al entrar el liquido, se hincha inicialmente la
bentonita en la capa envolvente externa y algo mas tarde el hidrocoloide existente en la superficie envolvente.

Ambas cosas conducen a una repentina aglutinacion de las granallas. Tan pronto como el liquido avanza hasta la
capa intermedia, se hincha el gel a base de hidrocoloide y almidén contenido en ésta asi como el gel hidrocoloidal,
en particular el gel de almidén, en la superficie de la capa intermedia. El almidon y el hidrocoloide seran adherentes
y mejoraran por un lado la cohesion de cada una de las capas de granallas y por otro lado de los grumos, es decir
de cada una de las granallas. Es decir, la capa intermedia pegajosa, viscosa, garantiza que la capa envolvente
externa de una granalla se mantiene adherida a la granalla y no se despega. Debido a que la capa intermedia en
general no solamente consta de almidon y gel hidrocoloidal sino que también contiene polvo de silicato calcico
hidratado, las granallas no suelen ser tan pegajosas. Por tanto con ello se evita que las granallas se peguen al pelo
de los animales, en particular de los gatos.
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Al mismo tiempo el granulado higiénico conforme a la invencion tiene una capacidad de absorber agua muy elevada.
Preferiblemente el granulado higiénico tiene una absorcion de agua >100%, preferiblemente >150% en masa segun
Westinghouse. La elevada absorcion de agua se consigue por la existencia de polvo de silicato calcico hidratado
tanto en la capa intermedia como en la capa externa envolvente. Los granos de polvo de silicato calcico hidratado
se hinchan con la entrada del agua a diferencia de la bentonita, del hidrocoloide y del almidén. De ese modo se evita
que la capa envolvente externa y/o la capa intermedia formen una barrera al hincharse que impida el paso del
liquido a los granos soporte. Puesto que cada uno de los granos de polvo de silicato calcico hidratado presenta
microporos se garantiza de ese modo que el liquido pueda avanzar a través de la capa externa envolvente y de la
capa intermedia hasta el grano soporte y pueda ser absorbido por este. Ademas la bentonita y también el almidon y
el hidrocoloide tienen una capacidad de hinchamiento muy buena y contribuyen asimismo a la elevada absorcion de
agua del granulado higiénico conforme a la invencion.

Ademas el granulado higiénico conforme a la invencion o fabricado conforme a la invencién tiene una elevada
resistencia a la abrasién y a la unién. En particular el almidén en la capa intermedia asi como también el gel
hidrocoloidal en la superficie de la capa intermedia mejoran la resistencia o fuerza de la unién. El gel de almiddn
incluso después del secado presenta una cierta pegajosidad y mejora por tanto la union de la capa envolvente
externa con el grano soporte. La capa intermedia es por tanto una capa adherente. Debido a ello mejora la cohesion
de las granallas o la unién al gel hidrocoloidal existente en la capa intermedia. En particular el gel hidrocoloidal esta
adherido tanto a la capa intermedia como a la capa envolvente externa.

De una buena resistencia a la abrasion se encarga el hidrocoloide de la superficie envolvente. Es una ventaja que se
trata de hidroxietilcelulosa. Pues ésta se endurece después del secado y mejora claramente la resistencia a la
abrasién de cada una de las granallas. Preferiblemente la resistencia a la abrasion es <0,5%, mejor <0,3% segun
indica el medidor TAR 120 de ERWEKA a 50 U/min asi como durante un periodo de 5 minutos.

Respecto al procedimiento de fabricacion se escoge una determinada seleccion de las etapas del proceso y de los
materiales. Por ejemplo, en el ambito de la invencion, se ha encontrado que la aglomeracién del serrin higiénico
fabricado es claramente peor cuando la humedad del granulado es elevada. Pero sorprendentemente es suficiente
una pequefia cantidad de polvo de bentonita o de polvo de superabsorbente que se afiade al granulado de granos
soporte, para que la aglomeracion mejore de forma notable. El polvo de bentonita o el polvo de superabsorbente se
relaciona con una humedad en exceso de los granos soporte. Por tanto se puede compensar la debilidad de la
humedad del granulado. Es cuestion de realizar un secado previo.

Ademas en el ambito de la invencion se ha descubierto que el porcentaje de almidon que se debe afiadir a la
suspension debe ser limitado. Pues un porcentaje de almidon alto conduce a una suspension espesa y demasiado
pegajosa, y el granulado se vuelve dificil hasta imposible. Sin embargo para conseguir una buena adherencia de la
capa envolvente externa y de los granos soporte se aplicara almidén a la superficie de la capa intermedia o bien
entre la capa intermedia y la capa envolvente externa mejorando asi el aspecto de la invencion. El almidon se hincha
algo y forma el gel de almidon, de manera que el polvo de bentonita y el polvo de silicato calcico hidratado se
hunden en el gel de almidén y se adhieren a este. Ademas el gel de almidén se mantiene pegajoso después del
secado y procura una buena cohesién. Sorprendentemente es suficiente con una pequefia cantidad de almidén.

También es preferible para la suspension el empleo de un hidrocoloide que tarde en hincharse, puesto que éste en
la fabricacion no se hincha del todo, sino que solo cuando se emplea el granulado higiénico.

En el ambito de la invencién una granalla 1a presenta varios granos soporte 2 (ver figura 2). Esto no se puede evitar
en la fabricacion. Los granos soporte 2 con el polvo de bentonita dispuesto sobre ellos quedan envueltos por la capa
intermedia 5. La estructura de la granalla 1a es la misma.

Ademas ocurre que en el ambito de la invencion la capa envolvente externa contiene sustancias aromaticas.
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REIVINDICACIONES

. Granulado higiénico que forma grumos, en particular arena absorbente o serrin para animales, preferiblemente

arena sanitaria para gatos, donde el granulado higiénico comprende multitud de granulos individuales (1;1a), en
los que cada granulo consta de :

(a) Al menos un grano interno soporte(2) compuesto de un material soporte o portador poroso, mineral y que no
se hincha,

(b) una capa intermedia (5) que envuelve el grano soporte(2) o los granos soporte(2), de manera que dicha
capa consiste en una mezcla que contiene al menos un polvo de un material poroso, mineral, que no se
hincha, en particular polvo de silicato calcico hidratado, y un gel(16) compuesto por al menos un almidén que
se hincha en agua fria y es soluble en agua fria y un hidrocoloide distinto del almidén que se hincha en agua
fria y en particular es soluble en agua fria,

(c) polvo de bentonita (4) o polimero superabsorbente dispuesto entre el grano soporte(2) o los granos
soporte(2) y la capa intermedia(5),

(d) una capa externa o revestimiento (8) que encapsula la capa intermedia(5), que tiene una superficie
protectora(9), en la que la capa externa(8) consiste en una mezcla que contiene al menos un polvo de un
material mineral, poroso, que no se hincha, en particular polvo de silicato calcico hidratado, y polvo de
bentonita, y

(e) un gel hidrocoloidal(7) que se hincha en agua fria y que es soluble en agua fria, dispuesto entre la capa
exterior(8) y la capa intermedia(5), en particular gel de almidon,

(f) granos hidrocoloidales (10) de un hidrocoloide que se hincha en agua fria, y en particular que es soluble en
agua fria, distribuido por la superficie protectora (9).

. Granulado higiénico conforme a la reivindicacion 1, que se caracteriza por que el material soporte es un material

a base de hormigon aireado y/o poroso, preferiblemente silicato calcico hidratado poroso y endurecido por via
hidrotermal.

. Granulado higiénico conforme a la reivindicacion 1 6 2, que se caracteriza por que cada grano soporte (2)

presenta una superficie protectora (3) en la que el polvo de bentonita (4) dispuesto entre el correspondiente
grano soporte (2) y la capa intermedia (5) se distribuye por la superficie del grano (3), en particular en forma de
aglomerados de material (13).

. Granulado higiénico conforme a una de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza por que los granos(14)

del polvo de material poroso, mineral, que no se hincha, en particular de polvo de silicato calcico hidratado, estan
incrustados en el gel (16).

Granulado higiénico conforme a una de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza por que el polvo de
bentonita (4) dispuesto entre el grano soporte respectivo (2) y la capa intermedia (5) tiene un tamafio de grano <
200 pm, preferiblemente < 100 um conforme a DIN EN 933/1.

. Granulado higiénico conforme a una de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza por que los granos

soporte (2) tienen un tamafio de grano < 6mm, preferiblemente < 4mm conforme a DIN EN 933/1.

. Granulado higiénico conforme a una de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza por que el polvo del

material poroso, mineral, que no se hincha, en particular el polvo de silicato calcico hidratado de capa intermedia
(5) tiene un tamario de grano < 1000um, preferiblemente < 300, conforme a DIN EN 933/1.

. Granulado higiénico conforme a una de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza por que el hidrocoloide

que no es almiddn es hidroxietilcelulosa y/o carboximetilcelulosa y/o metilhidroxietilcelulosa y/o xantano.

. Granulado higiénico conforme a una de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza por que el hidrocoloide

que no es almidén se hincha mas tarde.

10. Granulado higiénico conforme a una de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza por que el polvo de

silicato calcico hidratado de la capa exterior (8) tiene un tamafio de grano <1000um, preferiblemente <300um
conforme a DIN EN 933/1.

11. Granulado higiénico conforme a una de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza por que el polvo de

bentonita de la capa externa (8) tiene un tamarfio de grano <200 pm, preferiblemente < 100um, conforme a DIN
EN 933/1.

12. Granulado higiénico conforme a una de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza por que los granos de

hidrocoloide (10) consisten en almidén o hidroxietilcelulosa o carboximetilcelulosa o metilhidroxietilcelulosa y/o
xantano.
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Granulado higiénico conforme a una de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza por que el granulado
higiénico tiene una densidad de carga a granel < 800 kg/dm®, preferiblemente <600 kg/dm®.

Granulado higiénico conforme a una de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza por que el granulado
higiénico tiene una humedad residual < 15% de la masa, preferiblemente <5% de la masa.

Granulado higiénico conforme a una de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza por que el granulado
higiénico tiene una absorcion de agua >100% de la masa, preferiblemente 2150% de la masa, segun
Westinghouse.

Procedimiento para la fabricacion de un granulado higiénico en forma de grumos con una multitud de granulos
(1;1a) o granalla, a base de al menos un grano soporte(2) de un material poroso, mineral, que no se hincha y de
un revestimiento de varias capas que envuelve el grano soporte(2) o los granos soporte, preferiblemente para
fabricar arena sanitaria o serrin para animales, en particular para gatos, en particular para fabricar un granulado
higiénico conforme a una de las reivindicaciones mencionadas, en un mezclador o agitador con un
procesamiento secuencial con las siguientes etapas de proceso consecutivas:

a) Fabricacion de una suspension de agua, un polvo de un material mineral, poroso, que no se hincha, en
particular de polvo de silicato calcico hidratado, de polvo de almidén y de un hidrocoloide distinto del almidon
en forma de polvo,

b) Adicion simultanea de un granulado a base de granos soporte(2) y de polvo de bentonita(4) y/o de un
superabsorbente en el mezclador,

c) Adicion de otro polvo hidrocoloidal, en particular de polvo de almidén, al mezclador,

d) Adicion simultanea de polvo de bentonita y de polvo de silicato calcico hidratado al mezclador,

e) Adicion de otro polvo hidrocoloidal al mezclador,

f)  Secado de las granallas fabricadas (1;1a)

Procedimiento conforme a la reivindicaciéon 16, que se caracteriza por que inicialmente los componentes soélidos
de la suspension se han mezclado previamente en seco y luego se ha afiadido agua.

Procedimiento conforme a la reivindicacion 16 o 17, que se caracteriza por que los granos soporte y el polvo de
bentonita afiadido al mismo tiempo se mezclan con la suspension de manera que se forman los primeros
granulos o granalla a partir de los granos soporte (2) revestidos con la suspensidon, de manera que
preferiblemente se afiade el polvo de hidrocoloide a la granalla de la etapa preliminar de tal forma que los granos
hidrocoloidales absorben el agua de la suspensién, se hinchan y forman un gel hidrocoloidal, el cual se deposita
en la superficie de los primeros granulos o granalla de la etapa preliminar y se forman los segundos granulos, de
manera que preferiblemente el polvo de bentonita y el polvo de silicato calcico hidratado se mezclan con estos
segundos granulos revistiendo asi estos segundos granulos de la etapa preliminar.

Procedimiento conforme a una de las reivindicaciones 16 hasta 18, que se caracteriza por los siguientes
porcentajes de cada uno de los componentes sélidos del granulado higiénico:

Porcentaje respecto a la sustancia sdlida
anadida (% masa)
preferiblemente

Granulado de granos soporte, en particular de silicato calcico | 20 hasta 70 30 hasta 60
hidratado
Polvo de bentonita o superabsorbente (afiadido junto con los granos | 0,2 hasta 5 0,5 hasta 3
soporte)
Polvo de silicato de calcio hidratado para la suspension 15 hasta 65 20 hasta 50
Polvo de almidén para la suspension 0,5 hasta 5 1 hasta 4
Polvo de almidén para la superficie de la capa intermedia 0,1 hasta 5 0,1 hasta 2
Polvo de bentonita para la capa protectora externa 10 hasta 25 15 hasta 25
Polvo de silicato de calcio hidratado para la capa protectora externa | 2 hasta 10 3 hasta 8
Polvo de hidrocoloide para la superficie de revestimiento 0,1 hasta 10 0,1 hasta 5
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Figura 1
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Figura 2
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