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DESCRIPCION
Procedimiento de ajuste de un reloj de la hora del sistema en el inicio de una secuencia de MPEG

La invencion se refiere a un aparato de registro segun el preambulo de la reivindicaciéon 1, y a un aparato de
reproduccion segun el preambulo de la reivindicacion 3.

Senfales de informacion digitales, que representan un flujo en tiempo real de informacion de A/V (Audio / Video), tal
como un flujo de transporte codificado de MPEG, comprenden informacion de base temporal de la sede transmisora.
En caso de un flujo de transporte codificado de MPEG, la informacién de base temporal se especifica por medio de
sefiales de referencia de reloj programado (PCR), transmitidas regularmente dentro de un paquete de transporte
(TP). Esta informacién de base temporal se utiliza para bloquear un reloj local, en una sede receptora, en el reloj en
la sede transmisora. Sin embargo, esta informaciéon de base temporal no se envia con cada paquete de transporte
(TP). Esto tiene como consecuencia que, en el arranque, un reloj local puede no estar bloqueado todavia por esta
informacion de base temporal. Esto significa que no se sabe, con respecto a los paquetes de transporte (TP) que
llegan antes del bloqueo, en qué instante estos paquetes de transporte (TP) tienen que decodificarse (en caso de
unidades de acceso (AU) con un sello cronoldgico de decodificacion (DTS)) o presentarse (en caso de unidades de
acceso (AU) con un sello cronoldgico de presentacion PTS)).

Ademas, en caso de que se produzcan discontinuidades en un flujo en tiempo real, debido a la concatenacion de
diferentes flujos de diferentes programas con una base temporal mutuamente diferente después de, por ejemplo, la
edicion, deberia restaurarse la sincronizacion correcta después de una discontinuidad asi, cuando se inicia el
procesamiento de los paquetes de transporte de una segunda secuencia. Sin embargo, el contador de sellos
cronoldgicos de hora de llegada de paquetes (PAT) sera discontinuo después de una discontinuidad de este tipo.

En consecuencia, entre otras cosas, es un objeto de la invencion obviar las desventajas mencionadas anteriormente.
Segun uno de sus aspectos, un aparato de registro, por la parte caracterizadora de la reivindicacion 1, y un aparato
de reproduccion, por la parte caracterizadora de la reivindicacién 3.

El calculo del valor del reloj de la hora del sistema del primer paquete de sefiales de informacion mejora el
rendimiento de la reproduccioén y simplifica el procesamiento durante la reproduccion.

Estos y otros aspectos y ventajas adicionales de la invencion se expondran con mas detalle a continuaciéon con
referencia a la divulgacion de los modos de realizacion preferidos y, en particular, con referencia a las figuras
adjuntas, que muestran:

la fig. 1, esquematicamente, una secuencia de un flujo de paquetes de transporte de MPEG durante el arranque;
la fig. 2, una discontinuidad entre dos secuencias de un flujo de paquetes de transporte de MPEG;

la fig. 3, un medio de generador de sellos cronolégicos en un aparato de registro / reproduccion durante el registro,
segun la invencion;

la fig. 4, un ejemplo de registro de paquetes de transporte en el arranque de una secuencia, segun la invencion;

la fig. 5, un medio generador de sellos cronoldgicos en un aparato de registro / reproduccion durante la
reproduccion, segun la invencion,

la fig. 6, un ejemplo de registro de paquetes de transporte durante una discontinuidad;
la fig. 7 muestra un aparato de registro que emplea el medio generador de sellos cronoldgicos de la fig. 3,
la fig. 8 muestra un aparato de reproduccion que emplea el medio generador de sellos cronoldgicos de la fig. 5.

La fig. 1 ilustra una secuencia de paquetes de transporte de MPEG (paquete TS) La secuencia comienza con un
primer paquete TS 1. Los paquetes TS 2 constituyen una unidad de acceso codificada 3 que se presenta como una
unidad de presentacion decodificada 4 en un momento especificado por un sello cronolégico de presentacion (PTS)
correspondiente. Esta unidad de acceso 3 se recibe antes de que un reloj de la hora del sistema, en una sede
receptora, como un PLL (bucle bloqueado en fase) de 27 MHz, esté bloqueado con la informacion de base temporal
comprendida en el flujo. Esta referencia de reloj programado (PCR) se recibe primero con el paquete TP 5. Por lo
tanto, no se sabe cuando la unidad de acceso 4 se ha de presentar, ya que el sello cronolégico de presentacion
(PTS) apunta al intervalo temporal antes de la llegada de la primera referencia de reloj programado (PCR).

La fig. 2 ilustra una discontinuidad en un flujo de paquetes de transporte de MPEG (paquetes TS). Una primera
secuencia 6 de paquetes TS viene seguida por una segunda secuencia 7 de paquetes TS. Cada secuencia tiene su
propia informacion de base temporal, o referencia de reloj programado (PCR). Esta situacion podria ocurrir después

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2601 140 T3

de la edicion de un flujo. El contador de hora de llegada de paquetes es, por lo tanto, discontinuo. La ultima unidad
de acceso (AU) constituida por los paquetes TS 8 de la primera secuencia se presenta como una unidad de
presentacion 9 sin fisuras, con otras unidades de presentacion 10, 11 y 12 de la segunda secuencia. Sin embargo, el
primer paquete TS con referencia de reloj programado (PCR) de las segundas secuencias 7 llega con el paquete TS
13, mientras que el paquete TS 14 que se presentara se recibe antes. Por lo tanto, el reloj de la hora del sistema
local aun no esta bloqueado con la PCR de la segunda secuencia.

La fig. 3 ilustra los medios generadores de sellos cronoldgicos 15 en un aparato de registro / reproduccion, segun un
primer modo de realizacion de la invencién. Un oscilador controlado por voltaje de 27 MHz 16 controla el contador de
la hora del sistema (STC) 17, que se fija en un valor arbitrario durante el arranque y cuenta a la manera de MPEG
(tal como PCR, PTS, DTS). Tan pronto como llega la informacion de la primera referencia de reloj programado
(PCR), el contador de la hora del sistema (STC) 17 se fija en el valor de esta referencia de reloj programado (PCR).
Se consigue un bloqueo adicional mediante un detector de fase que compara la informacioén recibida de referencia
de reloj programado (PCR) con el valor del contador de la hora del sistema (STC). Se utiliza la diferencia de fase,
mediante un filtro de paso bajo (LPF) 19, para el oscilador controlado por voltaje (VCO) 16, que constituye un bucle
bloqueado en fase (PLL). El reloj de la hora del sistema se utiliza para controlar un contador binario de la hora de
llegada de paquetes de aplicacion (APAT) 20, para la generacion de los correspondientes sellos cronolégicos de
APAT.

Durante el arranque, el contador de APAT 20 comienza en un valor arbitrario. Los sellos cronoldgicos de APAT se
adosan a cada paquete TS recibido. Los sellos cronoldgicos representan la hora de llegada de los paquetes TS. El
sello cronolégico [de inicio] de APAT del primer paquete TS de una secuencia, y también el sello cronoldgico de
APAT [de PCR] del paquete TS que contiene la referencia de reloj programado (PCR), se almacenan temporalmente
en medios de memoria. El nimero de ciclos de 27 MHz entre los dos sellos cronolégicos se calcula restando el
APAT [de Inicio] del APAT [de PCR]. Con la diferencia, se calcula el inicio del contador de la hora del sistema (STC-
inicio), restando esta diferencia del primer valor de PCR recibido. STC-inicio es el valor que el contador de STC 17
tendria si estuviera bloqueado desde el principio. STC-inicio se almacena preferiblemente como atributo de
segmento al almacenar el flujo de MPEG en un medio de registro, tal como un disco.

La fig. 4 muestra un ejemplo de reproduccion de paquetes de transporte en el arranque de una secuencia, segun la
invencion. Se muestran los paquetes TS recibidos irregulares 21, y la hora de llegada de los paquetes TS 21, dada
por el sello cronolégico de APAT. El tiempo entre los paquetes TS 21 deberia mantenerse constante en una interfaz
digital durante la reproduccion. El segmento de inicio 22 no necesariamente tiene que comenzar con una referencia
de reloj programado (PCR); esta informacion se recibe mas tarde con el paquete TS 23. La frecuencia de repeticion
de la informacion de referencia de reloj programado (PCR) podria ser de 100 ms, con una recomendacion de 40 ms.
Los paquetes TS recibidos 21 se almacenan temporalmente en la memoria intermedia de amortiguaciéon 24. Esto
provoca un retardo de arranque hasta que se presenta la unidad de presentacion (PU) 25, dada por la Unidad de
Acceso (AU), que comprende los correspondientes paquetes TS 21. Se hace notar que se necesita este retardo si
se tiene que mantener la temporizacion de la APAT del flujo.

A partir del contenido de una memoria intermedia de amortiguacion 24, puede reconstruirse la temporizacion original
durante la reproduccion, lo cual se muestra con referencia a la fig. 5. La fig. 5 muestra un medio generador de sellos
cronolégicos para la generacion de la sincronizacion correcta de un flujo registrado de paquetes TS, registrados
segun la invencion, como se ilustra con referencia a la fig. 4. El modo de realizacion divulgado tiene una gran
similitud con el modo de realizacion divulgado en la figura. 3; por lo tanto, los nUmeros de referencia son idénticos.
La diferencia es la capacidad de fijar el contador del reloj de hora del sistema (STC) 17, y el contador de la hora de
llegada de paquetes de aplicacion (APAT) 20. Inmediatamente después de comenzar, el contador de la hora del
sistema (STC) 17 se fija en el valor de STC-inicio, que se ha almacenado en el atributo de segmento, por ejemplo,
como se ha expuesto anteriormente. A partir de este momento, el contador de la hora del sistema (STC) 17 se
bloquea con la referencia de reloj programado (PCR). El contador de llegada de paquetes de aplicacion (APAT) 20
se fija en el sello cronologico de la hora de llegada de paquetes de aplicacion (APAT) proveniente del primer
paquete TS. Los paquetes TS se recuperan desde la memoria intermedia de amortiguacion 24 en el momento que
se indica mediante el sello cronolégico de la hora de llegada de paquetes de aplicacion (APAT). Se observa que,
para un decodificador interno, no es necesario, pero en la interfaz el flujo deberia empezar con un paquete de
referencia de reloj programado (PCR), insertado para reemplazar al STC-inicio.

La fig. 6 muestra un ejemplo de registro de paquetes de transporte durante una discontinuidad. Los sellos
cronolégicos de hora de llegada de paquetes de aplicaciones (APAT) de la primera secuencia 27 y la segunda
secuencia 28 son discontinuos en el punto de conexién. Se deberia calcular el desplazamiento entre ambos
contadores. A continuacioén, la sincronizacidon correcta puede reconstruirse en una memoria intermedia de
amortiguacion. Se muestra una unidad de acceso (AU) 32, que constituye el Ultimo segmento que se presentara
como unidad de presentacién 29, a partir de la primera secuencia 27. A continuaciéon viene una unidad de
presentacion (PU) 30 posterior, correspondiente a la primera unidad de acceso (AU) 33 de la segunda secuencia 28.
La unidad de presentacion (PU) 29 comprende un sello cronolégico de presentacion PTS-le con referencia a un
primer contador de hora de sistema local STC-1. La unidad de presentacion (PU) 30 comprende un sello cronolégico
de presentacion PTS-2b con referencia a un segundo contador de hora de sistema local STC- 2. Se supone que el

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2601 140 T3

punto de conexion es del tipo C, lo que implica que, por definicion, no hay problemas de memoria intermedia
después de la discontinuidad, no hay ningun solapamiento en los sellos cronolégicos de APAT provenientes de un
primer y un segundo segmento, y las unidades de presentacion 29 y 30 se presentan sin fisuras.

A partir del hecho de que la presentacién es transparente, se sabe cuando deberia presentarse, en la base de
tiempo local STC-1, la primera unidad de presentacion 30 del segundo segmento: PTS-le + T. A partir de la primera
unidad de presentacion 30 del segundo segmento, se sabe cuando esta unidad de presentacion deberia presentarse
en la base de tiempo local STC-2: PTS-2b. Se conoce el numero de ciclos de reloj entre la hora de llegada del
primer paquete TS y la hora de presentacion: PTS-2b - STC-inicio (2). Por lo tanto, se puede calcular en qué
momento, en la base de tiempo local STC-1, la base de tiempo local STC-2 deberia fijarse en STC-inicio (2).

Se subraya que se necesita una superposicion de STC-1 y STC-2 en un decodificador (aproximadamente 1
segundo)

La fig. 7 muestra un aparato de registro con un terminal de entrada 34 y medios de recepcién 35 para registrar las
sefiales de informacion recibidas que representan paquetes de transporte. Un detector de paquetes 36 detecta la
llegada de los paquetes de transporte recibidos y las sefiales incorporadas de referencia de reloj programado (PCR).
Un generador de sellos cronolégicos 15, como se ha divulgado con referencia a la fig. 3, se bloquea con su contador
de hora del sistema local en las sefiales de referencia de reloj programado (PCR). En el arranque, el generador de
sellos cronolégicos 15 se fija en un valor arbitrario, para fijar el contador de hora del sistema local, como se ha
divulgado con referencia a la figura 3. Los sellos cronolégicos generados, junto con el valor inicial del contador de
hora del sistema (STC-inicio), se combinan con los paquetes de transporte recibidos en una unidad de combinacion
38. Las sefiales combinadas se codifican por canales, con el medio de codificacion de canal 39, y son registradas en
un portador de registro 40 por los medios de escritura 41. El portador de registro puede ser de tipo similar al disco,
en cuyo caso es rotacionalmente impulsado mediante un medio giratorio 42, mientras que un haz de escritura de
registro es desplazado en una direccion radial por el medio de traslacién 43. El portador de registro 40 puede ser de
tipo optico, tal como un CD, o DVD, grabable. En este caso, el medio de escritura 41 genera un haz de laser para la
escritura y comprende medios de enfoque adecuados. En otro modo de realizacién, el portador de registro 40 puede
ser de tipo magnético, tal como un disco magnético.

La fig. 8 muestra un aparato de reproduccion adaptado para escanear un medio de impresion 40, registrado segun el
procedimiento de la invencién, con un haz de lectura, con un medio de lectura adecuado 44. En caso de que el
portador de registro 40 sea de tipo 6ptico, tal como un CD, o DVD, el medio de lectura comprende un haz de laser y
los medios de enfoque correspondientes para escanear el portador de registro 40. La sefial detectada es
decodificada por canales por el medio de decodificacion de canal 45. Los paquetes de transporte decodificados con
sellos temporales se suministran a los medios de demultiplexado 46 para separar los sellos cronolégicos de los
paquetes de transporte. Los sellos cronoldgicos se suministran al medio de comparacion 38. El valor generado del
sello cronolégico, generado por el medio de generacion de sellos cronolégicos 37, como se ha divulgado con
referencia a la fig. 5, también se suministra a este medio comparador 8. Un valor inicial registrado del reloj de hora
del sistema (STC-inicio) se envia al medio de generacién de sellos cronolégicos 37, para bloquear el contador de
sellos cronolégicos en este valor siempre que sea necesario, segun el procedimiento de acuerdo a la invencion. El
valor generado de sello cronolégico se compara con los valores de sellos cronoldgicos registrados y extraidos.
Cuando ambos coinciden, el correspondiente paquete de transporte almacenado en la memoria intermedia 47 se
envia al medio de salida 48, para generar un flujo en tiempo real de paquetes de transporte en el terminal de salida
49.

Como se ha mencionado antes, los paquetes de transporte pueden comprender informacién de A/V en tiempo real.
Un dispositivo combinado de registro y reproduccion, tal como se describe con referencia a la fig. 7
(respectivamente, la fig. 8), se puede utilizar como una grabadora de video basada en disco. Para comodidad del
usuario, se puede permitir a un usuario fijar marcas en puntos clave dentro del programa de A/V grabado, con el fin
de indicar las escenas clave, fines de anuncios, etc. Estos puntos clave son normalmente elegidos para que sean
puntos de entrada de video, tales como las tramas | en MPEG2. Sin embargo, para permitir que el dispositivo de
reproduccion decodifique el video en estos puntos, se necesita informacién adicional.

Se destaca que se puede encontrar una descripcién completa del formato MPEG2 en las correspondientes normas
internacionales ISO/IEC 13818.

Aunque la invencion se ha descrito con referencia a los modos de realizacion preferidos de la misma, hay que
entender que estos no son ejemplos limitativos. Por lo tanto, diversas modificaciones de la misma pueden resultar
evidentes para los expertos en la técnica, sin apartarse del alcance de la invencion, segun lo definido por las
reivindicaciones. La invencion puede implementarse por medio tanto de hardware como de software, y varios
"medios" pueden representarse mediante el mismo elemento de hardware. También se destaca que la palabra
"comprender" no excluye la presencia de otros elementos o etapas diferentes a los enumerados en una
reivindicacion. Ningun signo de referencia limita el alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato para el registro de una secuencia en tiempo real de paquetes de sefiales (paquetes TS) de informacion,
que comprende informacion de A/V, siendo los paquetes de sefales paquetes de flujo de transporte de MPEG2, en
un portador de registro (40), comprendiendo la secuencia, a intervalos de multiples paquetes de sefiales de
informacion, informacion de referencia de reloj programado (PCR) para bloquear un reloj local, en una sede de
recepcion, en un reloj en una sede de transmision, comprendiendo el aparato: medios de recepcioén (35) para recibir
los paquetes de sefiales de informacion, un contador de reloj de hora del sistema local (STC) (17) para generar
recuentos, medios de generacion de sellos cronolégicos (15) para generar un sello cronolégico correspondiente a
una hora de llegada de los paquetes de sefales de informacion, medios de escritura (41) para el registro de los
sellos cronoldgicos generados y los paquetes de sefiales de informacion en el portador de registro (40), estando el
aparato caracterizado por el medio de generacion de sellos cronolégicos (15) un contador de sellos cronolégicos de
hora de llegada de paquetes de aplicacion (APAT) (20), para generar un sello cronolégico de llegada de paquetes de
aplicacion (APAT) cuando se recibe un paquete, en base al contador del reloj de hora del sistema local (STC) (17),
estando el contador de llegadas de paquetes de aplicacion (APAT) 20 fijado en el sello cronolégico de la hora de
llegada de paquetes de aplicacion (APAT) desde un primer paquete de sefiales de informacion, estando los medios
de generacion de sellos cronolégicos (15) habilitados para determinar un nimero de recuentos del contador del reloj
de hora del sistema local (STC) (17) entre dicho sello cronolégico de llegada de paquetes de aplicacion (APAT) y el
sello cronoldgico de llegada de paquetes de aplicacion (APAT) del primer paquete de sefiales de informacion que
comprende la informacion de referencia de reloj programado (PCR) (5); estando los medios de generacion de sellos
cronolégicos (15) habilitados para restar dicho nimero de recuentos de un valor de referencia de reloj programado
(PCR) de la informacion de referencia de reloj programado (PCR) (5), para recuperar un valor inicial del contador de
hora del sistema (STC-inicio); estando los medios de escritura (41) adaptados para registrar en el portador de
registro (40) la secuencia de paquetes de sefiales de informacion, con los sellos cronolégicos de llegada de
paquetes de aplicacion (APAT) adjuntos y el valor inicial del contador de hora del sistema (STC-inicio) como un
atributo de la secuencia.

2. Un portador de registro (40) que comprende el registro en el mismo de una secuencia en tiempo real de paquetes
de sefales (TS) de informacién, que comprende informacion de A/V, siendo los paquetes de sefiales paquetes del
flujo de transporte de MPEG2, comprendiendo ademas los paquetes de sefales de informacioén sellos cronoldgicos
de llegada de paquetes de aplicacion (APAT) almacenados, indicando los sellos cronoldgicos de llegada de
paquetes de aplicacion (APAT) la hora en que el paquete correspondiente ha sido recibido por un aparato de
registro, comprendiendo ademas el portador de registro, almacenado en el mismo, un valor inicial del contador de
hora del sistema (STC-inicio), correspondiendo el valor inicial del contador de hora del sistema (STC-inicio) a un
valor de referencia de reloj programado (PCR), obtenido restando, del valor de PCR de un primer paquete de
sefiales de informacion que comprende informacion de referencia de reloj programado (PCR), un valor de una
diferencia entre un sello cronolégico de llegada de paquetes de aplicacion (APAT) del primer paquete de sefales de
informacion, que comprende la referencia de reloj programado (PCR), y un sello cronoldgico de llegada de paquetes
de aplicacion (APAT) de un primer paquete en la secuencia, estando el valor inicial del contador de hora del sistema
(STC-inicio) almacenado como un atributo de la secuencia.

3. Aparato para reproducir una secuencia en tiempo real de paquetes de sefiales de informacion (paquetes TS), que
comprenden informacion de A/V, siendo los paquetes de sefiales paquetes de flujo de transporte de MPEG?2,
estando la secuencia almacenada en un portador de registro (40), comprendiendo ademas los paquetes de sefiales
de informacion sellos cronoldgicos de llegada de paquetes de aplicacion (APAT), indicando los sellos cronolégicos
de llegada de paquetes de aplicacion (APAT) la hora en que el paquete correspondiente ha sido recibido por un
aparato de registro, comprendiendo ademas el portador de registro, almacenado en el mismo, un valor inicial del
contador de hora del sistema (STC-inicio), correspondiendo el valor inicial del contador de hora del sistema (STC-
inicio) a un valor de referencia de reloj programado (PCR), obtenido restando del valor de PCR de un primer paquete
de sefiales de informacién, que comprende informacién de referencia de reloj programado (PCR), un valor de una
diferencia entre un sello cronoldgico de llegada de paquetes de aplicacion (APAT) del primer paquete de sefales de
informacion, que comprende la referencia de reloj programado (PCR), y un sello cronoldgico de llegada de paquetes
de aplicacion (APAT) de un primer paquete en la secuencia, estando el valor inicial del contador de hora del sistema
(STC-inicio) almacenado como un atributo de la secuencia, comprendiendo el aparato:

- medios de lectura (44) para la lectura de los paquetes de sefiales de informacion registrados en el portador de
registro (40),

- medios de almacenamiento (24) para almacenar temporalmente un determinado ndmero de paquetes de sefiales
de informacion, leidos desde el portador de registro,

- medios de generacion de sellos cronoldgicos (37) para generar un sello cronolégico asociado a un paquete de
sefiales de informacion

- medios comparadores (38) para comparar un sello cronolégico de llegada de paquetes de aplicacion (APAT), del
paquete de sefales de informacion, con el sello cronoldgico generado,

- medios de salida (48) para emitir un paquete de sefiales de informacién desde los medios de almacenamiento (24),
cuando el sello cronolégico generado coincide con el correspondiente sello cronolégico almacenado de llegada de
paquetes de aplicacion (APAT),
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estando el aparato caracterizado porque los medios de generacion de sellos cronoldgicos (37) estan adaptados para
generar un sello cronolégico a partir de un contador de sellos cronoldgicos de llegada de paquetes de aplicacion
(APAT) (20), obtenido a partir de un contador local de hora del sistema (17), bloqueado en la informacién recuperada
de referencia de reloj programado (PCR), estando el contador de hora del sistema (STC) fijado en un valor inicial del
contador de hora del sistema (STC-inicio), recuperado desde el portador de registro (40).
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