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DESCRIPCION
Composicion de azeotropo y tipo azedtropo de 1-cloro-3,3,3-trifluioropropeno y HCFC-123
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a composiciones de azedtropo y tipo azeotropo que comprenden 1-cloro-3,3,3-
trifluoropropeno (HCFO-1233zd) y 1,1-dicloro-2,2,2-trifluoroetano (HCFC-123), y usos de las mismas.

Fundamento

Los fluidos con base de fluorocarbono han encontrado amplio uso en la industria en un nimero de aplicaciones,
incluyendo como refrigerantes, propulsores de aerosol, agentes de soplado, medio de transferencia de calor y
dieléctricos gaseosos. Por los problemas medioambientales sospechados asociados con el uso de algunos de estos
fluidos, incluyendo los potenciales de calentamiento global relativamente altos asociados con ello, es deseable usar
fluidos que tengan bajo o incluso cero potenciales de reduccién de ozono. Adicionalmente, el uso de fluidos de
componente Unico o mezclas azeotrdpicas, que no se fraccionan en ebullicion y evaporacion, es deseable. Sin
embargo, la identificacion de mezclas nuevas, medioambientalmente seguras, no fraccionables, es complicada
debido al hecho de que la formacién de azedtropos no es facilmente predecible.

El objeto de la presente invencion es proporcionar nuevas composiciones que puedan servir como refrigerantes,
fluidos de transferencia de calor, agentes de soplado, disolventes, agentes desfundentes, desengrasantes,
aerosoles, etc., que proporcionan ademas una reduccion en el potencial del calentamiento global y/o reduccion de
ozono de los HCFC y HFC alternativos.

Breve descripcion de las figuras

La Figura 1 es una representacion de LnP frente a 1000/T para trans-HCFO-1233zd
La Figura 2 es una representacion de LnP frente a 1000/T para HCFC-123.
Descripcion de realizaciones preferidas

Los actuales inventores han desarrollado varias composiciones que ayudan a satisfacer la continua necesidad de
alternativas a los CFCs y HCFCs. Segun ciertas realizaciones, la presente invencion proporciona composiciones de
azeotropo y tipo azedétropo que comprenden 1-cloro-3,3,3-trifluoropropeno (HCFO-1233zd) y 1,1-dicloro-2,2,2-
trifluoroetano (HCFC-123).

El 1-cloro-3,3,3-trifluoropropeno existe en dos estereoisémeros: cis y trans. Como se usa en esta memoria, 1-cloro-
3,3,3-trifluoropropeno  (HCFO-1233zd) se refiere a una mezcla de isdbmeros cis y trans que contienen
predominantemente el isdbmero trans. El trans-1-cloro-3,3,3-trifluoropropeno (trans-HCFO-1233zd) se refiere a
esencialmente el isébmero trans, que es aproximadamente del 99% a esencialmente puro del isémero trans de
HCFO-1233zd.

Las composiciones preferidas de la invencién tienden tanto a ser poco o nada inflamables como a mostrar
potenciales de calentamiento global relativamente bajos (‘GWPs”). Por consiguiente, los solicitantes han reconocido
que dichas composiciones pueden usarse con gran ventaja en un numero de aplicaciones, incluyendo como
sustituciones para CFCs, HCFCs y HFCs (tales como HCFC-141b, HCFC-123, HFC-245fa, HFC-365mfc, etc.) en
aplicaciones de refrigerante, aerosol y otras aplicaciones.

Adicionalmente, los solicitantes han reconocido sorprendentemente que las composiciones de azedtropos o tipo
azeotropos de HCFO-1233zd con HCFO-123 pueden formarse. Por consiguiente, en otras realizaciones, la presente
invencion proporciona métodos para producir una composicion tipo azeétropo que comprende combinar HCFO-
1233zd con HCFO-123 en cantidades efectivas para producir una composicién tipo azeotropo.

Ademas, los solicitantes han reconocido que las composiciones tipo azeétropo de la presente invencion muestran
propiedades que las hacen ventajosas para usar como, o en, composiciones refrigerantes, disolventes y en agentes
de soplado de espuma. Por consiguiente, en aun otras realizaciones, la presente invenciéon proporciona
composiciones refrigerantes y/o agentes de soplado de espuma, y disolventes que comprenden una composicion
tipo azedétropo de HCFO-1233zd y HCFO-123.

Composiciones tipo azedtropo

Como se usa en esta memoria, el término “tipo azedtropo” esta pensado en su amplio sentido para incluir tanto las
composiciones que son estrictamente azeotrépicas como a composiciones que se comportan como mezclas
azeotropicas. A partir de principios fundamentales, el estado termodinamico de un fluido se define por presion,
temperatura, composicion liquida, y composicion de vapor. Una mezcla azeotrdpica es un sistema de dos o mas
componentes en que la composicién liquida y la composicion de vapor son iguales a la presion y temperatura
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expresadas. En la practica, esto significa que los componentes de una mezcla azeotrépica estan en constante
ebullicién y no pueden separarse durante un cambio de fase.

Las composiciones tipo azedtropo de la presente invencién pueden incluir componentes adicionales que no forman
nuevos sistemas tipo azeoétropo, o componentes adicionales que no estan en el primer corte de destilaciéon. El primer
corte de destilacion es el primer corte tomado después de que la columna de destilacion presente la operaciéon en
estado estacionario bajo condiciones de reflujo total. Una forma de determinar si la adicion de un componente forma
un nuevo sistema tipo azeétropo de manera que esta fuera de esta invencion es destilar una muestra de la
composicion con el componente bajo condiciones que se esperaria que separaran una mezcla no azeotropica en
sus componentes separados. Si la mezcla que contiene el componente adicional no es tipo azeodtropo, el
componente adicional se fraccionara de los componentes tipo azeétropo. Si la mezcla es tipo azeotropo, alguna
cantidad finita de un primer corte de destilacion se obtendra que contenga todos los componentes de la mezcla que
esta en constante ebullicién o se comporta como una Unica sustancia.

Se deduce de esto que ofra caracteristica de las composiciones tipo azeotropo es que hay un intervalo de
composiciones que contienen los mismos componentes en proporciones variables que son tipo azedtropo o estan en
ebullicién constante. Se pretende que todas estas composiciones estén cubiertas por los términos “tipo azeo6tropo” y
“ebullicion constante”. Como un ejemplo, se sabe bien que a diferentes presiones, la composicion de un azeotropo
dado variara al menos ligeramente, como hace el punto de ebullicién de la composicion. Asi, un azeétropo de Ay B
representa un unico tipo de relacién, pero con una composicion variable que depende de la temperatura y/o presion.
De esto resulta que, para composiciones tipo azedtropo, hay un intervalo de composiciones que contienen los
mismos componentes en proporciones variables que son tipo azedtropo. Se pretende que todas estas
composiciones estén cubiertas por el término tipo azeétropo como se usa en esta memoria.

Se reconoce bien en la técnica que no es posible predecir la formacion de azeotropos. Los solicitantes han
descubierto inesperadamente que HCFO-1233zd y HCFO-123 forman composiciones de azeotropo o tipo azeotropo.

Segun ciertas realizaciones preferidas, las composiciones de azedétropo o tipo azedtropo de la presente invencion
comprenden, y preferiblemente consisten esencialmente en, cantidades de azeodtropo y tipo azeotropo efectivas de
HCFO-1233zd y HCFC-123. El término “cantidades de tipo azeotropo efectivas” como se usa en esta memoria se
refiere a la cantidad de cada componente que en combinacién con los demas componentes, da por resultado la
formacioén de una composicion tipo azeétropo de la presente invencién. Las presentes composiciones tipo azedtropo
comprenden, y preferiblemente consisten esencialmente en, de aproximadamente 99,7 a 85 por ciento en moles de
HCFO-1233zd y de aproximadamente 0,3 a aproximadamente 15 por ciento en moles de HCFC-123. Mas
preferiblemente de aproximadamente 99,7 a 87 por ciento en moles de HCFO-1233zd y de aproximadamente 0,3 a
aproximadamente 13 por ciento en moles de HCFC-123. Mas preferiblemente de aproximadamente 99,7 a 94 por
ciento en moles de HCFO-1233zd y de aproximadamente 0,3 a aproximadamente 6 por ciento en moles de HCFC-
123. Incluso mas preferiblemente, las composiciones tipo azeoétropo de la presente invencién comprenden
aproximadamente 99,5 a aproximadamente 97 por ciento en moles de HCFO-1233zd y de aproximadamente 0,5 a
aproximadamente 3 por ciento en moles de HCFC-123. Incluso mas preferiblemente, las composiciones tipo
azeotropo de la presente invencidon comprenden aproximadamente 99 a aproximadamente 98 por ciento en moles
de HCFO-1233zd y de aproximadamente 1 a aproximadamente 2 por ciento en moles de HCFC-123. A menos que
se indique otra cosa, los porcentajes en moles descritos en esta memoria se basan en los moles totales de HCFO-
1233zd y HCFC-123 en una composicion.

Las composiciones tipo azeoétropo de la presente invencidon pueden producirse combinando cantidades de
azeotropos o tipo azeotropo efectivas de HCFO-1233zd y HCFC-123. Cualquiera de una amplia variedad de
métodos conocidos en la técnica para combinar dos o0 mas componentes para formar una composicion puede
adaptarse para el uso en los actuales métodos para producir una composicion tipo azeétropo. Por ejemplo, HCFO-
1233zd y HCFC-123 pueden mezclarse, combinarse o ponerse en contacto de otra forma a mano y/o a maquina,
como parte de una reaccion y/o procedimiento por cargas o continuo, o por medio de combinaciones de dos o mas
de dichas etapas. A la luz de la descripcién en esta memoria, los expertos en la técnica seran capaces facilmente de
preparar composiciones tipo azeoétropo segun la presente invencion sin experimentacion indebida.

Aditivos de composicién

Las composiciones de azedtropos o tipo azedtropos de la presente invencion pueden incluir ademas cualquiera de
una variedad de aditivos opcionales que incluyen estabilizadores, pasivadores metalicos, inhibidores de la corrosion
y similares.

En ciertas realizaciones preferidas, las composiciones de la presente invencion comprenden ademas un lubricante.
Cualquiera de una variedad de lubricantes convencionales puede usarse en las composiciones de la presente
invencion. Una necesidad importante para el lubricante es que, cuando se usa en un sistema refrigerante, debe
haber suficiente lubricante que vuelve al compresor del sistema de manera que el compresor se lubrica. Asi, la
idoneidad de un lubricante para cualquier sistema dado se determina en parte por las caracteristicas del
refrigerante/lubricante y en parte por las caracteristicas del sistema en que se pretende usar. Ejemplos de
lubricantes adecuados incluyen aceite mineral, alquilbencenos, ésteres de poliol, que incluyen polialquilenglicoles,
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aceite PAG y similares. El aceite mineral, que comprende aceite de parafina o aceite nafténico, esta comercialmente
disponible. Los aceites minerales comercialmente disponibles incluyen Witco LP 250 (marca registrada) de Witco,
Zerol 300 (marca registrada) de Shrieve Chemical, Sunisco 3GS de Witco, y Calumet R015 de Calumet. Los
lubricantes de alquilbenceno comercialmente disponibles incluyen Zerol 150 (marca registrada). Los ésteres
comercialmente disponibles incluyen dipelargonato de neopentilglicol que esta disponible como Emery 2917 (marca
registrada) y Hatcol 2370 (marca registrada). Otros ésteres utiles incluyen ésteres de fosfato, ésteres de acido
dibasico y fluoroésteres. Los lubricantes preferidos incluyen polialquilenglicoles y ésteres. Ciertos lubricantes mas
preferidos incluyen polialquilenglicoles.

Usos de las composiciones

Las actuales composiciones tienen utilidad en una amplia gama de aplicaciones. Por ejemplo, una realizacién de la
presente invencion se refiere a composiciones refrigerantes que comprenden las actuales composiciones tipo
azeotropo.

Las composiciones refrigerantes de la presente invencion pueden usarse en cualquiera de una amplia variedad de
sistemas de refrigeracion que incluyen climatizacion, refrigeracion, bomba de calor, congelador, sistemas HVAC y
similares. En ciertas realizaciones preferidas, las composiciones de la presente invencién se usan en sistemas de
refrigeracion disefiados originalmente para usar con un refrigerante de HCFC, tal como, por ejemplo, HCFC-123. Las
composiciones preferidas de la presente invencién tienden a mostrar muchas de las caracteristicas deseables de
HCFC-123 y oftros refrigerantes de HFC, que incluyen un GWP que es tan bajo, o menor que el de los refrigerantes
de HFC convencionales. Ademas, la naturaleza de ebullicién relativamente constante de las composiciones de la
presente invencion las hace incluso mas deseables que ciertos HFCs convencionales para el uso como refrigerantes
en muchas aplicaciones.

En ciertas realizaciones preferidas diferentes, las actuales composiciones se usan en sistemas de refrigeracion
disefiados originalmente para usar con un refrigerante de CFC. Las composiciones de refrigeracion preferidas de la
presente invencion pueden usarse en sistemas de refrigeracién que contienen un lubricante usado de forma
convencional con refrigerantes de CFC, tales como aceites minerales, aceites de silicona, aceites de
polialquilenglicol y similares, o pueden usarse con otros lubricantes usados tradicionalmente con refrigerantes de
HFC. Como se usa en esta memoria el término “sistema de refrigeracion” se refiere generalmente a cualquier
sistema o aparato, o cualquier parte o porciéon de dicho sistema o aparato, que emplea un refrigerante para
proporcionar enfriamiento. Dichos sistemas de refrigeracion incluyen, por ejemplo, acondicionadores de aire,
refrigeradores eléctricos, congeladores, sistemas de refrigeracion de transporte, sistemas de refrigeracion comercial,
y similares.

Cualquiera de una amplia gama de métodos para introducir las actuales composiciones refrigerantes a un sistema
de refrigeracion puede usarse en la presente invencion. Por ejemplo, un método comprende unir un recipiente de
refrigerante al lado de baja presion de un sistema de refrigeracion y encender el compresor del sistema de
refrigeracion para empujar el refrigerante al sistema. En dichas realizaciones, el recipiente de refrigerante puede
colocarse en una bascula de manera que la cantidad de composicion refrigerante que entra en el sistema puede
monitorizarse. Cuando una cantidad deseada de composicion refrigerante se ha introducido en el sistema, se para la
carga. De forma alternativa, una amplia gama de herramientas de carga, conocidas por los expertos en la técnica,
esta disponible comercialmente. Por consiguiente, a la luz de la descripcion anterior, los expertos en la técnica seran
capaces facilmente de introducir las composiciones de refrigerante de la presente invencion en sistemas de
refrigeracion segun la presente invencion sin experimentacion indebida.

Segun ciertas realizaciones distintas, la presente invencion proporciona sistemas de refrigeracion que comprenden
un refrigerante de la presente invencion y métodos para producir calentamiento o enfriamiento por condensacion y/o
evaporacion de una composicion de la presente invencion. En ciertas realizaciones preferidas, los métodos para
enfriar un articulo segun la presente invencion comprenden condensar una composicion refrigerante que comprende
una composicion tipo azeétropo de la presente invencion y evaporar a partir de ahi dicha composicién refrigerante
en las cercanias del articulo a enfriar. Ciertos métodos preferidos para calentar un articulo comprenden condensar
una composicion refrigerante que comprende una composicion tipo azeotropo de la presente invencion en las
cercanias del articulo a calentar y a partir de ahi evaporar dicha composicion refrigerante. A la luz de la descripcion
en esta memoria, los expertos en la técnica seran capaces facilmente de calentar y enfriar articulos segun las
presentes invenciones sin experimentacion indebida.

Las composiciones tipo azeotropo de la presente invencion son particularmente Utiles como refrigerantes para
congeladores, preferiblemente congeladores con compresores centrifugos, e incluso mas preferiblemente
congeladores con compresores centrifugos y evaporadores tipo inundados. Un ejemplo es como una sustitucion o
actualizacion para HCFC-123 en congeladores. Una composicion tipo azeotropo de la presente invencion cuando se
usa como una actualizacion para HCFC-123 en congeladores puede prepararse eliminando primero todo o parte del
HCFC-123 en un sistema refrigerante existente y después cargando dicho sistema o bien con HCFO-1233zd o una
combinacion de HCFO-1233zd y HCFC-123 para producir una composicion tipo azeotropo de la presente invencion
en el sistema congelador.
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En otra realizacion, las composiciones tipo azeoétropos de esta invencidon pueden usarse como propulsores en
composiciones pulverizables, o bien solas o en combinacién con propulsores conocidos. La composicion propulsora
comprende, mas preferiblemente consiste esencialmente en, e incluso mas preferiblemente, consiste en las
composiciones tipo azeotropo de la invencion. El ingrediente activo a pulverizar junto con los ingredientes inertes,
disolventes y otros materiales puede ademas estar presente en la mezcla pulverizable. Preferiblemente, la
composicion pulverizable es un aerosol. Los materiales activos adecuados a pulverizar incluyen, sin limitacion,
materiales cosméticos tales como desodorantes, perfumes, pulverizadores para el pelo, limpiadores y agentes
abrillantadores ademas de materiales médicos tales como medicaciones anti-asma y anti-halitosis.

Aun otra realizacion de la presente invencion se refiere a un agente de soplado que comprende una o mas
composiciones tipo azeotropo de la invencion. En otras realizaciones, la invencién proporciona composiciones
espumables, y preferiblemente composiciones de espuma de poliuretano y poliisocianurato, y métodos para preparar
espumas. En dichas realizaciones de espuma, una o mas de las actuales composiciones tipo azeétropos se incluyen
como un agente de soplado en una composiciéon espumable, cuya composicion incluye preferiblemente uno o mas
componentes adicionales capaces de reaccionar y espumar bajo las condiciones apropiadas para formar una
espuma o estructura celular, como se sabe bien en la técnica. Cualquiera de los métodos bien conocidos en la
técnica, pueden usarse o adaptarse para usar de acuerdo con las realizaciones de espuma de la presente invencion.

Otra realizacién de esta invencion se refiere a un procedimiento para preparar un producto termoplastico espumado
es como sigue: preparar una composicion polimérica espumable mezclando juntos los componentes que
comprenden una composicién polimérica espumable en cualquier orden. Tipicamente, una composiciéon polimérica
espumable se prepara plastificando una resina polimérica y mezclando entonces en componentes de una
composicion de agente de soplado a una presion inicial. Un procedimiento comun de plastificacion de una resina
polimérica es la plastificacion por calor, que implica calentar una resina polimérica lo suficiente para ablandarla
suficientemente para mezclarla en una composicién de agente de soplado. Generalmente, la plastificacion con calor
implica calentar una resina polimérica termoplastica a o cerca de sus temperatura de transicion al cristal (Tg), o
temperatura de fusion (Tm) para polimeros cristalinos.

Otros usos de las actuales composiciones tipo azedtropo incluyen el uso como disolventes, agentes de limpieza,
agentes desfundentes, desengrasantes, agentes de lavado y similares. Los ejemplos incluyen desengrasado por
vapor, limpieza de precision, limpieza de componentes electrénicos, limpieza por secado, limpieza de grabado de
disolvente, disolventes de transporte para depositar lubricantes y agentes de liberacion, y otros disolventes o
tratamiento de superficie. Los expertos en la técnica seran capaces faciimente de adaptar las actuales
composiciones para usar en dichas aplicaciones sin experimentacién indebida.

Ejemplos

La invencion se ilustra adicionalmente en los siguientes ejemplos que se pretende que sean ilustrativos, aunque no
limitantes de ninguna forma.

Ejemplo 1

Una célula a alta presion equipada con mandmetro certificado se evacué mediante una bomba de vacio para
eliminar todos los gases permanentes. Se cargaron entonces 8,12 g de trans-HCFO-1233zd en la célula mediante
una bomba de jeringa de acero inoxidable. La bomba metalica se colocd en un agitador orbital en que la temperatura
se controlaba con la precision de 0,1°C. La presion se midié a 5, 15, 25 y 35°C. En cada temperatura la presion se
midi6é después de minimo una hora para alcanzar el equilibrio. La precisiéon del manémetro era + o — 0,689 KPa (0,1
psia). Para confirmar que los gases permanentes no estaban interfiriendo con la medida de presion, se represento In
P frente a 1000/T. Un buen ajuste lineal se alcanz6 con R%= 0,9999, indicando que no estaban implicados los gases
permanentes como se muestra en la Figura 1.

El punto de ebullicion puede calcularse usando la siguiente ecuacién asumiendo que la presion ambiente es 101,35
KPa (14,7 psia), Ln P =a + b/T.

A partir de la representacion de In P frente a 1000/T, el punto de ebulliciéon de trans-HCFO-1233zd es 17,64°C.
Ejemplo 2

Siguiendo los procedimientos como en el Ejemplo 1, se cargaron 10,28 g de HCFC-123 en la célula mediante una
bomba de jeringa de acero inoxidable. La presion se midié a 15, 25, 35y 45°C y Ln P frente a 1000/T se represento
como se muestra en la Figura 2.

Usando el mismo método que en el Ejemplo 1, a 101,35 KPa (14,7 psia) el punto de ebullicion de HCFC-123 es
27,96°C. Esto es consecuente con la bibliografia.

Ejemplo 3
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Una cantidad conocida de trans-HCFO-1233zd se afiadié a una célula de ensayo y se afadieron cantidades
deseadas de HCFC-123 en la célula usando el mismo método que en los Ejemplos 1y 2. Para cada composicion la
presion se midié a al menos cuatro temperaturas. La composicion se varié de forma incremental de 1,00 a 0,50
fracciones molares de trans-HCFO-1233zd y 0,00 a 0,50 fracciones molares de HCFC-123. El procedimiento se
repitié6 usando otra célula y otra cantidad conocida de trans-HCFO-1233zd; las composiciones alcanzadas fueron
0,99, 0,97, 0,95 y 0,93 fracciones molares de trans-HCFO-1233zd y 0,01, 0,03, 0,05 y 0,07 fracciones molares de
HCFC-123. A otra célula se afiadio una cantidad conocida de HCFC-123. Las cantidades deseadas de trans-HCFO-
1233zd se afiadieron entonces a la célula usando el mismo método que en los Ejemplos 1 y 2. En cada composicion
la presion se midié a al menos cuatro temperaturas. La composicion se varié de forma incremental de 1,00 a 0,45
fracciones molares de HCFC-123 y 0,00 a 0,50 fracciones molares de trans-HCFO-1233zd.

Los puntos de ebullicion se calcularon y los resultados se resumieron en la Tabla 1.

Tabla 1
Fraccion molar de Fraccion molar de Punto de ebullicion
HCF0-1233zd HCFC-123 (°C)
1,00 0,00 17,64
0,99 0,01 17,53
0,98 0,02 17,53
0,97 0,03 17,70
0,96 0,04 17,76
0,95 0,05 17,89
0,94 0,06 17,89
0,93 0,07 17,92
0,92 0,08 18,12
0,90 0,10 18,12
0,87 0,13 18,34
0,84 0,16 18,71
0,81 0,19 18,76
0,76 0,24 19,19
0,71 0,29 19,58
0,66 0,34 20,03
0,61 0,39 20,26
0,55 0,45 20,56
0,50 0,50 20,83
0,45 0,55 21,42
0,40 0,60 22,89
0,35 0,65 23,70
0,30 0,70 24,46
0,25 0,75 24,46
0,18 0,82 25,39
0,11 0,89 26,45

6
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Fraccion molar de

Fraccion molar de

Punto de ebulliciéon

HCFO-1233zd HCFC-123 C)
0,06 0,94 27,12
0,00 1,00 27,96

Los datos en la Tabla 1 muestran las propiedades tipo azeoétropo de la combinacion de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Una composicién tipo azeétropo que comprende, preferiblemente consiste esencialmente en, de
aproximadamente 99,7 a aproximadamente 85 por ciento en moles de 1-cloro-3,3,3-trifluoropropeno, y de
aproximadamente 0,3 a aproximadamente 15 por ciento en moles de 1,1-dicloro-2,2,2-trifluoroetano.

2. La composicion tipo azeotropo segun la reivindicacion 1 que tiene un punto de ebullicién de aproximadamente
17,5°C a aproximadamente 18,5°C a una presion de aproximadamente 1 bar (14,7 psia).

3. La composicion segun la reivindicacion 1 que comprende ademas un lubricante.

4. La composicion segun la reivindicacion 3 en donde dicho lubricante se selecciona del grupo que consiste en
aceite mineral, alquilbencenos, ésteres de poliol, polialquilenglicoles, poliviniléteres, polialfaolefinas, vy
combinaciones de dos o mas de los mismos.

5. El uso de la composicién segun una de las reivindicaciones 1 a 4 como una composicion de transferencia de
calor.

6. Un sistema de refrigeracion, climatizacion, congelador o bomba de calor que comprende la composicion segun
una de las reivindicaciones 1 a 4.

7. Un método para enfriar un articulo que comprende condensar la composicion segun una de las reivindicaciones 1
a 4 y evaporar a partir de ahi dicha composicion refrigerante en la cercania del articulo a enfriar.

8. Un método para calentar un articulo que comprende condensar la composicidon segun una de las reivindicaciones
1 a 4 en la cercania del articulo a calentar y evaporar a partir de ahi dicha composicion refrigerante.

9. El uso de la composicion segun la reivindicacion 1 o 2 como un propulsor en una composicion pulverizable que
comprende ademas un material a pulverizar.

10. El uso segun la reivindicacion 9 en donde la composicién pulverizable es un aerosol.
11. El uso de la composicion segun la reivindicacion 1 o 2 como un agente de soplado.

12. El uso segun la reivindicaciéon 11 en donde el agente de soplado se combina con un poliol en una formulacion
pre-mezcla espumable.

13. El uso segun la reivindicacion 12 en donde la formulacion pre-mezcla espumable comprende ademas al menos
un aditivo seleccionado del grupo que consiste en tensioactivos, catalizadores, compatibilizadores, retardantes de
llama, estabilizadores UV y mezclas de los mismos.

14. El uso de la composicién segin una de las reivindicaciones 1 o 2 como un disolvente.
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trans-HCFO-123zd Ln P vs. 1000/T
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