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DESCRIPCION
Turbina edlica con generador de rotor externo

La presente invencion hace referencia a una turbina edlica con un soporte que, con su lado de fijacion, puede
acoplarse a una torre mediante una cabeza de la torre, donde un generador eléctrico se encuentra dispuesto entre
un cubo del rotor por un lado y el lado fijacion del soporte por otro lado.

Las turbinas edlicas (conocidas también como "instalaciones de energia edlica”) ya son conocidas por el estado del
arte en diversas variantes. Las instalaciones de esa clase se utilizan para suministrar energia eléctrica a partir de la
energia cinética del viento. Una turbina edlica comprende una torre que sirve como estructura soporte para toda la
instalacion. Sobre la torre estan dispuestos los componentes esenciales de la instalacion, a saber, en particular un
generador eléctrico, como también un rotor con palas del rotor. Mientras que el rotor se utiliza para transformar la
energia cinética del viento en una energia de rotacion, la tarea del generador es transformar la energia de rotacién
en energia eléctrica.

Ya se conocen instalaciones en las cuales el rotor, por un lado, y el generador, por el otro lado, se encuentran
dispuestos en lados de la torre situados de forma opuesta. Un disefio de esa clase de la instalaciéon ofrece en
particular la ventaja de una mejor distribucion del peso de las masas del soporte, del rotor y del generador. Ademas,
esa mejor distribucion de la masa de la cabeza de la torre conduce a una carga del material mas reducida, donde sin
embargo esa disposicién del rotor por un lado y del generador por el otro posee también desventajas. En una
construccién de esa clase debe contarse con un peso total relativamente elevado, asi como con una masa elevada
de la cabeza de la torre, porque debe utilizarse un arbol adicional para conectar el rotor de un lado con el generador
del otro lado. Ademas, en esa disposiciéon se encuentra integrado eventualmente también un acoplamiento costoso
en el arbol intermedio, el cual transmite al generador movimientos de rotaciéon del rotor. Un acoplamiento de esa
clase también se necesita para poder desacoplar al menos parcialmente el generador de movimientos de flexion del
rotor.

En este caso, el interés esta orientado a una turbina edlica, en donde el generador y el rotor estan dispuestos del
mismo lado de la torre, asi como donde el generador se sitla entre el rotor por un lado y la torre por otro lado,
ubicandose de este modo sobre el "lado de barlovento”, orientado hacia el viento, de la instalacion. Esa disposicion
ofrece ventajas en particular en cuanto al peso total, de manera que en conjunto puede proporcionarse una
construccion optimizada en cuanto al peso. En el caso de una disposicién del generador de esa clase se presenta el
desafio particular de, por una parte, tomar medidas que garanticen un desacoplamiento fiable desde el generador de
pares de flexion que se presentan en el rotor y, por otra parte, de reducir a un minimo también la cantidad de
cojinetes necesarios. Los pares de flexion mencionados son provocados generalmente por energia edlica que se
produce en el cubo del rotor debido a diferentes regimenes de vientos en las palas del rotor. Debido a que las palas
del rotor son relativamente largas y la diferencia en la altura a la cual se encuentran las diferentes palas del rotor es
correspondientemente elevada, en las palas del rotor se presentan velocidades del viento respectivamente
diferentes, de manera que también se presenta una energia edlica diferente. Esa energia edlica diferente provoca un
movimiento de flexion del cubo del rotor, lo cual en algunos sistemas tiene como consecuencia una modificacion del
entrehierro, es decir, de la distancia radial entre rotor, por un lado, y el estator del generador, por otro lado. La
transmision de los pares de flexién al generador y, con ello, la modificaciéon del entrehierro del generador, pueden
impedirse a través del disefio correspondiente de la instalacion y, en particular, a través del soporte correspondiente
del cubo del rotor y del generador. Del modo explicado anteriormente, se presenta aqui el desafio de mantener lo
mas reducida posible la cantidad de cojinetes necesarios.

Por el documento EP 2 412 973 A2 se conoce una turbina edlica. En dicho documento se describen diferentes
ejecuciones de una turbina edlica, las cuales se diferencian unas de otras en cuanto al soporte del generador y del
cubo del rotor.

Por el documento US 2010/0264664 Al se conoce una turbina edlica con un cojinete comin en donde se
encuentran montados tanto el rotor de un generador, como también el cubo del rotor.

Una turbina edlica, en donde las palas del rotor edlico estan dispuestas sobre el rotor de un generador, se conoce
por el documento EP 1 394 406 A2.

Otras turbinas edlicas se conocen por los documentos DE 10 2007 049 368 Al, WO 2011/082836 Al y WO
01/21956 Al.

El objeto de la presente invencién consiste en proporcionar una solucion, donde en el caso de una turbina edlica, en
la cual el rotor y el generador estan dispuestos sobre el mismo lado de la torre, la cantidad de cojinetes requeridos
para el montaje del cubo del rotor y del generador pueda reducirse a un minimo, donde a pesar de ello se posibilite
un desacoplamiento fiable de los pares de flexién desde el generador.
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Este objeto se alcanzara a través de una turbina edlica con las caracteristicas de la reivindicacién 1. Ejecuciones
ventajosas de la turbina edlica se indican en las reivindicaciones dependientes, en la descripcién y en las figuras.

Una turbina edlica de acuerdo con esta solucidon presenta un soporte que, con su lado de fijacién, puede ser
conectado a una torre mediante una cabeza de la torre. La turbina edlica posee también un cubo del rotor que esta
disefiado para soportar al menos una pala del rotor, asi como también un generador eléctrico que se encuentra
dispuesto entre el cubo del rotor y el lado de fijacién del soporte, el cual esta disefiado como rotor externo.
Expresado de otro modo, el generador, en el estado montado de la instalacién, se encuentra dispuesto entre el rotor
por un lado y la torre por el otro lado. Un rotor del generador y el cubo del rotor estdn montados de forma giratoria en
el soporte, donde la turbina edlica presenta un cojinete comun para el cubo del rotor y para el rotor, mediante el cual
tanto el cubo del rotor, como también el rotor del generador, estan montados de forma giratoria en el soporte.

De este modo, se utiliza en particular un cojinete mediante el cual tanto el cubo del rotor, como también el rotor del
generador, se encuentran apoyados radialmente en el soporte, de manera que ese cojinete comun esta dispuesto
esencialmente en un area de unién entre el cubo del rotor y el rotor del generador. Puede preverse que tanto el
rotor, como también el cubo del rotor, se apoyen en un aro de rodamiento externo comun del cojinete comin, de
manera que los mismos estan montados sobre el aro de rodamiento mencionado.

Al proporcionarse un cojinete comun se ofrece en particular la ventaja de que puede reducirse al minimo la cantidad
de cojinetes utilizados. Debido a que los cojinetes de esa clase, como los que se utilizan en las turbinas edlicas, son
relativamente costosos, en primer lugar, en la turbina edlica puede economizarse en cuanto a los costes. En
segundo lugar, también puede ahorrarse espacio de construccion Util, optimizandose ademas el peso de la cabeza
de la torre. Sin embargo, en la turbina edlica de acuerdo con la invencién se impiden la transmisién de los pares de
flexion desde el cubo del rotor hacia el generador y, por consiguiente, se impide también la modificacion del
entrehierro entre el rotor y un estator del generador. Los pares de flexion ocasionados por los diferentes regimenes
de viento en las palas del rotor se pueden desviar del sistema, principalmente mediante el cojinete, asi como
mediante el soporte. El peso reducido de la cabeza de la torre ofrece ademas ventajas en el disefio de la torre y de
la base en si misma, lo cual ha resultado especialmente ventajoso en las turbinas edlicas conocidas como turbinas
edlicas marinas (offshore).

De manera preferente, el soporte mencionado representa una pieza del eje que define un eje de rotacion del rotor
del generador y del rotor de la turbina edlica. El rotor del generador y eventualmente también el cubo del rotor, de
este modo, se encuentran montados de forma giratoria alrededor del soporte. Sin embargo, el propio soporte es una
pieza fija con respecto al estator del generador y eventualmente sélo puede rotar en direccion horizontal alrededor
de la torre.

Preferentemente, el generador realizado como un rotor externo presenta un estator que se encuentra conectado de
forma fija al soporte mencionado, de manera que es sostenido por el soporte. El rotor del generador y el cubo del
rotor, de manera preferente, estan montados directamente en el soporte, lo cual en particular ofrece la ventaja de
que los pares de flexion pueden desviarse directamente mediante el soporte y, a través del mismo, mediante la torre,
hacia la cabeza de la torre.

La realizacién del generador como rotor externo, en comparacion con turbinas edlicas con un generador disefiado
como un rotor interno, ofrece en particular la ventaja de que casi con el mismo peso pueden alcanzarse potencias
del generador en principio mas elevadas. La ejecucion del generador como rotor externo significa que el rotor esta
montado de forma giratoria alrededor del estator, ampliamente en el exterior.

En una forma de ejecucion puede preverse que, prescindiendo de un arbol intermedio, el rotor del generador se
encuentra conectado directamente al cubo del rotor de forma rigida con respecto a la torsién, y eventualmente de
forma flexible. A través de una vinculacion directa de esa clase del cubo del rotor en el rotor del generador es posible
alcanzar una transmision éptima de las fuerzas desde el cubo del rotor hacia el generador, creando ademas una
construccion optimizada en cuanto al peso. A través de la reduccion de la masa de la cabeza de la torre - del modo
explicado anteriormente - pueden alcanzarse ventajas en cuanto a la realizacion de la torre, asi como de la base.

Esas ventajas son completamente importantes en particular cuando el cubo del rotor y el rotor estan conectados uno
con otro directamente mediante respectivos lados frontales axiales y, eventualmente, mediante un elemento de
transmisién especial, a saber, un resorte rigido con respecto a la torsion.

El cojinete comun esta realizado como cojinete de momentos. Para posibilitar un alojamiento particularmente rigido
de los dos componentes, rotor y cubo del rotor, se utiliza un asi llamado cojinete de momentos o cojinete doble, de
manera que el cubo del rotor por un lado y el rotor del generador, por otro lado, estan montados en el soporte
mediante ese cojinete de momentos comun. En particular, por ejemplo, el cojinete puede ser un rodamiento rigido de
bolas, un rodamiento cilindrico o, sin embargo, puede ser un rodamiento de rodillos cénicos. El cojinete doble
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posibilita un alojamiento especialmente rigido del cubo del rotor y del rotor en el soporte, de manera que los pares
de flexibn mencionados anteriormente pueden desviarse del sistema de forma fiable.

Por tanto, la turbina edlica contiene un cojinete comun, mediante el cual se encuentran montados en el soporte tanto
el cubo del rotor, como también el rotor. En cuanto al otro alojamiento del rotor y del cubo del rotor pueden preverse
entonces las mas diversas formas de ejecucion: para el rotor se proporciona un cojinete adicional, mediante el cual
el rotor se encuentra montado en el soporte, de manera adicional con respecto al cojinete comuan. De este modo, el
rotor del generador estd montado por una parte mediante el cojinete comdn y, por otra, mediante el cojinete
adicional mencionado. El cojinete adicional reduce a un minimo las variaciones del entrehierro entre el rotor y el
estator del generador. De manera ventajosa, ese cojinete adicional puede estar realizado por ejemplo como cojinete
de apoyo y, eventualmente, también puede estar realizado de forma segmentada. Por ejemplo, puede contener
varios rodillos - por ejemplo cinco rodillos - mediante los cuales el rotor se encuentra apoyado en una pista de
rodamiento del soporte.

El cubo del rotor podria estar montado en el soporte exclusivamente mediante el cojinete comun. De este modo, la
cantidad de cojinetes utilizados es minima, y puede proporcionarse una turbina edlica optimizada en cuanto a los
costes. En esa forma de ejecucidon puede preverse también que el soporte se extienda en direccion axial
esencialmente sélo hasta un lado frontal del cubo del rotor que se encuentra orientado hacia el generador. Por esta
via es posible economizar en cuanto al material para el soporte, optimizando ademas el peso. En el caso de ese
alojamiento del cubo del rotor, para garantizar un apoyo y un sostén fiables del propio cubo, el cubo del rotor puede
estar conectado al rotor del generador mediante una pieza de unién especial, asi como mediante un elemento de
transmisién. A modo de ejemplo, para esa conexion puede emplearse un resorte rigido con respecto a la torsion, el
cual acopla por un parte el cubo del rotor con el rotor y, por otra parte, lo acopla de forma rigida con respecto a la
torsion.

Sin embargo, la turbina edlica esta disefiada de manera que el soporte se extiende en direccion axial al menos sobre
un area de la longitud predominante del cubo del rotor - y en particular sobre toda la longitud axial del propio cubo.
La turbina edlica, para el cubo del rotor, puede presentar un cojinete adicional, mediante el cual el cubo del rotor se
encuentra montado en el soporte, de manera adicional con respecto al cojinete comin. En esa forma de ejecucién el
cubo del rotor esta apoyado y montado en el soporte, por una parte mediante el cojinete comun vy, por otra parte,
mediante el cojinete adicional, proporcionado exclusivamente para el cubo del rotor. Esta forma de ejecucion
posibilita un alojamiento ain mas rigido y fiable del cubo del rotor y, con ello, también una mejor desviacion de los
momentos de flexion mediante el soporte, hacia la torre.

Otras caracteristicas de la invencion resultan de las reivindicaciones, las figuras y la descripcién de las figuras.
Todas las caracteristicas y las combinaciones de caracteristicas mencionadas anteriormente en la descripcién, asi
como todas las caracteristicas y las combinaciones de caracteristicas que se mencionan a continuaciéon en la
descripcion de las figuras y/o que se muestran sélo en las figuras no s6lo pueden emplearse en la combinacién
respectivamente indicada, sino también en otras combinaciones, o sin embargo también de forma aislada.

A continuacion, la invencién se explicard en detalle mediante ejemplos de ejecucion preferentes individuales, asi
como haciendo referencia a los dibujos afiadidos. Cabe sefialar que los ejemplos de ejecucion que se describen a
continuacion sélo representan formas de ejecucion preferentes de la invenciéon, de manera que la invencién no se
limita a esas formas de ejecucion indicadas a modo de ejemplo. Las figuras muestran:

Figura 1: en una representacién esquematica, una vista en seccion de una turbina edlica segin el modo de
construccién conocido; y

Figura 2: en una representacion esquematica, una vista en seccién de una turbina edlica segun una segunda forma
de ejecucién de la invencion.

Una turbina edlica 1 mostrada esquematicamente en la figura 1 presenta un soporte 2 que, con su lado de fijacion
20, se encuentra conectado a una cabeza de la torre 3 y, mediante esa cabeza de la torre 3, se encuentra conectado
a una torre que se representa en detalle en la figura 1. A modo de ejemplo, la cabeza de la torre 3 puede estar
conectada a la torre mediante una unién por brida 4. La cabeza de la torre 3, en direccion horizontal, puede estar
montada de forma giratoria en la torre, alrededor de un eje de rotacion que se extiende esencialmente de forma
vertical.

El soporte 2 es un cuerpo con simetria rotacional, con un eje de simetria 5 que, al mismo tiempo, representa también
un eje de rotacidon de un generador eléctrico 6 y un cubo del rotor 7 de la turbina edlica 1. Ademas, el soporte 2 esta
disefiado de manera que disminuye distanciandose de la cabeza de la torre 3. Esto significa que el diametro del
soporte 2 se reduce continuamente desde la cabeza de la torre 3 hacia un extremo axial 8 del cubo del rotor, el cual
se aparta del generador 6.
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El soporte 2 soporta tanto el cubo del rotor 7, como también el generador 6. Un estator 9 del generador 6 esta
conectado de forma fija al soporte 2. El generador 6 esta disefiado como rotor externo, de manera que un rotor 10
del generador 6 se encuentra montado de forma giratoria alrededor del estator 9. En el estator 9 se proporciona un
bobinado del estator 11, mientras que el rotor 10 porta por ejemplo imanes permanentes, los cuales no se
representan en la figura 1. En una forma de ejecucion, el generador 6 es una maquina sincrona excitada por imanes
permanentes.

El cubo del rotor 7 se utiliza para portar las palas del rotor, las cuales no se representan en detalle en las figuras. El
cubo del rotor 7, junto con las palas del rotor mencionadas, conforma un rotor de la turbina edlica 1, el cual cumple la
funcién de transformar la energia cinética del viento en energia de rotacion del rotor 10. A su vez, el generador 6, en
base a esa energia de rotacion, suministra energia eléctrica que es captada con la ayuda de convertidores de
corriente, es almacenada por ejemplo en condensadores o, sin embargo, puede ser suministrada a la red de
abastecimiento eléctrica.

En el ejemplo de ejecucidn segun la figura 1, el soporte 2 se extiende desde un extremo axial del generador 6 que
se encuentra orientado hacia la cabeza de la torre 3, hasta el extremo axial 8 del cubo del rotor 7, el cual se aparta
del generador 6. De este modo, el soporte 2 se extiende en direccion axial sobre toda la longitud axial del cubo del
rotor y del generador 6, de forma parcial también dentro del propio cubo del rotor 7.

El rotor 10 rodea el estator 9 no soélo en la circunferencia externa, sino también en los dos lados axiales del estator 9.
Un escudo de cojinete 12 del rotor 10, el cual se encuentra apartado de la cabeza de la torre 3, se encuentra unido
directamente al cubo del rotor 7, por ejemplo mediante una unioén por bridas 13, o similares. Tanto el rotor 10, como
también el cubo del rotor 7, estan montados de forma giratoria en el soporte 2 mediante un cojinete comin 14, de
modo que pueden rotar alrededor del soporte 2, alrededor de su eje de simetria 5. Por consiguiente, el cojinete 14 se
utiliza tanto como alojamiento del rotor 10, como también para alojar el cubo del rotor 7 en la pieza soporte 2. En
principio, el cojinete comin 14 mencionado puede tratarse de cualquier cojinete de rodillos y en una forma de
ejecucion se trata por ejemplo de un rodamiento de rodillos cénico doble - un asi llamado cojinete de momentos. De
este modo se garantiza un alojamiento particularmente rigido de los dos componentes, el cubo del rotor 7 y el rotor
10, en la pieza soporte 2, porque la presion puede distribuirse sobre una longitud axial del cojinete 14 relativamente
grande.

Por otra parte, el rotor 10, con su escudo del cojinete 15 que se encuentra orientado hacia la cabeza de la torre, se
encuentra montado en el soporte 2 mediante un cojinete adicional 16. El cojinete adicional 16 mencionado, por
consiguiente, se utiliza exclusivamente para el alojamiento del rotor 10 directamente en el soporte 2. A modo de
ejemplo, el cojinete 16 puede estar disefiado como un asi llamado cojinete de apoyo. Dicho cojinete también puede
estar realizado segmentado; el rotor 10, a modo de ejemplo, puede estar apoyado en una pista de rodamiento sobre
varios rodillos del cojinete 16.

En el ejemplo de ejecucidn segun la figura 1, para el cubo del rotor 7 se proporciona también un cojinete adicional
17, mediante el cual el cubo del rotor 7 se encuentra montado en el soporte 2, de forma adicional con respecto al
cojinete comun 14. El cojinete 17 puede estar realizado como cojinete de rodillos. Mientras que el cojinete comin 14
se encuentra en un extremo axial del cubo del rotor 7, el cual se encuentra orientado hacia el generador 6 y, con
ello, se encuentra en el area de la union por bridas 13, entre el cubo del rotor 7 y el rotor 10, el cojinete adicional 17
se encuentra dispuesto en el extremo axial opuesto 8 del cubo del rotor 7.

En el ejemplo de ejecucién segln la figura 1, se proporcionan en total tres cojinetes 14, 16, 17 separados, mediante
los cuales el rotor 10 y el cubo del rotor 7 se encuentran montados directamente en el soporte 2. Una solucion de
esa clase ofrece en particular la ventaja de que los pares de flexién que se presentan en las palas del rotor debido a
los diferentes regimenes de viento pueden ser desviados de forma especialmente conveniente hacia la torre,
mediante el soporte 2. De este modo, los pares de flexion mencionados no son transmitidos al generador 6, de
manera que esencialmente no se producen modificaciones del entrehierro entre el rotor 10 por una parte y el rotor 9
por otra parte. Por lo tanto, tampoco se influencia la potencia del generador 6.

Una turbina edlica 1 de esa clase, tal como se la representa en la figura 1, debido a la conexion directa entre el rotor
10 y el cubo del rotor 7, ofrece ademas la ventaja de que se garantiza una transmision optima de las fuerzas. Esa
conexién directa, en donde no se requiere un arbol intermedio entre el cubo del rotor 7 y el rotor 10, posibilita
también una optimizacion del peso total de la instalacion 1, de manera que la construccion mostrada en la figura 1
ofrece también ventajas en cuanto al disefio o al dimensionamiento de la torre y de la base para la turbina edlica 1.
Por ese motivo, la turbina edlica 1 puede utilizarse de forma especialmente conveniente como turbina marina
(offshore).

En la figura 2 se representa una turbina edlica 1 segln una segunda forma de ejecuciéon de la invencion. A
continuacion se indican las diferencias de la turbina edlica 1 segin la figura 2 en comparacioén con la turbina edlica 1
representada en la figura 1. En el ejemplo de ejecucion segun la figura 2, el soporte 2 se extiende en direccion axial
esencialmente sdélo hasta un extremo axial del cubo del rotor 7, el cual se encuentra orientado hacia el generador 6.
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De este modo resulta por un lado un ahorro en cuanto al material, asi como otra reduccion del peso; por otro lado se
prescinde aqui del cojinete adicional 17 para el alojamiento del cubo del rotor 7. Esto significa que el cubo del rotor 7
en este caso se encuentra montado en el soporte 2 exclusivamente mediante el cojinete comin 14. En el presente
ejemplo de ejecucion, el cojinete comin 14, de manera ventajosa, se encuentra realizado como un cojinete doble y,
con ello, particularmente rigido, a saber, como un cojinete de momentos. Por tanto, la cantidad de cojinetes
requerida se reduce a un minimo, ya que el rotor 10, asi como el cubo del rotor 7, se encuentran montados en total
mediante dos cojinetes 14, 16.

El cojinete adicional 16 limita las variaciones del entrehierro y puede estar realizado por ejemplo como cojinete de
apoyo, y eventualmente también puede estar segmentado.

De este modo, el peso de la turbina edlica representada en la figura 2 es en conjunto minimo, lo cual resulta
ventajoso en particular en cuanto a una aplicacion marina (offshore), asi como también, por otra parte, en cuanto a
los costes.

Para posibilitar una transmisién de fuerzas eficaz desde el cubo del rotor 7 hacia el rotor 10, en el ejemplo de
ejecucion segun la figura 2 al cubo del rotor 7 se encuentra asociado un elemento de transmision de fuerzas 18
rigido con respecto a la torsion, mediante el cual el cubo del rotor 7 se encuentra montado y conectado al rotor 10. El
elemento de transmision de fuerzas 18 mencionado se proporciona en forma de un resorte rigido con respecto a la
torsion.
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REIVINDICACIONES
1. Turbina edlica (1) con:
- un soporte (2) que con su lado de fijacion (20) puede acoplarse a una torre mediante una cabeza de la torre (3),
- un cubo del rotor (7) para alojar al menos una pala del rotor, y

- un generador eléctrico (6) dispuesto entre el cubo del rotor (7) y el lado de fijacion (20) del soporte (2), el cual esta
disefiado como rotor externo,

- donde un rotor (10) del generador (6) y el cubo del rotor (7) estan montados de forma giratoria en el soporte (2),

- y donde la turbina edlica (1), para el cubo del rotor (7) y el rotor (10), presenta un cojinete comun (14), mediante el
cual se encuentran montados de forma giratoria en el soporte (2) tanto el cubo del rotor (7), como también el rotor
(10) del generador (6),

caracterizada porque

- prescindiendo de un arbol intermedio, el rotor (10) se encuentra unido al cubo del rotor (7) de forma rigida con
respecto a la torsion, mediante un resorte rigido con respecto a la torsion.

2. Turbina edlica (1) segun la reivindicacion 1, caracterizada porque el cubo del rotor (7) y el rotor (10) estan
conectados uno con otro mediante respectivos lados frontales axiales.

3. Turbina edlica (1) segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el cojinete comun (14)
esta disefiado como cojinete de rodillos, en particular como cojinete de momentos.

4. Turbina edlica (1) segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque para el rotor (10) se
proporciona un cojinete adicional (16), mediante el cual el rotor (10) se encuentra montado en el soporte (2), de
manera adicional con respecto al cojinete comun (14).

5. Turbina edlica (1) segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el cubo del rotor (7) se
encuentra montado en el soporte (2) exclusivamente mediante el cojinete comuan (14).

6. Turbina edlica (1) segln la reivindicacion 5, caracterizada porque el soporte (2) se extiende en direccion axial s6lo
hasta un lado frontal del cubo del rotor (7) que se encuentra orientado hacia el generador (6).

7. Turbina edlica (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque el soporte (2) se extiende en
direccién axial al menos sobre un area de la longitud predominante del cubo del rotor (7) y para el cubo del rotor (7)
se proporciona un cojinete adicional (17), mediante el cual el cubo del rotor (7) se encuentra montado en el soporte
(2), de manera adicional con respecto al cojinete comun (14)
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