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DESCRIPCION
Seccionador en carga de tres posiciones para instalaciones de distribucién de media tension

La presente invencidon hace referencia a un seccionador en carga de tres posiciones para instalaciones de
distribucion de media tension con un sistema de contacto principal, formado por un primer contacto fijo y un segundo
contacto fijo, los cuales se encuentran situados de forma diametralmente opuesta uno con respecto a otro, y un
contacto moévil que puede rotar mediante un soporte giratorio dispuesto en el centro entre el primer contacto fijo y el
segundo contacto fijo, formando una ruta de corriente principal en una primera posicion del contacto mévil giratorio,
formando una distancia de seccionamiento en una segunda posicién del contacto mévil giratorio y formando una
posicion de toma de tierra con un sistema de contacto de toma de tierra en una tercera posicion del contacto movil
giratorio, asi como una ruta de corriente secundaria, formada en base al primer contacto fijo, al segundo contacto
fijo, a un sistema de contacto de extincién, asi como a un primer contacto deslizante y a un segundo contacto
deslizante para conformar una conexién conductora con el contacto mévil giratorio en un area angular de rotacién
del contacto movil giratorio que se encuentra entre la primera posicion y la segunda posicién, de manera que al
iniciarse un movimiento de rotacion hacia el contacto movil giratorio se posibilita una conmutacién de una corriente
alterna que circula mediante el aparato de conmutacién desde la ruta de corriente principal hacia la ruta de corriente
secundaria, donde el contacto mavil giratorio presenta medios para interrumpir el sistema de contacto de extincién, y
al encontrarse extinguido el arco eléctrico e iniciarse otro movimiento de rotacién se posibilita la formacion de la
distancia de seccionamiento, donde el sistema de contacto de extincion comprende un interruptor de vacio.

Un seccionador en carga de tres posiciones para instalaciones de distribucion de media tensiéon se conoce por
ejemplo a través de la solicitud DE 10 2004 006 476 Al y comprende un sistema de contacto principal, asi como una
rama derivada, donde en dicha rama derivada se proporcionan una disposicion de contacto de extincién para
extinguir un arco eléctrico, asi como una disposicion de contacto de separacion para proporcionar una tension no
disruptiva.

Un seccionador en carga de tres posiciones de la clase mencionada en la introduccién se conoce por la solicitud EP
0693763 B1.

El objeto de la presente invencién consiste en disefiar un seccionador en carga de tres posiciones de la clase
mencionada en la introduccion, el cual, con una estructura compacta, pueda ser fabricado de forma conveniente en
cuanto a los costes.

De acuerdo con la invencion, dicho objeto se alcanzara gracias a que los medios comprenden una leva para
accionar una bascula que, mediante un elemento guia, se encuentra acoplada a un perno de conexién del contacto
movil del interruptor de vacio, y gracias a que los medios presentan ademas un mecanismo de plegado, de manera
que en el caso de un proceso de conexién del seccionador en carga de tres posiciones desde la tercera o desde la
segunda posicidon del contacto movil giratorio a su primera posicion, el sistema de contacto de extincién es
interrumpido.

Un seccionador en carga de tres posiciones de esa clase, en primer lugar, presenta una estructura compacta,
porque a través de la disposicion diametral del primer contacto fijo y del segundo contacto fijo uno con respecto a
otro, asi como del contacto mévil giratorio dispuesto entre medio, se posibilita una junto a otra una disposicion de
ruta de corriente principal y ruta de corriente secundaria en un espacio de construccion reducido, donde durante el
movimiento de rotacién se posibilita una conmutacién de la corriente alterna conducida mediante el aparato de
conmutacion, desde la ruta de corriente principal hacia la ruta de corriente secundaria. En segundo lugar, un aparato
de conmutacién de esa clase presenta una estructura conveniente en cuanto a los costes, porque a través del
sistema de contacto de extincion dispuesto en la ruta de corriente secundaria, tanto el mismo como también el
primer y el segundo contacto deslizante, asi como otros medios de conexién hacia el primer, asi como hacia el
segundo contacto fijo, pueden ser fabricados de un material conveniente en cuanto a los costes, como por ejemplo
de acero, de acero inoxidable, de aluminio o de materiales similares, porque mediante la ruta de corriente
secundaria una corriente es conducida sélo de forma transitoria en el caso de un proceso de conmutacion, hasta que
después de la extincién del arco eléctrico en el sistema de contacto de extincién se produce un pasaje hacia la
posicion de separacion del seccionador en carga de tres posiciones, de manera que las exigencias en cuanto a las
propiedades del material de la ruta de corriente secundaria son menores que las exigencias en cuanto a las
propiedades del material de la ruta de corriente principal. La estructura con la leva, de este modo, es
mecanicamente sencilla y, con ello, compacta y conveniente en cuanto a los costes, ya que con esa estructura debe
realizarse trabajo solamente contra la fuerza elastica reducida del resorte de compresién de contacto, del sistema de
contacto de extincion y, a través del mecanismo de plegado, de manera ventajosa, se garantiza que se realice un
proceso de conexion del aparato de conmutacién a través del inicio del movimiento de rotacién en la direccion
opuesta y un pasaje del contacto movil giratorio desde la tercera o la segunda posicién hacia la primera posicién del
proceso de conexion, sin una influencia eléctrica mediante la ruta de corriente secundaria y, en particular, sin la
participacion del interruptor de vacio del sistema de contacto de extincién, de manera que con respecto al interruptor
de vacio no se presentan exigencias en cuanto a la resistencia a la conexiéon o similares, puesto que un arco
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eléctrico de conexidn se enciende durante el proceso de conexién, entre el contacto movil giratorio y el primer, asi
como el segundo, contacto fijo, lo cual, en particular en el caso de la disposicion del seccionador en carga de tres
posiciones en una carcasa llenada con un medio de aislamiento, por ejemplo con un gas de aislamiento o un liquido
de aislamiento, representa una posibilidad sencilla para ejecutar un proceso de conexién, mas conveniente en
cuanto a los costes en comparacién con una conexion en el interruptor de vacio.

En una variante ventajosa de la invencion, el interruptor de vacio presenta un sistema de contacto que puede
cerrarse mediante un resorte de compresion de contacto. El sistema de contacto del interruptor de vacio se
encuentra sostenido por el resorte de compresion de contacto en su estado cerrado, en tanto los medios del
contacto movil giratorio, para interrumpir el sistema de contacto de extincidon, no se enganchan en el mismo, de
manera que a través de la disposicion del sistema de contacto de extincidén en la ruta de corriente secundaria, en
particular para el resorte de compresién de contacto, sélo se necesita una fuerza elastica reducida, puesto que
mediante la ruta de corriente secundaria no es conducida, conectada o desconectada, ninguna corriente de
cortocircuito.

En una variante ventajosa de la invencion, el sistema de contacto de toma de tierra esta formado por un contacto de
toma de tierra, por el segundo contacto deslizante como contacto opuesto de toma de tierra, asi como por el
contacto movil giratorio. De este modo, de forma simple y compacta, se conforma un seccionador en carga de tres
posiciones con las posiciones CONECTADO, DESCONECTADO y TOMA DE TIERRA.

A continuacion, la invencion se explica en detalle mediante el dibujo y un ejemplo de ejecucién, haciendo referencia
a las figuras afiadidas. Las figuras muestran:

Figura 1: un ejemplo de ejecucion de un aparato de conmutacion de acuerdo con la invencién, en una primera
posicion;

Figuras 2 y 3: el aparato de conmutacion de la figura 1 en una posicién de separacion, asi como en una posicién de
toma de tierra;

Figura 4: una vista de un ejemplo de ejecucidon de un aparato de conmutacion trifasico segun el aparato de
conmutacion de la figura 1.

La figura 1 muestra un seccionador en carga de tres posiciones 1 para ser utilizado en instalaciones de distribucion
de media tensidn, las cuales no se representan en detalle en las figuras, donde el seccionador en carga de tres
posiciones 1 puede ser conectado a una barra colectora de conexion de la instalacion de distribucién mediante un
primer contacto fijo 2, y mediante un segundo contacto fijo 3 puede ser conectado a una salida de cable de la
instalacion de distribucién de media tensién. El primer contacto fijo 2 y el segundo contacto fijo 3, los cuales
preferentemente estan realizados de cobre como material, en conjunto con un contacto mévil giratorio 4, conforman
un sistema de contacto principal y una ruta de corriente principal del seccionador en carga de tres posiciones 1. El
contacto movil 4 esta realizado como un par de cuchillas y comprende un primer extremo del par de cuchillas 5, asi
como un segundo extremo del par de cuchillas 6, y otra conexion conductora, no representada en detalle en la
figura, entre el primer extremo del par de cuchillas 5 y el segundo extremo del par de cuchillas 6, donde en la figura
1 se encuentra en una primera posicion en la cual el primer extremo del par de cuchillas 5 conforma una conexion
conductora con el primer contacto fijo 2, y el segundo extremo del par de cuchillas 6 con el segundo contacto fijo 3,
conforma una conexion conductora, de manera que se posibilita un flujo de corriente mediante el seccionador en
carga de tres posiciones 1, asi como mediante la ruta de corriente principal. El contacto mévil giratorio 4 esta fijado
en un soporte giratorio 7, donde en el soporte giratorio 7 se posibilita un movimiento de accionamiento de un
accionamiento que tampoco esta representado en la figura, para la rotacion del soporte giratorio 7 y, con ello, para la
rotacion del contacto movil giratorio 4. En el primer contacto fijo 2, mediante una conexién conductora 8, un sistema
de contacto de extincién 9 se encuentra conectado de forma eléctricamente conductora, donde dicho sistema de
contacto de extincion 9 esta formado por un interruptor de vacio 10 con contacto moévil 11 y contacto fijo 12, donde
en la figura 1 el sistema de contacto de extincion 9 se encuentra en el estado cerrado, donde un resorte de
compresion de contacto 13 ejerce una fuerza de compresion sobre un perno de conexion del contacto mévil 14 para
mantener el sistema de contacto de extincién 9 en la posicién cerrada. A su vez, el contacto movil 11 del sistema de
contacto de extinciéon 9 esta conectado de forma eléctricamente conductora a un primer contacto deslizante 15. Un
segundo contacto deslizante 16, mediante otro elemento de conexion conductor 17, se encuentra conectado de
forma eléctricamente conductora al segundo contacto fijo 3, de manera que después del inicio de un movimiento de
rotacion en el soporte giratorio 7 y de la rotacion del contacto movil giratorio 4 hacia una posiciéon de contacto, en la
cual el primer extremo del par de cuchillas 5, asi como el segundo extremo del par de cuchillas 6 del contacto mévil
giratorio 4, se encuentra en una conexion conductora con el primer contacto deslizante 15, asi como con el segundo
contacto deslizante 16, una ruta de corriente secundaria se forma mediante el primer contacto fijo 2, la conexion
conductora 8, el sistema de contacto de extincion 9 cerrado, el primer contacto deslizante 15, el contacto mavil
giratorio 4 , el segundo contacto deslizante 16, el elemento de conexién conductor 17 y el segundo contacto fijo 3, tal
como se explica mas detalladamente haciendo referencia a la figura 2. A modo de ejemplo, el primer contacto
deslizante 15 y el segundo contacto deslizante 16 pueden estar realizados de acero. En el contacto mévil giratorio 4
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se proporciona ademas una leva 18 que presenta una via curvada 19, a través de la cual, en el caso de un
movimiento de rotacion del contacto mévil giratorio 4, puede accionarse una bascula 20, donde dicha bascula 20
esta montada de forma giratoria en un punto de rotacion 21 y, mediante un perno guia 22, es guiada en su
movimiento a lo largo de la via curvada, donde se proporciona un elemento guia 23, a través del cual la bascula 20
desplaza el perno de conexién del contacto movil 16 del sistema de contacto de extincion, abriendo el sistema de
contacto de extincion 9. La via curvada 19 presenta una primera seccion 19', cuyo curso se proporciona para abrir el
sistema de contacto de extincién 9, asi como una segunda seccién 19" con un radio maximo, a través de la cual se
garantiza que el sistema de contacto de extincion se mantenga abierto, mediante el perno guia 22.

Un contacto de toma de tierra 24 de un sistema de contacto de toma de tierra se proporciona para conformar una
posicion de toma de tierra del seccionador en carga de tres posiciones 1, la cual se explicara detalladamente mas
adelante. En la leva 18 se encuentra dispuesto un mecanismo de plegado 25, el cual presenta una palanca giratoria
26 y una palanca de resorte 27, asi como un resorte 28, donde dicho sistema se proporciona de manera que durante
un proceso de conexiéon del seccionador en carga de tres posiciones 1 el sistema de contacto de extinciéon 9 se
mantiene en su estado abierto, mientras que el contacto movil giratorio 4 pasa desde la posicion de toma de tierra o
desde la posicion de desconexién a la primera posicion, a través del inicio de un movimiento de rotacion realizado de
forma opuesta, donde la via curvada 19 conserva su radio maximo a través del mecanismo de plegado 25, tal como
se detalla mas adelante. Durante el proceso de desconexion, la palanca de resorte 27, la cual se encuentra
sostenida de forma giratoria en la palanca giratoria 26, a través del perno guia 22, realiza un movimiento pivotante
de forma forzada, alejandose de su posicion de la figura 1, donde sin embargo, tan pronto como a través del
movimiento de rotacion el perno guia 22 en la via curvada alcanza el radio maximo de la misma, a través del resorte
28, retorna nuevamente a su posicion original, de modo que en el caso de un proceso de conexion y de un
movimiento de rotacion de retorno, presenta también en el area de la via curvada 19 el radio maximo, y el sistema
de contacto de extincion 9, a través del perno guia 22 guiado sobre el radio maximo, se mantiene en el estado
abierto. El seccionador en carga de tres posiciones 1 se encuentra dispuesto en una carcasa 29 que puede estar
llenada con un gas de aislamiento o con un liquido de aislamiento, donde dicha carcasa puede ser fijada y montada
en la instalacion de distribucion de media tensidén a través de elementos de fijacion, de los cuales solamente se
indica uno a modo de ejemplo, con el numero de referencia 30.

El funcionamiento del seccionador en carga de tres posiciones 1 de la figura 1 se explicara a continuacion con mas
detalle, mediante las figuras 1 a 3. Del modo anteriormente indicado, el seccionador en carga de tres posiciones 1 se
encuentra en la figura 1 en su primera posicién con la ruta de corriente principal conformada mediante el primer
contacto fijo 2, el contacto movil giratorio 4 y el segundo contacto fijo 3. Al iniciarse un movimiento de accionamiento
hacia el soporte giratorio 7 para ejecutar un proceso de conmutacion y finalmente para conformar una distancia de
seccionamiento para la separacion dieléctrica, se alcanza primero una posicidon que no se representa en las figuras,
en la cual el primer extremo del par de cuchillas 5 se encuentra en una conexién conductora tanto con el primer
contacto fijo 2, como también con el primer contacto deslizante 15, y el segundo extremo del par de cuchillas 16 se
encuentra en una conexion eléctricamente conductora con el segundo contacto fijo 3 y con el segundo contacto
deslizante 16, de manera que en ese momento comienza una conmutacion desde la ruta de corriente principal hacia
la ruta de corriente secundaria al encontrarse cerrado el sistema de contacto de extincion 9. Al producirse otro
movimiento de rotacién, el primer extremo del par de cuchillas 5, asi como el segundo extremo del par de cuchillas
6, se encuentran aln en una conexion conductora con el primer contacto deslizante 15, asi como con el segundo
contacto deslizante 16, de manera que la ruta de corriente principal se interrumpe y la conmutacién finaliza. De este
modo, la leva 18 con su via curvada 19 se engancha en la bascula 20, de manera que a través de la rotacion de la
bascula 20 alrededor del punto de rotaciéon 21, mediante el elemento guia 23 del perno de conexién del contacto
movil 14 del sistema de contacto de extincién 9, se provoca un movimiento que puede iniciarse en contra de la
fuerza elastica del resorte de compresion de contacto 13 y que conduce a la apertura del sistema de contacto de
extincion 9, de modo que se enciende un arco eléctrico en el sistema de contacto de extincién 9 del interruptor de
vacio 10 en la ruta de corriente secundaria, el cual se extingue en el caso de un punto cero de la corriente alterna
conducida mediante el aparato de conmutacion. Al tener lugar otro movimiento de rotacion se alcanza la posicion de
la figura 2, en donde el contacto movil giratorio 4 se encuentra en una segunda posicion con una posicién de
separacion conformada y un flujo de corriente completamente interrumpido, donde ademas la leva 18 con su via
curvada 19 se engancha aun en la bascula 20 y el sistema de contacto de extincion 9 de la ruta de corriente
secundaria se mantiene abierto, y entre los extremos de los pares de cuchillas 5, asi como 6, y los contactos fijos 2,
asi como 3, asi como los contactos deslizantes 15, asi como 16, existe un distancia suficiente para cumplir con una
condicion de separacion dieléctrica del aparato de conmutacion, asi como de la instalacion de distribucion de media
tension.

Expresado de otro modo, entre la primera posicion del estado conectado del seccionador en carga de tres
posiciones 1 de la figura 1 y la segunda posicidn con la distancia de seccionamiento formada del seccionador en
carga de tres posiciones 1 de la figura 2, a través del inicio de un movimiento de rotacién hacia el soporte giratorio 7
y, con ello, hacia el contacto mavil giratorio 4, se atraviesa un area del angulo de rotacién del contacto movil giratorio
4, de manera que primero se posibilita una conmutacién de la corriente alterna que circula mediante el aparato de
conmutacion desde la ruta de corriente principal hacia la ruta de corriente secundaria y, al encontrarse extinguido el
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arco eléctrico y al producirse otro movimiento de rotacion, se posibilita la formacion de la distancia de
seccionamiento, alcanzando la segunda posicién de la figura 2.

Al comenzar otro movimiento de rotacién, el contacto movil giratorio 4 alcanza finalmente su tercera posicion, tal
como se representa en la figura 3, en donde el mismo, mediante el primer extremo del par de cuchillas 5 se
encuentra en una conexion conductora con el segundo contacto fijo 3 y mediante el segundo extremo del par de
cuchillas 6 se encuentra en una conexion conductora con el contacto de toma de tierra 24, de manera que se
conforma una toma de tierra de todas las piezas que se encuentran en una conexion conductora con el segundo
contacto fijo 3.

Un proceso de conexion del seccionador en carga de tres posiciones 1 se produce a través del inicio de un
movimiento de rotacién en la direccidon opuesta con respecto al movimiento de rotacion del proceso de conexion del
seccionador en carga de tres posiciones 1 que se encuentra en la posicion de separacion o en la posicién de toma
de tierra, tal como se representa en la figura 3, y una rotacién del contacto movil giratorio 4 retornando a la posicién
de la figura 1, hasta que el primer extremo del par de cuchillas 5 alcanza una conexidon conductora con el primer
contacto fijo 2, asi como el segundo extremo del par de cuchillas 6 alcanza una conexién conductora con el segundo
contacto fijo 3.

A través del mecanismo de plegado 25 se garantiza que, en el caso de un proceso de conexién, el sistema de
contacto de extincion 9 se mantenga en su estado abierto, porque a través del resorte 28 de la palanca de resorte 27
resulta el radio maximo de la via curvada para el guiado del perno guia 22, tal como se describié anteriormente.

Debido a ello es posible realizar el interruptor de vacio 10 del sistema de contacto de extincion 9 de forma
conveniente en cuanto a los costes, ya que el mismo no participa en el proceso de conexién y, con ello, no deben
plantearse exigencias especiales en cuanto a la resistencia a la conexion del interruptor de vacio 10. Ademas, la
disposicién de la ruta de corriente secundaria puede realizarse con materiales convenientes en cuanto a los costes,
como por ejemplo acero, acero inoxidable o aluminio, porque mediante la ruta de corriente secundaria sélo es
guiada brevemente una corriente y en particular ninguna corriente de cortocircuito se presenta en la ruta de corriente
secundaria.

La figura 4 muestra un aparato de conmutacion trifasico 1, donde cada fase 31, 32 6 33 esta realizada segun el
ejemplo de ejecucion de las figuras 1 a 6, en donde puede observarse la carcasa 29 y donde las fases individuales
31, 32 y 33 estan unidas unas con otras mediante elementos de unién 34, de manera que se posibilita un
accionamiento simultanea de todas las fases a través del inicio de un movimiento de rotacién de un accionamiento,
el cual no se encuentra representado en las figuras, en el soporte giratorio 7. Los contactos de toma de tierra de las
fases 31, 32 y 33 estan unidos unos con otros mediante un carril de toma de tierra 35, el cual a su vez esta
conectado a tierra. Un armazon 36 se proporciona como soporte del seccionador en carga de tres posiciones 1, y
para la disposicién de las conexiones de la barra colectora 37, 38 y 39 de conexiones de salida de cables 40, 41 y
42 de la instalacion de distribucion.

Lista de referencias

1 seccionador en carga de tres posiciones
2 primer contacto fijo

3 segundo contacto fijo

4 contacto movil

5 primer extremo del par de cuchillas

6 segundo extremo del par de cuchillas
7 soporte giratorio

8 conexion conductora

9 sistema de contacto de extincion

10 interruptor de vacio

11 contacto moévil
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12 contacto fijo

13 resorte de compresion de contacto
14 perno de conexion del contacto movil
15 primer contacto deslizante

16 segundo contacto deslizante

17 elemento de union

18 leva

19 via curvada

19' primera seccion

19" segunda seccién

20 béascula

21 punto de rotacion

22 perno guia

23 elemento guia

24 contacto de toma de tierra

25 mecanismo de plegado

26 palanca giratoria

27 palanca de resorte

28 resorte

29 carcasa

30 elemento de fijacion

31, 32, 33 fases

34 elementos de unién

35 carril de toma de tierra

36 armazon

37, 38, 39 conexiones de la barra colectora

40, 41, 42 conexiones de salida de cables
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REIVINDICACIONES

1. Seccionador en carga de tres posiciones (1) para instalaciones de distribucién de media tensién con un sistema
de contacto principal, formado por un primer contacto fijo (2) y un segundo contacto fijo (3), los cuales se encuentran
situados de forma diametralmente opuesta uno con respecto a otro, y un contacto moévil (4) que puede rotar
mediante un soporte giratorio (7) dispuesto en el centro entre el primer contacto fijo (2) y el segundo contacto fijo (3),
formando una ruta de corriente principal en una primera posicion del contacto movil giratorio (4), formando una
distancia de seccionamiento en una segunda posicién del contacto mévil giratorio (4) y formando una posicion de
toma de tierra con un sistema de contacto de toma de tierra en una tercera posicion del contacto movil giratorio, asi
como una ruta de corriente secundaria, formada en base al primer contacto fijo (2), al segundo contacto fijo (3), a un
sistema de contacto de extincion (9), asi como a un primer contacto deslizante (15) y a un segundo contacto
deslizante (16) para conformar una conexién conductora con el contacto movil giratorio (4) en un area angular de
rotacion del contacto mavil giratorio (4) que se encuentra entre la primera posicion y la segunda posicién, de manera
gue al iniciarse un movimiento de rotacion hacia el contacto movil giratorio (4) se posibilita una conmutacién de una
corriente alterna que circula mediante el aparato de conmutacién desde la ruta de corriente principal hacia la ruta de
corriente secundaria, donde el contacto movil giratorio (4) presenta medios (18, 19, 25) para interrumpir el sistema
de contacto de extincién (9), y al encontrarse extinguido el arco eléctrico e iniciarse otro movimiento de rotacion se
posibilita la formacién de la distancia de seccionamiento, donde el sistema de contacto de extincion (9) comprende
un interruptor de vacio (10), donde los medios (18, 19, 25) comprenden una leva (18) para accionar una bascula (20)
que, mediante un elemento guia (23), se encuentra acoplada a un perno de conexion del contacto mévil (14) del
interruptor de vacio (10), caracterizado porque los medios (18, 19, 25) presentan ademas un mecanismo de plegado
(25), de manera que en el caso de un proceso de conexion del seccionador en carga de tres posiciones (1) desde la
tercera o desde la segunda posicion del contacto mavil giratorio (4) a su primera posicion, el sistema de contacto de
extincion (9) es interrumpido.

2. Aparato de conmutacién segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el interruptor de vacio (10) presenta un
sistema de contacto que puede ser cerrado mediante un resorte de compresion de contacto (13).

3. Aparato de conmutacion segun la reivindicacion 1 é 2, caracterizado porque el sistema de contacto de toma de
tierra esta formado por un contacto de toma de tierra (24), por el segundo contacto fijo (3) como contacto opuesto de
toma de tierra, asi como por el contacto movil giratorio (4).
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