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@Resumen:

Altimetro basado en sistemas radar, inercial y de
presion atmosférica para vehiculos aéreos,
acrobéticos y no tripulados.

El objeto de la invencién es la obtencién de un sensor
capaz de medir la altura con respecto al suelo
integrando tecnologias radar, barométrica e inercial.
En dicho dispositivo se genera una emision de radio
gue sirve para medir el retardo de la reflexion recibida
utilizando procedimientos de procesamiento y filtrado
digital.

Simultdneamente, se realizan lecturas de un sensor
barométrico e inercial que permiten complementar y
corregir errores inherentes a las medidas de la sefial
de radio.

La invencion permite obtener medidas fiables en
cualquier actitud de vuelo utilizando procedimientos
basados en: i) fusién ponderada de los datos
recibidos del sensor barométrico, IMU y radar; ii)
substraccion de los acoplamientos de sefial cercanos
y estables; iii) el seguimiento (o tracking) de la medida
de altura obtenida; iv) la utilizacion de un diagrama de
radiacién pasivo hemisférico o activo dirigible hacia el
suelo.
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DOCUMENTOS RELEVANTES

Categoria @ Documentos citados Reivindicaciones
afectadas
A (HAJIYEV et al.) “Robust integrated INS/radar altimeter accounting faults at the 1-15

measurement channels”. Proceedings of the 23rd Congress of the International
Council of the Aeronautical Sciences (Paper ICAS 2002-6.8.4), Toronto, Canada, 8-
13/09/2002

A (GRAY et al.) “Integrated GPS/INS/BARO and radar altimeter system for aircraft 1-15
precision approach landings”. Proceedings of the National Aerospace and Electronics
Conference (NAECON)], Vol: 1, paginas: 161- 168. 22/05/1995

Doi: 10.1109/NAECON.1995.521930

A (RAO) “Integration of GPS and baro-inertial loop aided strapdown INS and radar 1-15
altimeter”. IETE Journal of Research, Vol: 43, No: 5, paginas: 383 - 390. 09/1997
ISSN 0377-2063 (print)

A (BRAUN et al.) “The Mars airplane: a credible science platform”. Proceedings of the 1-15
IEEE Aerospace Conference, paginas: 396 - 408. 06/03/2004
Doi: 10.1109/AER0.2004.1367623

A US 6640165 B1 (HAYWARD et al.) 28/10/2003, 1-15
columna 1, linea 19 - columna 2, linea 44

A US 4922258 A (HASSENPFLUG) 01/05/1990, 1-15
columna 2, lineas 23-67

Categoria de los documentos citados

X: de particular relevancia O: referido a divulgacién no escrita

Y: de particular relevancia combinado con otro/s de la P: publicado entre la fecha de prioridad y la de presentacién
misma categoria de la solicitud

A: refleja el estado de la técnica E: documento anterior, pero publicado después de la fecha

de presentacion de la solicitud
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GO01C5/00 (2006.01)
GO01C5/06 (2006.01)
G01S13/88 (2006.01)
G01C21/16 (2006.01)

Documentacion minima buscada (sistema de clasificacion seguido de los simbolos de clasificacion)
B64D, GO1C, G01S

Bases de datos electronicas consultadas durante la busqueda (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de
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INVENES, EPODOC
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201500317

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 28.02.2017

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-15

1-15

Sl
NO

Sl
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 201500317

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacién Fgcha_ .
Publicacién
DOL Eﬁ;::élgtegrated INS/radar altimeter accounting faults at the measurement 13/09/2002
D02 Integrated GPS/INS/BARO and radar altimeter system for aircraft precision 22 05.1995
approach landings
D03 Int_egratlon of GPS and baro-inertial loop aided strapdown INS and radar 31.08.1997
altimeter
D04 The Mars airplane: a credible science platform 06.03.2004
D05 US 6640165 B1 (HAYWARD et al.) 28.10.2003
D06 US 4922258 A (HASSENPFLUG) 01.05.1990

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

De acuerdo con el articulo 29.6 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/86 de Patentes se considera,
preliminarmente y sin compromiso, que los objetos definidos por las reivindicaciones 1-15 cumplen
aparentemente los requisitos de novedad en el sentido del articulo 6.1 de la Ley 11/86 de Patentes (LP), y de
actividad inventiva en el sentido del articulo 8.1 LP, en relacién con el estado de la técnica establecido por el
articulo 6.2 de dicha Ley.

La solicitud contiene una reivindicacion independiente que define un altimetro basado en sistemas radar,
inercial y de presion atmosférica (reivindicacion 1). La solicitud contiene reivindicaciones dependientes (2-15)
gue definen altimetros adicionales.

Los documentos citados reflejan el estado de la técnica. Todos ellos divulgaron altimetros basados en la
integracién de sistemas radar, inercial y de presién atmosférica.

Ninguno de ellos divulgé ni de ninguno de ellos tomados por si solos 0 en combinacion deriva de una manera
evidente un altimetro dotado de un blogue de procesamiento que determine la altura ponderando las lecturas de
los sensores inercial, barométrico y radar en funcién de la fase de mediciébn en que se encuentre el vehiculo
(tierra, vuelo, aterrizaje), dando un peso del 80-90% a la estimacién barométrica-inercial frente a la lectura radar
en fase de aterrizaje, dando un peso del 70-90% a la lectura radar en fase de vuelo cuando la sefial radar
supere un umbral predeterminado y desechando la lectura radar en fase de vuelo cuando la sefial radar sea
inferior a dicho umbral predeterminado.

Por consiguiente, los altimetros definidos por las reivindicaciones dependientes 2-14 también cumplen
aparentemente, por propia definicion, los requisitos de novedad y actividad inventiva.
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