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DESCRIPCION
Pieza de empalme con bridas para sistema de confinamiento de tubos
Antecedentes de la invencion

La invencion se refiere en general a sistemas de tuberias y, en particular, a piezas de empalme para sistemas de
confinamiento de tubos. Actualmente, las tuberias flexibles tales como las constituidas por tubos de acero inoxidable
corrugados se usan para varias aplicaciones que exigen confinamiento primario y secundario. Varias
especificaciones y cédigos técnicos de fontaneria, asi como los locales y federales exigen que ciertos tipos de
instalaciones de tuberias flexibles estén protegidos por un sistema de confinamiento secundario. En el estado de la
técnica existen sistemas de confinamiento de tubos para confinar fluidos si existen fugas del mismo. En la patente
de Estados Unidos 7004510 se divulga uno de los sistemas de confinamiento de tubos existentes. En la solicitud de
patente de Estados Unidos nimero 12/207626 se divulga una pieza de empalme roscada para sistemas de
confinamiento de tubos. En el documento de patente DE 10300417 Al se divulga una pieza de empalme segun el
preambulo de la reivindicacion 1.

Sumario

Las realizaciones de la invencion comprenden una pieza de empalme para tubos metdlicos envueltos en una camisa
de acuerdo con el objeto de la reivindicacion 1.

Breve descripcion de las figuras

La figura 1 es una vista de seccion de una pieza empalme con brida de ejemplo para un sistema de confinamiento
de tubos fijada al tubo

La figura 2 es una vista de seccion del adaptador de la figura 1

La figura 3 es una vista de seccion del cuerpo de la figura 1

La figura 4 es una vista de seccion ampliada de una vista del casquillo de la figura 1

La figura 5 es una vista de seccion de una pieza empalme de una realizacion alternativa
La figura 6 es una vista de seccidon ampliada de una parte de la figura 5

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

La figura 1 es una vista de seccion de una pieza de empalme con bridas de ejemplo acoplada a un sistema de
confinamiento de tubos. La pieza de empalme comprende un adaptador 100 y un cuerpo 200. El adaptador 100
comprende una via de paso longitudinal 106 que permite que un fluido (gas, liquido etc.) fluya. Como se conoce por
las patentes de Estados Unidos 5799989, 6079749, 6428052 el adaptador 100 interacciona con un elemento de
estanquidad 300 comprimiendo el tubo corrugado entre el adaptador 100 y el elemento de estanquidad 300
constituyendo un sellado estanco para los fluidos. El elemento de estanquidad 300 puede estar constituido por
arandelas partidas, un anillo u otros elementos. El retén 400 cumple la funciébn de mantener el elemento de
estanquidad 300 en su sitio y de guiar el cuerpo hasta la posicion de uso. Un casquillo 500 aprisiona la camisa 702
del tubo corrugado 700 para asegurar mecanicamente la camisa 702 al cuerpo 200. El casquillo 500 también
constituye un sellado estanco a los fluidos evitando su paso entre él y el cuerpo 200 como se describe con mas
detalle en este documento.

La figura 2 es una vista de seccion del adaptador 100 de la figura 1. El adaptador 100 comprende un elemento
tubular 102 que constituye una via de paso 106 a lo largo del eje longitudinal 104. Un talén 108 se proyecta desde el
elemento tubular 102 y, globalmente, es perpendicular al eje longitudinal 104. La brida 600 entra en contacto con el
talon 108 cuando la pieza de empalme se monta como se describe en este documento. Una superficie de guia 110
forma un chaflan a partir del talon 108 con un angulo oblicuo con respecto al eje longitudinal 104 de la pieza de
empalme. En una realizacion de ejemplo el angulo de la superficie de guia 110 coincide con el angulo de la
superficie de la boca de entrada 402 del retén 400. El adaptador 100 tiene una ranura anular 112 para alojar la junta
que actla de sellado por el interior del retén 400. El adaptador 100 tiene una superficie de sellado 114 que entra en
contacto con el tubo corrugado descubierto 700 y comprime el tubo de metal 700 entre la superficie de sellado del
adaptador 114 y la superficie de sellado 302 del elemento de estanquidad 300. En una realizaciéon de ejemplo el
angulo de la superficie de sellado del adaptador 114 es igual al angulo de la superficie de sellado del elemento de
estanquidad 300.

La figura 3 es una vista de seccion del cuerpo 200 de la figura 1. El cuerpo 200 tiene una ranura anular 204 formada
en la superficie exterior del mismo en un primer extremo hacia el lado del adaptador. En la ranura anular 204 se
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puede colocar una junta de sellado anular para mejorar la capacidad de sellado entre el cuerpo 200 y el retén 400. El
cuerpo 200 también comprende caracteristicas que facilitan la evacuacién de fluido si hay fugas. El cuerpo 200 tiene
una abertura de evacuacion 206 que atraviesa la pared exterior del cuerpo 200. La abertura de evacuacion 206
facilita la salida del fluido que se fuga del tubo 700 (figura 1). Los sensores (no mostrados) pueden estar situados
guardando contacto fluido con la abertura de evacuacion 206 para la monitorizacion del fluido que se fuga.

En el extremo trasero del cuerpo 200 esta colocado un casquillo 500 que aprisiona la camisa 702 del tubo 700
(figura 1). El casquillo 500 queda alojado en un rebaje anular troncoconico 208 en la parte trasera del cuerpo 200 por
donde el tubo 700 se introduce en la pieza de empalme. El rebaje 208 tiene una superficie rebajada con un angulo
“a” con respecto al eje longitudinal de la pieza de empalme 104. En una realizacién de ejemplo el angulo “a” es igual
a 30°.

La figura 4 es una vista de seccion ampliada del casquillo 500 de la figura 1. El casquillo tiene una superficie de
doble chaflan 502 con una primera seccién 504 y una segunda seccion 506. La primera seccion 504 tiene un angulo
pronunciado (por ejemplo 45°) definiendo una arista viva 510. Esta arista 510 se mete en la camisa del tubo 702
cuando la pieza de empalme se monta como se describe méas en detalle en este documento. La segunda seccion
506 tiene un angulo “b” menos pronunciado (por ejemplo, 20°). Al ser el angulo “b” inferior al angulo “a” del rebaje
208 la arista 510 del casquillo 500 se orienta hacia la linea media del cuerpo metiéndose en la camisa 702. La arista
510 aprisiona la camisa 702 y proporciona una unidon mecanica entre el cuerpo 200 y la camisa 702, consiguiéndose
una fijacibn mecéanica estanca a la camisa 702 para controlar la dilatacién axial del tubo flexible cuando esta
sometido a presion el conjunto de tubos flexibles y asimismo la compresién del casquillo 500 contra el rebaje anular
troncoconico 208 proporciona un sellado metal-metal estanco. La camisa 702 puede ser parecida a la descrita en la
solicitud de patente de Estados Unidos 12/207626.

Para montar la pieza de empalme en el tubo 700, éste se pasa a través de la brida 650, del casquillo 500 y del
cuerpo 200. El extremo distante del tubo 700 no tiene camisa 702 para dejar descubierto al menos un valle del tubo
corrugado 700. El tubo corrugado 700 tiene una superficie exterior ondulada de picos y *valles. El elemento o
elementos de estanquidad 300 esta/n situado/s en un valle descubierto del tubo corrugado 700. Se tira del tubo 700
hacia atras a través del cuerpo 200 hasta que el elemento de estanquidad 300 quede en contacto con el talon 220.

El retén 400 se desliza por el elemento de estanquidad 300. El adaptador 100 se introduce en el retén 400 guiado
por la superficie de guiado 110 interaccionando con la superficie de la boca de entrada 402. La brida 600 esta
situada alrededor del elemento tubular 102. Los elementos de fijacion, por ejemplo, tornillos 800 pasan a través de
las aberturas 602 de la brida 600 enroscandose en la rosca 652 de la brida 650. En las realizaciones de ejemplo se
utilizan cuatro tornillos.

Cuando se aprietan los tornillos 800 la superficie de sellado del adaptador 114 entra en contacto con el tubo
corrugad descubierto 700 y comprime el tubo de metal 700 entre la superficie de sellado del adaptador 114 y la
superficie de sellado 302 del elemento de estanquidad 300 Al moverse la brida 600 y la brida 650 la una hacia la otra
la compresion del tubo de metal 700 entre la superficie de sellado del adaptador 114 y la superficie de sellado 302
dobla el tubo de metal 700 formando dos capas de metal entre la superficie de sellado del adaptador 114 y la
superficie de sellado 302, definiendo un sellado estanco metal-metal entre el adaptador 100 y el tubo 700.

Por otra parte, a medida que se van apretando los tornillos 800 el casquillo 500 se va introduciendo en el rebaje
anular troncocénico 208 del cuerpo 200. Ya que el angulo “a” del rebaje 208, de acuerdo con la invencién, es mayor
gue el angulo “b” de la segunda seccion 506 de la superficie achaflanada 502 el casquillo 500 se introduce en la
camisa 702. La arista 510 del casquillo 500 fija la camisa 702 consiguiendo un sellado estanco mecanico. La
compresion del casquillo 500 al introducirse en el rebaje 208 forma un sellado estanco entre el casquillo 500 y el
cuerpo 200.

La figura 5 es una vista de seccién de una pieza de empalme 900 de una realizacion alternativa. Muchos de los
elementos de la pieza de empalme 900 son parecidos a los de la pieza de empalme 100 y se indican con las mismas
referencias numéricas. La pieza de empalme 900 es distinta por que la superficie de sellado del adaptador 902 es
diferente a la superficie de sellado del adaptador 114. La figura 6 es una vista ampliada que muestra la superficie de
sellado del adaptador 902. La superficie de sellado del adaptador 902 forma el mismo angulo con respecto al eje
longitudinal 104 que la superficie de sellado 302.

Como se muestra en la figura 6 la superficie de sellado del adaptador tiene una cavidad 904 que hace que el area de
la superficie de sellado del adaptador 902 sea menor que la de la superficie de sellado 302. La cavidad 904 tiene
una primera pared 906 que es aproximadamente paralela al eje longitudinal 104 y una pared 908 que es
aproximadamente perpendicular al eje longitudinal 104. Durante el uso los tornillos 800 se aprietan introduciéndose
el adaptador 100 en el cuerpo 200. Eso comprime el tubo de metal 700 entre la superficie de sellado 902 y la
superficie de sellado 302 como se muestra en la figura 6. Al comprimirse el pico del tubo de metal la arista entre la
superficie de sellado 902 y la primera pared 906 ejerce una fuerza en el tubo 700 formando una ondulacién anular
710 en el tubo 700. Esta ondulacién sirve como sellado lineal y compensa las imperfecciones del tubo 700 debidas a
la presencia de cordones de soldadura, a tolerancias mecanicas etc.
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El sistema de confinamiento de tubos se puede utilizar para varias aplicaciones incluyendo el emplazamiento
subterraneo directo, emplazamiento en exteriores por encima del terreno, emplazamiento en interiores a una presién
elevada por seguridad y para confinamiento secundario y sistemas de sensores de oleoductos.

A pesar de que se hayan mostrado y descrito realizaciones preferidas se pueden hacer varias modificaciones y
sustituciones en las mismas sin salirse del espiritu y el alcance de la invenciébn como queda expresada en las
reivindicaciones adjuntas. De la misma manera hay que entender que la presente invencion se ha descrito a modo

ilustrativo y no limitativo.
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REIVINDICACIONES

1. Pieza de empalme para tubo de metal (700) envuelto en una camisa (702) comprendiendo la pieza de
empalme:

e un adaptador (100), teniendo éste un elemento tubular que define una via de paso longitudinal (106) con un eje
longitudinal (104) para flujo de fluidos;

e un cuerpo (200) para alojar en él el tubo, estando situado el cuerpo (200) en el lado contrario al del adaptador
(100) y alineado con el eje longitudinal, teniendo el cuerpo (200) un primer extremo hacia el lado del adaptador (100)
e un elemento de estanquidad (300) colocado entre el adaptador (100) y el cuerpo (200)

e un retén (400) situado por fuera del elemento de estanquidad (300) alojando el retén (400) el adaptador (100) y
alojando el cuerpo (200) una primera brida (600) situada cerca del adaptador (100) y una segunda brida (650)
situada cerca del cuerpo (200) y

e un elemento de fijacién (800) para mover la primera brida (600) y la segunda brida (650) la una hacia a la otra

comprendiendo la pieza de empalme ademas:

e un casquillo (500) en un segundo extremo del cuerpo (200); estando configurado el casquillo (500) para aprisionar
la camisa (702) del tubo (700) fijando mecanicamente la pieza de empalme a la camisa (702)

caracterizada porque

el casquillo (500) esta configurado para conseguir un sellado estanco entre el casquillo (500) y la camisa (702) y
entre el casquillo (500) y el cuerpo (200) donde el cuerpo (200) incluye un rebaje anular troncocénico (208) en un
segmento distante del segundo extremo del cuerpo (200), estando situado el casquillo (500) en el rebaje anular
troncocoénico (208) y teniendo el rebaje anular troncocoénico (208) una superficie que forma un primer angulo (a) con
respecto al eje longitudinal (104) y

caracterizada porque el casquillo (500) tiene una superficie achaflanada (502), formando un segmento (506) de la
superficie achaflanada (502) un segundo angulo (b) con respecto al eje longitudinal (104) siendo el segundo angulo
(b) del segmento de la superficie achaflanada (502) menor que el primer angulo (a) del rebaje anular (208).

2. Pieza de empalme segun la reivindicacion 1 donde el adaptador (100) incluye un tal6n (108) que se
proyecta desde el elemento tubular, aprisionando la primera brida (600) el tal6n (108).

3. Pieza de empalme segun la reivindicaciéon 1 donde el adaptador (100) incluye una superficie de guia
(110) que forma un angulo con respecto al eje longitudinal y comprende el retén (400) una superficie de boca de
entrada (402) que forma un &ngulo con respecto al eje longitudinal.

4. Pieza empalme seguln la reivindicacién 1 donde el adaptador (100) incluye una ranura anular (112)
formada en la superficie exterior del mismo para alojar una junta de sellado anular que quede en contacto con el
retén (400).

5. Pieza de empalme segun la reivindicacion 1 donde el adaptador (100) incluye una superficie de
sellado (114, 902), incluyendo el elemento de estanquidad (300) una superficie de sellado (302) e interaccionando la
superficie de sellado del adaptador (114, 902) y la superficie de sellado (302) hasta comprimir el tubo (700) entre las
mismas.

6. Pieza empalme segun la reivindicacion 5 donde la superficie de sellado del adaptador (114, 902) tiene
un angulo oblicuo con respecto al eje longitudinal y la superficie de sellado (302) forma el mismo &ngulo oblicuo con
respecto al eje longitudinal.

7. Pieza de empalme segun la reivindicacién 5 donde la superficie de sellado del adaptador (902) incluye
una cavidad (904), teniendo la cavidad una primera pared (906) donde se une con la superficie de sellado del
adaptador (902) formando una arista, arista para ondular el tubo (700).

8. Pieza de empalme segun la reivindicaciéon 1 donde el cuerpo (200) incluye una ranura anular (204)
formada en la superficie exterior del mismo para alojar una junta de sellado en contacto con el retén (400).

9. Pieza de empalme segun la reivindicacion 1 comprendiendo ademés una abertura de evacuacion
(206) que atraviesa una pared exterior del cuerpo (200).

10. Pieza de empalme segin la reivindicacion 1 donde el tubo de metal (700) es un tubo de metal de
acero inoxidable corrugado.
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11. Pieza de empalme segun la reivindicacion 1 acoplada en un tubo de metal (700) envuelto en una
camisa (702) comprendiendo la pieza de empalme ademas una abertura de evacuacion (206) que atraviesa una
pared exterior del cuerpo (200), donde el adaptador (100) incluye un talén (108) que se proyecta desde el elemento
tubular, aprisionando la primera brida (600) el talén (108), donde el adaptador (100) incluye una superficie de guia
(110) formando un angulo con respecto al eje longitudinal, comprendiendo el retén (400) una superficie de boca de
entrada (402) que forma un angulo con respecto al eje longitudinal y comprendiendo también el adaptador una
ranura anular (112) formada en la superficie exterior del mismo para alojar una junta de sellado en contacto con el
retén (400) y donde el adaptador (100) incluye una superficie de sellado (14, 902), incluyendo el elemento de
estanquidad (300) una superficie de sellado (302) e interaccionando la superficie de sellado del adaptador (114, 902)
y la superficie de sellado (302) para comprimir el tubo (700) entre las mismas, donde el cuerpo (200) incluye una
ranura anular (204) formada en la superficie exterior de la misma para alojar una junta de sellado anular en contacto
con el retén (400).
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