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Dispositivos de control sin contacto modulares. FIG. 1
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DESCRIPCION

Dispositivos de control sin contacto modulares

La presente descripcion se refiere a un dispositivo para el control sin contacto de un sistema
informatico, por ejemplo, de un teclado virtual y/o un dispositivo de ratén sin contacto

modular.

TECNICA ANTERIOR

Hoy en dia son conocidos dispositivos de control sin contacto.

Por ejemplo, en la solicitud de patente americana US20100188337 ("Computer mouse
providing a touchless input interface") se describe un ratdon que dispone una interfaz sin
contacto. A pesar de que este ratén puede ser controlado sin contacto, esto solamente
puede realizarse utilizando los sensores incluidos en el ratén y no puede utilizarse con otros

sensores de gesto/voz. Ademas, los sensores van incluidos en el cuerpo del dispositivo.

En la solicitud de patente europea EP2315103 ("Touchless pointing device") se describe un
dispositivo sefalador sin contacto para controlar un ordenador emulando un ratén a través
de gestos sobre un plano. Aunque el dispositivo sefialador puede utilizarse sin contacto para
controlar un ordenador de terceros, solamente puede utilizarse con el tipo de sensores
descritos en la solicitud. Ademas, la invencién descrita en esta solicitud requiere

controladores y/o software que se han de instalar en el ordenador de terceros.

Se han solicitado muchas otras patentes sobre interfaces sin contacto. Sin embargo, todas
siguen el mismo enfoque: utilizan un tipo de sensor para identificar, procesar y traducir
gestos en comandos en el ordenador. Sin embargo, ninguna de ellas es capaz de
intercambiar diferentes sensores. Ademas, su funcionamiento depende del ordenador que
se ha de controlar para cumplir con los requisitos del sistema (dependencias de

controladores y software).

Ademas, ha habido varias publicaciones e incluso productos orientados al control sin
contacto de diferentes tipos de sistemas. Estos sistemas, sin embargo, estan orientados a

utilizar un solo tipo de tecnologia de sensores y/o requieren que controladores y/o software
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adicional para controlar el sistema de terceros, asi como algunos requisitos especificos de

hardware y software en el lado de este sistema de terceros.

En resumen, este tipo de dispositivos tienen que ser utilizados conectados a un sistema
informatico que sea capaz de ejecutar sus controladores con el sistema operativo
compatible y con un hardware que cumpla con los requisitos minimos. Este enfoque hace
que sea imposible utilizar este tipo de dispositivos en sistemas informaticos que no cumplan
con todos los requisitos. Ademas, esto implica la instalacion de software en el sistema
informatico (SDK, controladores, etc.), lo cual no es posible en muchos casos de uso B2B
(por ejemplo, en el campo de la medicina, estaciones de trabajo de terceros no permiten
instalar ningun software de otras companias. Ademas, tienen un sistema operativo
preparado especialmente que no es compatible con el tipo de sensores mencionados

anteriormente).

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Un objetivo de esta descripcidon es un aparato y un procedimiento que soluciona por lo

menos parcialmente los problemas mencionados anteriormente.

En un primer aspecto, se describe un aparato para generar sefiales de datos de entrada de
un dispositivo de interfaz humana predefinido, reconocibles por un sistema informatico, para
utilizarse por una unidad de emulacién de un dispositivo de interfaz humana, a partir de por
lo menos un comando generado por un elemento sensor sin contacto. El aparato puede
comprender un primer médulo de interconexion para conectar el elemento sensor sin
contacto al aparato; un segundo médulo de interconexion para conectar el aparato a la
unidad de emulacion del dispositivo de interfaz humana; un médulo de procesamiento que
comprende un procesador y una memoria, que incorpora instrucciones almacenadas en la
memoria y ejecutables por el procesador, estando adaptadas las instrucciones para ejecutar
un procedimiento de generacion de sefiales de datos de entrada de un dispositivo de
interfaz humana predefinidas para utilizarse por una unidad de emulacién de un dispositivo
de interfaz humana a partir de por lo menos un comando generado por un elemento sensor
sin contacto que se describe mas adelante; un sistema operativo almacenado en la
memoria; por lo menos un conductor asociado al elemento sensor sin contacto y al sistema
operativo, estando almacenado el controlador en la memoria.
3
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Este aparato permite proporcionar un dispositivo para el control sin contacto de un sistema

informatico tal como se describe mas adelante.

Basicamente, el aparato es capaz de ejecutar todo el software necesario para el elemento
sensor sin contacto (todo el software y los controladores necesarios para que el elemento
sensor sin contacto funcione en este aparato) y, en combinacion con el elemento sensor sin
contacto y la unidad de emulacién del dispositivo de interfaz humana, es capaz de controlar
sin contacto cualquier tipo de sistema informatico, sin importar qué hardware y software
incorporen. Es decir, el aparato es capaz de controlar cualquier tipo de sistema informatico
independientemente del sistema operativo, arquitectura o caracteristicas del
microprocesador, siempre que el sistema informatico sea compatible con dispositivos de
interfaz humana predefinidos o estandar, tales como dispositivos de ratén o teclado
estandar. Debido a que todos los controladores y software necesarios estan instalados en el
aparato, no se requiere instalar ningun software en el sistema informatico que se ha de

controlar por el aparato.

En este punto es importante destacar que la expresion "sistema informatico" puede referirse
a cualquier dispositivo o grupo de dispositivos interconectados o relacionados, uno o mas de
los cuales, de acuerdo con un programa informatico, pueda llevar a cabo un procesamiento
de datos automatizado. Este (estos) dispositivo(s) puede(n) cubrir cualquier tipo de
dispositivo(s) con capacidades de procesamiento de datos tal como, por ejemplo,
ordenadores, teléfonos moviles (teléfonos inteligentes), tabletas, etc. El (los) dispositivo(s)
puede(n) comprender cualquier tipo de componentes de hardware y software tales como,
por ejemplo, componentes de entrada, de salida y de almacenamiento que pueden ser
independientes o conectados en una red u otro(s) dispositivo(s) similar(es). El (los)
dispositivo(s) también puede(n) incluir dispositivos o0 medios de almacenamiento de datos

informaticos.

Por otra parte, la expresién "controlador" puede referirse al software que permite al sistema
operativo interactuar con el elemento sensor sin contacto. De esta manera, el controlador de
cada elemento sensor sin contacto permite que el sistema operativo conozca el estado del

elemento sensor sin contacto (es decir, si el elemento sensor sin contacto esta activado o
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desactivado, etc.). Cada controlador lo puede proporcionar, por ejemplo, el fabricante del

elemento sensor sin contacto o el fabricante del sistema operativo.

Ademas, es importante destacar la modularidad del software comprendido en el aparato, es
decir, este software puede estar estructurado en capas, garantizando esta estructura en
capas una facil substitucion de cualquier capa sin que afecte al resto. Basicamente, esta
modularidad permite que el aparato sea compatible con cualquier elemento sensor sin
contacto presente o futuro. Ademas, el aparato, en combinacion con el elemento sensor sin
contacto y la unidad de emulacién del dispositivo de interfaz humana, es capaz de controlar

cualquier tipo de sistema informatico.

Basicamente, la primera capa puede comprender las instrucciones para controlar el
elemento sensor sin contacto, de manera que si debe soportarse un nuevo elemento sensor

sin contacto basta con reemplazar esta capa (o una parte de la misma).

La segunda capa puede ser la principal, la que puede comprender las instrucciones para
convertir los comandos recibidos desde la primera capa (gestos, comandos de voz,
movimientos del ojo, etc.) en datos de entrada del dispositivo de interfaz humana, por
ejemplo, movimientos del ratdon o atajos del teclado. Basicamente, el software para esta
segunda capa puede ser implementado de acuerdo con un SDK (kit de desarrollo de
software) asociado al elemento sensor sin contacto (lo puede proporcionar el fabricante del
elemento sensor sin contacto o el fabricante del sistema operativo) y de acuerdo con los
protocolos del raton/teclado estandar. De esta manera, puede ser posible determinar el tipo
de comando recibido desde el elemento sensor sin contacto (por ejemplo, una mano abierta
que se mueva hacia la derecha) por medio del SDK y asignar el tipo determinado de
comando a un conjunto de datos de entrada (por ejemplo, datos de entrada de un ratén o un
teclado) de acuerdo con los protocolos del ratén/teclado estandar (por ejemplo, datos de
entrada relativos a un movimiento del cursor hacia la derecha). En consecuencia, por
ejemplo, una mano abierta que se mueva hacia la derecha determinado por el software
(basado en el citado SDK) puede suponer un movimiento del cursor hacia la derecha en el

sistema informatico.

Por ultimo, la tercera capa puede comprender las instrucciones para empaquetar los datos
de entrada del dispositivo de interfaz humana (por ejemplo, los movimientos del raton o los
5
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atajos de teclado) en las sefales correspondientes que el sistema informatico a controlar
puede ver como sefales de datos de entrada del dispositivo de interfaz humana predefinidas
(por ejemplo, sefiales de raton o teclado estandar). En el caso de que, por ejemplo, en el
futuro se utilice otro estandar para ratones o teclados, sélo hay que modificar esta capa,

pero no las otras dos.

Otra ventaja de la modularidad del software comprendido en el aparato es que permite un
facil intercambio del elemento sensor sin contacto tal que permite al usuario controlar el

sistema informatico por medio de comandos de voz, gestos, seguimiento del ojo, etc.

En caso de que en el futuro se requiera otro elemento sensor sin contacto y no sea

compatible con el aparato, este aparato podria ser sustituido por uno compatible.

En otro aspecto, se describe un aparato para generar sefiales de datos de entrada de un
dispositivo de interfaz humana predefinidas, reconocibles por un sistema informatico, para
ser utilizadas por una unidad de emulacion de un dispositivo de interfaz humana, a partir de
por lo menos un comando generado por un elemento sensor sin contacto. Este aparato
puede comprender un primer médulo de interconexion para conectar un elemento sensor sin
contacto al aparato; un segundo modulo de interconexién para conectar el aparato a una
unidad de emulacién del dispositivo de interfaz humana; medios informaticos/electrénicos
para recibir el por lo menos un comando desde el elemento sensor sin contacto; medios
informaticos/electrénicos para determinar el tipo de comando recibido desde el elemento
sensor sin contacto; medios informaticos/electrénicos para convertir el comando recibido en
datos de entrada del dispositivo de interfaz humana de acuerdo con el tipo determinado de
comando recibido; medios informaticos/electrénicos para empaquetar los datos de entrada
del dispositivo de interfaz humana en correspondientes sefiales de datos de entrada del
dispositivo de interfaz humana predefinidas; medios informaticos/electronicos para poner a
disposicion las sefiales de datos de entrada del dispositivo de interfaz humana predefinidas
para la unidad de emulacion del dispositivo de interfaz humana; una memoria para
almacenar un sistema operativo y por lo menos un controlador asociado al elemento sensor

sin contacto y al sistema operativo.

De esta manera, los medios electrénicos/informaticos pueden utilizarse indistintamente, es

decir, una parte de los medios descritos pueden ser medios electrénicos y la otra parte
6
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puede ser medios informaticos, o todos los medios descritos pueden ser medios electrénicos
o todos los medios descritos pueden ser medios informaticos. Ejemplos de un aparato que

comprende s6lo medios electronicos pueden ser un CPLD, una FPGA o un ASIC.

En algunas realizaciones, el aparato puede comprender un tercer modulo de interconexion
para conectar el aparato a una red de comunicacion, por ejemplo, una red de comunicacion
global tal como Internet. De esta manera, es posible conectar el aparato a una red de
comunicacion, por ejemplo, para la actualizaciéon del software comprendido en el aparato (o
una parte o una capa del mismo) o para cargar nuevo software (por ejemplo, el software
comprendido en una capa como se ha descrito anteriormente) tal como controladores para

nuevos elementos sensores sin contacto no soportados por el aparato.

Este tercer médulo de interconexion para conectar el aparato a una red de comunicacion
puede comprender una interfaz de comunicacion por cable/inalambrica, por ejemplo, puede
ser cualquier interfaz estandar, tal como Bluetooth, Wi-Fi o Ethernet, pero no se limita a

ellos.

En algunas realizaciones, el primer médulo de interconexion para conectar el elemento
sensor sin contacto al aparato puede comprender una interfaz de comunicacion por
cable/inalambrica, por ejemplo, puede ser cualquier interfaz estandar, tal como USB, IR o

Bluetooth, pero no se limita a ellos.

En algunas realizaciones, el segundo médulo de interconexién para conectar el aparato a la
unidad de la emulacion de dispositivos de interfaz humana puede comprender una interfaz
de comunicacion por cable/inalambrica, por ejemplo, puede ser cualquier interfaz estandar,

tal como USB, IR o Bluetooth, pero no se limita a ellos.

De acuerdo con otro aspecto, se dispone un procedimiento de generacidén de sefiales de
datos de entrada de un dispositivo de interfaz humana predefinidas, reconocibles por un
sistema informatico, para ser utilizado por una unidad de emulacién de un dispositivo de
interfaz humana, a partir de por lo menos un comando generado por un elemento sensor sin
contacto. El procedimiento puede comprender:

- recibir el por lo menos un comando del elemento sensor sin contacto;

- determinar el tipo de comando recibido desde el elemento sensor sin contacto;

9
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- convertir el comando recibido en datos de entrada del dispositivo de interfaz
humana de acuerdo con el tipo determinado de comando recibido;

- empaquetar los datos de entrada del dispositivo de interfaz humana en
correspondientes sefales de datos de entrada del dispositivo de interfaz humana
predefinidas;

- poner a disposicion las correspondientes sefales de datos de entrada del
dispositivo de interfaz humana predefinidas para la unidad de emulacién del

dispositivo de interfaz humana.

En algunas realizaciones, convertir el comando recibido en datos de entrada del dispositivo
de interfaz humana de acuerdo con el tipo determinado de comando recibido puede
comprender:

- convertir el comando recibido en datos de entrada de un ratén o un teclado de

acuerdo con el tipo determinado de comando recibido.

Por otra parte, poner a disposicion las correspondientes sefiales de datos de entrada del
dispositivo de interfaz humana predefinidas para la unidad de emulacion del dispositivo de
interfaz humana puede comprender:

- poner a disposicién las correspondientes sefiales de datos de entrada del raton

o teclado para la unidad de emulacién del dispositivo de interfaz humana.

De acuerdo con otro aspecto, se dispone un producto de programa informatico. El producto
de programa informatico puede comprender instrucciones de programa para hacer que un
sistema informatico lleve a cabo un procedimiento para la generacion de sefiales de datos
de entrada de un dispositivo de interfaz humana predefinidas para ser utilizadas por una
unidad de la emulacién de un dispositivo de interfaz humana a partir de por lo menos un
comando generado por un elemento sensor sin contacto tal como se ha descrito

anteriormente.

Por otra parte, el producto de programa informatico puede incluirse en un medio de
almacenamiento (por ejemplo, un CD-ROM, un DVD, una unidad USB, en una memoria de
ordenador o en una memoria de sélo lectura) o lo puede llevar una sefal portadora (por

ejemplo, en una sefal portadora eléctrica u optica).
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El programa informatico puede ser en forma de codigo fuente, codigo objeto, una fuente
intermedia de cddigo y cédigo objeto tal como en forma parcialmente compilada, o en
cualquier otra forma adecuada para su uso en la implementacion de los procesos de
acuerdo con la invencion. El soporte puede ser cualquier entidad o dispositivo capaz de

llevar el programa informatico.

Por ejemplo, el soporte puede comprender un medio de almacenamiento, tal como una
ROM, por ejemplo, un CD ROM o una ROM de semiconductor, o un medio de registro
magnético, por ejemplo, un disquete o un disco duro. Ademas, el soporte puede ser un
soporte transmisible tal como una sefal eléctrica u optica, que pueda ser transportada a

través de cable eléctrico u éptico o por radio o por otros medios.

Cuando el programa informatico se incorpora en una sefal que puede ser transportada
directamente por cable u otro dispositivo o medio, el soporte puede estar constituido por

dicho cable u otro dispositivo 0 medio.

Alternativamente, el soporte puede ser un circuito integrado en el que cual se incluye el
programa informatico, estando adaptado el circuito integrado para realizar los

procedimientos pertinentes o para utilizarse en la realizacion de los mismos.

También se presenta un dispositivo para controlar sin contacto un sistema informatico. Este
dispositivo puede comprender un aparato como el que se ha descrito anteriormente; el
elemento sensor sin contacto conectado al aparato a través del primer modulo de
interconexién; la unidad de emulacién del dispositivo de interfaz humana conectada al
aparato a través del segundo moddulo de interconexién, comprendiendo esta unidad de
emulacion del dispositivo de interfaz humana un cuarto modulo de interconexion para
conectar la unidad de emulacion del dispositivo de interfaz humana al sistema informatico a
controlar; en el que, en funcionamiento, la unidad de emulacién del dispositivo de interfaz
humana proporciona, a través del cuarto moédulo de interconexién, las correspondientes
sefales de datos de entrada del dispositivo de interfaz humana predefinidas al sistema
informatico, de manera que las senales recibidas por el sistema informatico son sefiales del

dispositivo de interfaz humana reconocibles.
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Debido a que todos los controladores y el software necesarios estan instalados en el
dispositivo (mas especificamente en el aparato), no se requiere ningun software en el
sistema informatico a controlar por el elemento sensor sin contacto (es decir, no es
necesario instalar nada en el sistema informatico). El dispositivo es capaz de controlar
cualquier tipo de sistema informatico (sin importar qué sistema operativo, hardware o
software pueda haber en éste) y es suficiente con que el sistema informatico tenga los
controladores del raton/teclado estandar. Por esta razon, es posible controlar el sistema
informatico con varios tipos de elementos sensores sin contacto. Ademas, el elemento
sensor sin contacto no tiene que ir incorporado en el sistema informatico o estar conectado

al mismo.

La disposicion de la unidad de emulacion del dispositivo de interfaz humana permite realizar
la emulacién del dispositivo de interfaz humana y permite realizar la conexién al sistema
informatico (a través del cuarto médulo) y controlarlo. Mas especificamente, la unidad de
emulacion del dispositivo de interfaz humana es capaz de obtener o recibir los movimientos
empaquetados (es decir, las sefiales de datos de entrada del dispositivo de interfaz humana
predefinidas correspondientes) y comunicarlos al sistema informatico a controlar de manera
que el sistema informatico pueda interpretarlos como procedentes de un teclado o ratdon
estandar (o cualquier otro dispositivo de interfaz humana estandar). De esta manera, desde
el punto de vista del sistema informatico, el dispositivo para el control sin contacto del
sistema informatico se ve como un ratén o un teclado estandar. Por lo tanto, dado que este
tipo de sistemas informaticos ya estan preparados para ser controlados por un ratén o un

teclado, no se requiere instalar controladores o software adicional.

En algunas realizaciones, el elemento sensor sin contacto puede ser un elemento controlado
por gestos o un elemento controlado por voz. Basicamente, el elemento sensor sin contacto
puede ser cualquier elemento controlado por gestos, por seguimiento de los ojos o por voz,
tal como Microsoft Kinect, una unidad LEAP Motion, un MYO de Thamic Labs o Google
Glass, pero no se limita a ellos. Puede ser un sensor de alcance largo, medio o corto
basado, por ejemplo, en infrarrojos, visién por ordenador, un sensor que se pueda llevar o
cualquier otro sensor que pueda conectarse a un sistema informatico a través de puertos

estandar, tales como infrarrojos, Bluetooth o USB, pero no esta limitado a ellos.

10
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En algunas realizaciones, el cuarto modulo de interconexién para la conexion de la unidad
de emulacion del dispositivo de interfaz humana al sistema informatico a controlar puede
comprender una interfaz de comunicacién por cable/inalambrica. Asi, por ejemplo, puede ser

cualquier interfaz estandar, tal como USB, infrarrojos o Bluetooth, pero no se limita a ellos.

En algunas realizaciones, la unidad de emulacién del dispositivo de interfaz humana puede
comprender una unidad para emular un dispositivo de interfaz humana seleccionado de un
ratén o un teclado. El término "dispositivo de interfaz humana" puede referirse a cualquier
tipo de dispositivo informatico que interactie directamente con humanos, tal como un ratén o
un teclado. Estos dispositivos de interfaz humana pueden utilizar protocolos estandar, que

pueden ser implementados por cualquier sistema informatico.

En resumen, si se requiere controlar un sistema informatico por medio de un elemento
sensor sin contacto particular, el elemento sensor sin contacto puede estar conectado al
aparato y los controladores y su software asociado puede estar instalado en el aparato. En
consecuencia, no es necesario sustituir ni el aparato ni la unidad de emulacion del

dispositivo de interfaz humana.

Si el elemento sensor sin contacto no es compatible con el aparato, entonces el aparato
puede ser sustituido por otro compatible, sin necesidad de sustituir el elemento sensor sin

contacto ni la unidad de emulacion del dispositivo de interfaz humana.

La unidad de emulacién del dispositivo de interfaz humana permite que el dispositivo para el
control sin contacto de un sistema informatico sea visto por el sistema informatico a controlar
como un ratén o un teclado por USB o Bluetooth. En caso de que se tenga que acceder al
sistema informatico a través de otro tipo de interfaz (infrarrojos, WiFi, etc.) sélo es necesario
reemplazar la unidad de emulacion del dispositivo de interfaz humana (no hay que substituir

ni el elemento sensor sin contacto ni el aparato).

En consecuencia, el aparato puede ser totalmente compatible con cualquier elemento
sensor sin contacto y el dispositivo para el control sin contacto de un sistema informatico
puede ser totalmente compatible con cualquier sistema informatico. Ademas, no es

necesario instalar ningun tipo de software en el sistema informatico.

11
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Se dispone también un procedimiento para el control sin contacto de un sistema informatico.

Este procedimiento puede comprender:
- Ejecutar el procedimiento de generacién de sefiales de datos de entrada del
dispositivo de interfaz humana predefinidas para utilizarse por una unidad de
emulacién del dispositivo de interfaz humana a partir de por lo menos un
comando generado por un elemento sensor sin descrito anteriormente;
- Enviar las senales de datos de entrada dispositivo de interfaz humana
predefinidas de la unidad de emulacién del dispositivo de interfaz humana al
sistema informatico a controlar;

de manera que las sefnales recibidas por el sistema informatico son sefales del dispositivo

de interfaz humana reconocibles.

En algunas realizaciones, poner a disposicidn las correspondientes sefiales de datos de
entrada del dispositivo de interfaz humana predefinidas para la unidad de emulacién del
dispositivo de interfaz humana puede comprender enviar de las correspondientes sefiales de
datos de entrada del dispositivo de interfaz humana predefinidas a la unidad de emulacion

del dispositivo de interfaz humana.

En otras realizaciones, el procedimiento puede comprender la unidad de emulacion del
dispositivo de interfaz humana obteniendo las correspondientes sefiales de datos de entrada

del dispositivo de interfaz humana predefinidas.

Asociado a este procedimiento, se dispone un producto de programa informatico. Este
producto de programa informatico puede comprender instrucciones de programa para hacer
que un sistema informatico realice un procedimiento para el control sin contacto de un

sistema informatico tal como se ha descrito anteriormente.

Este producto de programa informatico puede ir incorporado en un medio de
almacenamiento (por ejemplo, un CD-ROM, un DVD, una unidad USB, en una memoria de
ordenador o en una memoria de sélo lectura) o lo puede llevar una sefal portadora (por
ejemplo, en una sefial portadora eléctrica u Optica).

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
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A continuacion, se describiran unos ejemplos no limitativos de la presente descripcion, con

referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 muestra una representacion esquematica de un aparato de acuerdo con algunas
realizaciones;

La figura 2 muestra una representacion esquematica de un dispositivo para controlar sin
contacto un sistema informatico de acuerdo con algunas realizaciones;

La figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento para el control sin contacto

de un sistema informatico de acuerdo con algunas realizaciones.

DESCRIPCION DETALLADA DE REALIZACIONES

La figura 1 es una representacion esquematica de un aparato para la generacion de sefales
de datos de entrada de un dispositivo de interfaz humana predefinidas, reconocibles por un
sistema informatico, para ser utilizado por una unidad de emulacién de un dispositivo de
interfaz humana, a partir de por lo menos un comando generado por un elemento sensor sin

contacto de acuerdo con algunas realizaciones.

Tal como puede apreciarse en esta figura, el aparato 1 puede comprender un primer médulo
de interconexion 2 para conectar un elemento sensor sin contacto al aparato 1; un segundo
modulo de interconexidn 3 para conectar el aparato 1 a una unidad de emulacion del
dispositivo de interfaz humana; un tercer médulo interfaz 4 para conectar el aparato 1 a una

red de comunicacion, tal como Internet; y un modulo de procesamiento 5.

El médulo de procesamiento 5 puede comprender un procesador 6 y una memoria 7, el cual
contiene instrucciones 8 almacenadas en la memoria 7 y ejecutables por el procesador 6,
estando adaptadas las instrucciones 8 para ejecutar un procedimiento de generacion de
sefales de datos de entrada del dispositivo de interfaz humana predefinidas para ser
utilizado por una unidad de la emulacién del dispositivo de interfaz humana a partir de por lo
menos un comando generado por un elemento sensor sin contacto que se describe mas
adelante. La memoria 7 también puede almacenar un sistema operativo 9 y un controlador
10 asociado a cada elemento sensor sin contacto soportado por el aparato 1 (mas

especificamente, por el sistema operativo que se ejecuta en el aparato 1).
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En las presentes realizaciones,
- El primer modulo de interconexion 2 para conectar el elemento sensor sin
contacto al aparato 1 puede comprender una interfaz de comunicacion por cable,
por ejemplo, puede ser cualquier interfaz estandar, tal como USB, pero podria
ser otra interfaz de comunicacién por cable o inalambrica, tal como infrarrojos o
Bluetooth. Obviamente, no se limita a ellos;
- El segundo mddulo de interconexidn 3 para conectar el aparato a la unidad de
emulacioén del dispositivo de interfaz humana puede comprender una interfaz de
comunicacion por cable, por ejemplo, puede ser cualquier interfaz estandar, tal
como USB, pero podria ser otra interfaz de comunicacion por cable o
inalambrica, tal como infrarrojos o Bluetooth. Obviamente, no se limita a ellos;
- El tercer médulo 4 para conectar el aparato a una red de comunicacion puede
comprender una interfaz de comunicacién inalambrica, por ejemplo, puede ser
cualquier interfaz estandar, tal como una interfaz Wi-Fi, pero podria ser otra
interfaz de comunicacién por cable o inalambrica, tal como Ethernet, infrarrojos o
Bluetooth. Obviamente, no se limita a ellos. Es posible conectar el aparato 1 a
una red de comunicacion, por ejemplo, para actualizar el software almacenado
en la memoria 6 del aparato 1 (o una parte o una capa de la misma) o para
cargar nuevo software tal como controladores para nuevos elementos sensores
sin contacto no soportados por el aparato;
- El médulo de procesamiento 5 puede ser cualquier ordenador, por ejemplo, un
ordenador incorporado, tal como un Arduino Leonardo o una Raspberry Pi;
- El sistema de accionamiento 9 puede ser Windows XP o superior, pero podria
ser otro sistema operativo tal como Linux o Mac OS;
- El controlador 10 de cada elemento sensor sin contacto debe ser compatible

con el sistema operativo descrito.

La figura 2 ilustra una representacién esquematica de un dispositivo 20 para el control sin
contacto de un sistema informatico. Tal como puede apreciarse en la figura, el dispositivo
puede comprender un aparato 1 tal como el que se ha descrito anteriormente (véase la
figura 1); un elemento sensor sin contacto 21 conectado al aparato 1 a través del primer
modulo de interconexion 2; y una unidad de emulacion de un dispositivo de interfaz humana
22 conectada al aparato a través del segundo modulo de interconexidn 3. Ademas, la unidad
de la emulacién del dispositivo de interfaz humana 22 puede comprender un cuarto médulo
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de interconexion 23 para la conexion de esta unidad de emulacion 21 (es decir, el dispositivo

20) a un sistema informatico 24.

En las presentes realizaciones,
- el elemento sensor sin contacto 21 puede ser un elemento controlado por
gestos o0 un elemento controlado por voz. Basicamente, el elemento sensor sin
contacto puede ser cualquier elemento, existente o futuro, controlado por gestos,
de seguimiento de los ojos, por voz, tal como un Microsoft Kinect, una unidad
LEAP Motion, un MYO de Thamic Labs o un Google Glass, pero no esta limitado
a ellos. Puede un sensor de largo, medio o corto alcance basado, por ejemplo,
en infrarrojos, vision por ordenador, que pueda llevarse o cualquier otro sensor
capaz de conectarse a un sistema informatico a través de puertos estandar, tales
como infrarrojos, Bluetooth o USB, pero no se limita a ellos;
- la unidad de emulaciéon del dispositivo de interfaz humana 22 puede ser una
unidad de emulacion de ratén/teclado;
- el cuarto médulo de interconexién 23 puede ser una interfaz de comunicaciéon
por cable tal como USB, pero podria ser otra interfaz de comunicacion por cable
o inalambrica, tal como Wi-Fi, infrarrojos o Bluetooth. Sin embargo, no se limita a
ellos;

- el sistema informatico 24 puede ser, por ejemplo, un dispositivo médico.

De este modo, debido a que todos los controladores y el software necesario estan instalados
en el dispositivo 20 (mas especificamente en el aparato 1), no se requiere ningun software
en el sistema informatico 24 a controlar por el elemento sensor sin contacto 21 (es decir, no
es necesario instalar nada en el sistema informatico). El dispositivo 20 es capaz de controlar
cualquier tipo de sistema informatico (sin importar qué sistema operativo, hardware o
software pueda haber en éste) y es suficiente con que el sistema informatico 24 tenga los

controladores del raton/teclado estandar.

Por otra parte, la unidad de emulacion del dispositivo de interfaz humana 22 permite realizar

la emulacién del dispositivo de interfaz humana y permite realizar la conexién al sistema

informatico 24 (a través del cuarto moédulo) y controlarlo. Mas especificamente, la unidad de

emulacion del dispositivo de interffaz humana 22 es capaz de obtener o recibir los

movimientos empaquetados (es decir, las correspondientes sefiales datos de entrada del
15
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dispositivo de interfaz humana predefinidas) y comunicarlos al sistema informatico 24 a
controlar de manera que este sistema informatico las entiende o interpreta como
procedentes de un teclado o raton estandar (o cualquier otro dispositivo de interfaz humana
estandar). De esta manera, desde el punto de vista del sistema informatico 24, el dispositivo
20 para el control sin contacto del sistema informatico se muestra como un ratén o un
teclado estandar. Por lo tanto, dado que este tipo de sistemas informaticos ya estan
preparados para ser controlados por un ratén o un teclado, no es necesario instalar ningun

controlador o software adicional en los mismos.

A continuacion, en base a la figura 3, se dara una descripcién de algunas realizaciones de
un procedimiento para el control sin contacto de un sistema informatico 24 ejecutado en el

dispositivo 20.

Basicamente, cuando el elemento sensor sin contacto 21 detecta un gesto (o un comando
de voz o movimientos de los ojos, etc.) de un usuario 30 éste puede generar un comando
asociado a este gesto detectado y enviarlo al dispositivo 20 (mas especificamente, al

aparato 1) a través del primer modulo de interconexion 2.

Entonces, cuando el aparato 1 recibe, en una etapa A, el comando, éste puede determinar,
en una etapa B, el tipo de comando recibido desde el elemento sensor sin contacto 21. En
funcién del tipo determinado de comando, el aparato 1 puede convertir, en una etapa C, el
comando recibido en datos de entrada del dispositivo de interfaz humana, es decir, por

ejemplo, en movimientos del ratén o atajos de teclado.

A continuacion, el aparato 1 puede empaquetar, en una etapa D, los datos de entrada del
dispositivo de interfaz humana (es decir, por ejemplo, los movimientos del ratéon o atajos de
teclado) en correspondientes sefales de datos de entrada del dispositivo de interfaz humana

predefinidas, es decir, por ejemplo, en sefiales del raton/teclado estandar.

Dichas sefiales de datos de entrada del dispositivo de interfaz humana predefinidas
correspondientes (por ejemplo, sefiales de un raton/teclado estandar) pueden ponerse a
disposicion, en una etapa E, para la unidad de emulacion del dispositivo de interfaz humana
22 (por ejemplo, una unidad de emulacion del raton/teclado) mediante el aparato 1 a través

el segundo modulo de interconexion 3. La expresion "ponerse a disposicion” puede implicar
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que las sefales de datos de entrada del dispositivo de interfaz humana las puede enviar el
aparato 1 a la unidad de emulacion del dispositivo de interfaz humana 22 o que la unidad de
emulacion del dispositivo de interfaz humana 22 puede obtener las correspondientes
sefales de datos de entrada del dispositivo de interfaz humana predefinidas desde el

aparato 1.

En cualquier caso, cuando la unidad de emulacién del dispositivo de interfaz humana 22 (por
ejemplo, la unidad de emulacién de ratdn/teclado) adquiere las correspondientes sefiales de
datos de entrada del dispositivo de interfaz humana predefinidas (por ejemplo, sefiales de
raton/teclado estandar), la unidad de emulacion 22 puede enviarlas al sistema informatico 24

a través del cuarto modulo de interconexién 23 para controlarlo sin contacto.

Debido a que el sistema informatico 24 puede comprender los controladores del
ratdn/teclado estandar, éste puede comprender las sefiales del ratdn/teclado estandar como

procedentes de un teclado o un ratén estandar.

De esta manera, un gesto (por ejemplo, una mano abierta que se mueva hacia la derecha)
puede convertirse mediante el dispositivo 20 en una sefal de ratén/teclado estandar que
represente un movimiento del cursor en la pantalla del sistema informatico 24 (por ejemplo,
un movimiento del cursor hacia la derecha). De la misma manera, un gesto que representa
cerrar una mano puede convertirse mediante el dispositivo 20 en una sefial del raton/teclado

estandar que represente un clic en un botén del raton.

Es importante destacar que el procedimiento descrito puede ser implementado por un
programa informatico o una pluralidad de programas informaticos que se ejecutan en el
modulo de procesamiento 5. Por lo tanto, si, tal como se ha descrito anteriormente, se
requiere modularidad del software, el software puede comprender una pluralidad de

programas informaticos (uno para cada capa).

Como alternativa, el procedimiento puede ser implementado por medios electrénicos o una
combinacion de medios electronicos e informaticos. Por ejemplo, el procedimiento (o una
parte del mismo) puede ser implementado por puertas légicas en combinacion con

programas informaticos.

17



10

ES 2601928 Bl

Aunque solo se han descrito aqui una serie de ejemplos, son posibles otras alternativas,
modificaciones, usos y/o equivalentes de los mismos. Ademas, también quedan cubiertas
todas las posibles combinaciones de los ejemplos descritos. Asi, el alcance de la presente
descripcion no debe limitarse por los ejemplos particulares, sino que debe determinarse

solamente por una lectura razonable de las siguientes reivindicaciones.

Aunque las realizaciones descritas con referencia a los dibujos comprenden aparatos y
procesos realizados en un aparato informatico, esto se extiende también a programas
informaticos, particularmente a programas informaticos en o sobre un soporte, adaptados
para poner en practica las realizaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para generar sefales de datos de entrada de un dispositivo de interfaz
humana predefinidas, reconocibles por un sistema informatico, para ser utilizado por una
unidad de emulacion de un dispositivo de interfaz humana, a partir de por lo menos un
comando generado por un elemento sensor sin contacto, comprendiendo el procedimiento:
- recibir el por lo menos un comando del elemento sensor sin contacto;
- determinar el tipo de comando recibido desde el elemento sensor sin contacto;
- convertir el comando recibido en datos de entrada del dispositivo de interfaz
humana de acuerdo con el tipo determinado de comando recibido;
- empaquetar los datos de entrada del dispositivo de interfaz humana en
correspondientes sefales de datos de entrada del dispositivo de interfaz humana
predefinidas;
- poner a disposicidon las correspondientes sefales de datos de entrada del
dispositivo de interfaz humana predefinidas para la unidad de emulacién del

dispositivo de interfaz humana.

2. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de que
convertir el comando recibido en datos de entrada del dispositivo de interfaz humana de
acuerdo con el tipo determinado de comando recibido comprende:
- convertir el comando recibido en datos de entrada de un ratén o un teclado de
acuerdo con el tipo determinado de comando recibido;
en el que empaquetar los datos de entrada del dispositivo de interfaz humana en
correspondientes sefiales de datos de entrada del dispositivo de interfaz humana
predefinidas reconocibles por un sistema informatico comprende:
- empaquetar los datos de entrada del ratén o el teclado en correspondientes
sefales de datos de entrada del ratén o el teclado estandar reconocibles por un
sistema informatico;
y en el que poner a disposicion las correspondientes sefales de datos de entrada del
dispositivo de interfaz humana predefinidas para la unidad de emulacion del dispositivo de
interfaz humana comprende:
- poner a disposicion las correspondientes sefales de datos de entrada del raton
o el teclado estandar para la unidad de emulacién del dispositivo de interfaz

humana.
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3. Producto de programa informatico que comprende instrucciones de programa para hacer
que un sistema informatico lleve a cabo un procedimiento de generacion de sefiales de
datos de entrada de un dispositivo de interfaz humana predefinidas para ser utilizado por
una unidad de emulacién de un dispositivo de interfaz humana a partir de por lo menos un
comando generado por un elemento sensor sin contacto de acuerdo con cualquiera de las

reivindicaciones 1 o 2.

4. Producto de programa informatico de acuerdo con la reivindicacion 3, incorporado en un

medio de almacenamiento.

5. Producto de programa informatico de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 3 6

4, incorporado en una sefial portadora.

6. Aparato para generar sefales de datos de entrada de un dispositivo de interfaz humana
predefinidas, reconocibles por un sistema informatico, para ser utilizado por una unidad de
emulacion del dispositivo de interfaz humana, a partir de por lo menos un comando
generado por un elemento sensor sin contacto, comprendiendo el aparato:
- un primer modulo de interconexion para conectar un elemento sensor sin
contacto al aparato;
- un segundo maédulo de interconexion para conectar el aparato a una unidad de
emulacion del dispositivo de interfaz humana;
- medios informaticos y/o electronicos para recibir el por lo menos un comando
del elemento sensor sin contacto;
- medios informaticos y/o electronicos para determinar el tipo de comando
recibido desde el elemento sensor sin contacto;
- medios informaticos y/o electrénicos para convertir el comando recibido en
datos de entrada del dispositivo de interfaz humana de acuerdo con el tipo
determinado de comando recibido;
- medios informaticos y/o electrénicos para empaquetar los datos de entrada del
dispositivo de interfaz humana en correspondientes sefiales de datos de entrada

del dispositivo de interfaz humana predefinidas;
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- medios informaticos y/o electronicos para poner a disposicion las
correspondientes sefales de datos de entrada del dispositivo de interfaz humana
predefinidas para la unidad de emulacion del dispositivo de interfaz humana;

- una memoria para almacenar un sistema operativo y por lo menos un

controlador asociado al elemento sensor sin contacto y al sistema operativo.

7. Aparato de acuerdo con la reivindicacién 6, que comprende, ademas, un tercer médulo de

interconexion para conectar el aparato a una red de comunicacion.

8. Aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6 a 7, caracterizado por el
hecho de que el primer moédulo de interconexion para conectar el elemento sensor sin

contacto al aparato comprende una interfaz de comunicacion por cable o inalambrica.

9. Aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, caracterizado por el
hecho de que el segundo modulo de interconexion para conectar el aparato a la unidad de
emulacién del dispositivo de interfaz humana comprende una interfaz de comunicaciéon por

cable o inalambrica.

10. Procedimiento para controlar sin contacto un sistema informatico, comprendiendo el

procedimiento:
- ejecutar el procedimiento de generacion de sefiales de datos de entrada de un
dispositivo de interfaz humana predefinidas para ser utilizado por una unidad de
emulacién del dispositivo de interfaz humana a partir de por lo menos un
comando generado por un elemento sensor sin contacto de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 1 0 2;
- enviar las senales de datos de entrada del dispositivo de interfaz humana
predefinidas desde la unidad de emulacion del dispositivo de interfaz humana al
sistema informatico a controlar;

de manera que las sefnales recibidas por el sistema informatico son sefales del dispositivo

de interfaz humana reconocibles.

11. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 10, caracterizado por el hecho de que

poner a disposicion las correspondientes sefiales de datos de entrada del dispositivo de
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interfaz humana predefinidas para la unidad de emulacion del dispositivo de interfaz humana
comprende:
- enviar las correspondientes sefiales de datos de entrada del dispositivo de
interfaz humana predefinidas a la unidad de emulacion del dispositivo de interfaz

humana.

12. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 10, que comprende, ademas:
- la unidad de emulacion del dispositivo de interfaz humana obteniendo las
correspondientes sefales de datos de entrada predefinidas del dispositivo de

interfaz humana puestas a disposicion.

13. Producto de programa informatico, que comprende instrucciones de programa para
hacer que un sistema informatico realice un procedimiento para el control sin contacto de un

sistema informatico de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12.

14. Dispositivo para controlar sin contacto un sistema informatico, comprendiendo el
dispositivo:
- un aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9;
- el elemento sensor sin contacto conectado al aparato a través del primer
modulo de interconexion;
- la unidad de emulacién del dispositivo de interfaz humana conectada al aparato
a través del segundo médulo de interconexion, y comprendiendo, ademas, un
cuarto modulo de interconexion para conectar la unidad de emulacion del
dispositivo de interfaz humana al sistema informatico a controlar;
en el que, en funcionamiento, la unidad de emulacion del dispositivo de interfaz humana
proporciona, a través del cuarto médulo de interconexion, las correspondientes sefales de
datos de entrada del dispositivo de interfaz humana predefinidas al sistema informatico, de
manera que las sefales recibidas por el sistema informatico son sefales del dispositivo de

interfaz humana reconocibles.

15. Dispositivo de acuerdo con la reivindicaciéon 14, caracterizado por el hecho de que el
cuarto modulo de interconexion para conectar la unidad de la emulacion del dispositivo de
interfaz humana al sistema informatico a controlar comprende una interfaz de comunicacion
por cable o inalambrica.
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16. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 14 6 15, caracterizado por

el hecho de que el elemento sensor sin contacto es un elemento controlado por gestos.

17. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 14 6 15, caracterizado por

el hecho de que el elemento sensor sin contacto es un elemento controlado por voz.

18. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 14 a 17, caracterizado por
el hecho de que la unidad de emulacion del dispositivo de interfaz humana comprende una
unidad para emular por lo menos un dispositivo de interfaz humana, seleccionado de:

- un raton;

- un teclado.
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Documentacion minima buscada (sistema de clasificacion seguido de los simbolos de clasificacion)

GO6F

Bases de datos electrénicas consultadas durante la basqueda (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de
busqueda utilizados)

INVENES, EPODOC, WPI
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201690042

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 04.05.2017

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-18

1-18

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201690042

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 5252951 A (TANNENBAUM ALAN R etal.) 12.10.1993
D02 US 2002064382 Al (HILDRETH EVAN etal.) 30.05.2002
D03 US 2008284736 Al (TRENT JR RAYMOND ALEXANDER) 20.11.2008
D04 EP 2315103 A2 (QUALSTAR CORP) 27.04.2011

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

Reivindicacion independiente 1 de procedimiento

El documento DO1 muestra un procedimiento para generar sefiales de datos de entrada de un dispositivo de interfaz
humana predefinidas, reconocibles por un sistema informatico, para ser utilizado por una unidad de emulacién de un
dispositivo de interfaz humana, a partir de por lo menos un comando generado por un elemento sensor sin contacto. El
procedimiento mostrado en DO1 (columna 7, linea 25 - columna 9, linea 2; columna 9, linea 26 - columna 10, linea 30;
columna 13, linea 29 - columna 14, linea 44) comprende, entre otras acciones,la recepcion de un comando desde el
elementos sensor (con o sin contacto), la determinacion del tipo de comando recibido, la conversion en datos de entrada del
dispositivo de interfaz humana (p.ej., raton o teclado) de acuerdo con el tipo de comando recibido, el empaquetamiento de
los datos y la puesta a disposicién de los mismos hacia el dispositivo final.

La reivindicacién 1 no cumple el requisito de novedad segun el articulo 6 de la Ley de Patentes.

Reivindicacién dependiente 2

D01 (columna 13, lineas 57-61) muestra que la conversiéon, empaquetado y puesta a disposicion puede realizarse sobre
datos de entrada de un raton o de un teclado de acuerdo con el tipo determinado de comando recibido;

La reivindicacion 2 no cumple el requisito de novedad segun el articulo 6 de la Ley de Patentes.

Reivindicaciones 3 a 5 de producto de programa informético
Se aplican las mismas consideraciones que a las reivindicaciones 1y 2.
Las reivindicaciones 3 a 5 no cumplen el requisito de novedad segun el articulo 6 de la Ley de Patentes.

Reivindicaciones de aparato 6a 9

Se aplican las mismas consideraciones indicadas para las reivindicaciones 1 y 2. D01 dispone de los moédulos de
interconexién apropiados para conectar y permitir la comunicacion entre los distintos elementos; asi como de los medios
para almacenar, convertir, empaquetar y poner a disposicion del dispositivo deseado la informacién correspondiente. Las
reivindicaciones 6 a 9 no definen caracteristicas técnicas particulares de los medios que puedan contribuir a conferir
novedad y/o actividad inventiva.

Las reivindicaciones 6 a 9 no cumplen el requisito de novedad segun el articulo 6 de la Ley de Patentes.

Reivindicaciones de procedimiento para controlar sin contacto un sistema informatico 10 a 12
Se aplican las mismas consideraciones indicadas para las reivindicaciones 1 y 2. DO1 muestra la ejecuciéon del
procedimiento de generacion de sefiales y su provisién al sistema informatico correspondiente como sefiales reconocibles
por el mismo. Las reivindicaciones 10 a 12 no definen caracteristicas técnicas particulares que puedan contribuir a conferir
novedad y/o actividad inventiva.

Las reivindicaciones 10 a 12 no cumplen el requisito de novedad segun el articulo 6 de la Ley de Patentes.

Reivindicacion de producto de programa informatico 13
Se aplican las mismas consideraciones que a las reivindicaciones 10 a 12.La reivindicacion 13 no cumple el requisito de
novedad segun el articulo 6 de la Ley de Patentes.

Reivindicaciones de dispositivo 14 a 18

Se aplican las mismas consideraciones indicadas anteriormente. DO1 muestra un dispositivo para controlar sin contacto un
sistema informatico donde el elemento sensor puede ser de cualquier tipo conocido (gestos, voz) y se emulan sefiales de
raton o teclado. Las reivindicaciones 14 a 18 no definen caracteristicas técnicas particulares que puedan contribuir a conferir
novedad y/o actividad inventiva

Las reivindicaciones 14 a 18 no cumplen el requisito de novedad segun el articulo 6 de la Ley de Patentes.

Los documentos D02, D03 y D04, tomados de forma independiente, igualmente anticipan a las reivindicaciones 1 a 18 (los
apartados relevantes se encuentran citados en el IET)
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