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DESCRIPCION

ARTICULACION DE PERNO PARA BOMBAS DE TORNILLO EXCENTRICO

La invencion se refiere a una articulacién de pemo abierta y a un proceso para operar esa articulacién de perno para
bombas de tomillo excéntrico en la zona higiénica. La articulacion tiene una cabeza de articulacion intema y una
externa, presentando cada cabeza de articulacion al menos un agujero diametral, a través del cual penetra un pemo
que en ambos extremos esta provisto de sendas tapas. La cabeza de articulacion intema en forma de esfera tiene
en la zona del perno un desarrollo de agujero convexo.

Del documento DE 10 2006 058 166 A1 resulta una articulacion de pemo para una bomba de tornillo excéntrico. La
articulacion de perno esta rodeada por un manguito para mantener el lubricante en la zona de la articulacion. En el
cambio del lubricante, para retirar el lubricante, el interior de las articulaciones puede presentar adicionalmente en
cada caso un canal de lubricante céntrico por cada articulacion. Dado que en el cambio de lubricante no es
importante limpiar completamente la articulacion, este disefio puede ser suficiente.

Del documento DE 101 16 641 A1 se desprende una articulacion de pemo con una parte de un arbol de
accionamiento y una parte de una barra de acoplamiento. Una zona de extremo del arbol de accionamiento esta
provista de un alojamiento de insercion coaxial. Hacia el interior de ese alojamiento de insercién se proyecta el
pivote de acoplamiento de la barra de acoplamiento. Para limpiar el interior del alojamiento de insercion, la pared de
ese presenta dos agujeros de enjuague diametrales.

El objetivo de la presente invencidn es concebir una articulaciéon de perno que también sea utilizable para la zona
higiénica, poniendo la mira particula€mmente en la limpieza dificil, pero necesaria, del agujero de la cabeza de
articulacion interna, el cual aloja una articulacion de pemo.

El objetivo técnico segun la invencion se consigue por medio de las caracteristicas de la reivindicacion 1. De las
subreivindicaciones dependientes se obtienen desarrollos ulteriores de la invencion.

De acuerdo con una primera configuracion segun la invencion de la articulacion de perno, una cabeza de articulaciéon
con forma esférica presenta en su lado frontal al menos dos canales que estan dispuestos excéntricos con respecto
al eje longitudinal.

En una realizacion preferida de la articulacion de pemo, los canales estan inclinados hacia fuera desde el eje
longitudinal del arbol de accionamiento en direccion hacia el lado externo de la articulacién de perno en un angulo
de10°a 30°. Con ello, el liquido de limpieza ingresa fluyendo a la cabeza de articulacién interna en la zona del arbol
de accionamiento cercana al gje y fluye desplazado radialmente a la entrada en el lado intemo de la cabeza de
articulacion interna. La limpieza de la o las articulaciones tiene lugar, por consiguiente, desde el eje longitudinal del
arbol articulado, radialmente de |la cabeza de articulacion interna a la cabeza de articulaciéon externa.

Para que el liquido de enjuague llegue a todas las zonas del espacio entre el pemo y las cabezas de articulacion
interna y externa, el perno se extiende en su longitud en al menos un 5% del diametro de tapamas alla del diametro
de las cabezas de articulacion externas. La prolongacién del pemo ocasiona que el perno pueda moverse
radialmente en la articulacidon y, por consiguiente, resulte un componente de movimiento relativo en los espacios de
articulacidon que cause la circulacién del liquido de limpieza. La seccién transversal del pemo / de los pemos es
reducida en comparacién con la seccion transversal de los agujeros.

Para continuar mejorando el flujo del liquido de limpieza, los canales para el liquido de limpieza estan dispuestos de
modo tal que en la cabeza de articulacion interna desembocan en cada caso en la zona del pemo, en la que su
agujero diverge del eje longitudinal desde el eje del arbol articulado radialmente en direccién de la cabeza de
articulacidon en cada caso externa.

La limpieza de la articulacion de perno abierta segun la invencion tiene lugar durante la rotacién de la o las
articulaciones, ejerciendo el liquido de enjuague una presion de efecto radial sobre el liquido de enjuague debido al
movimiento oscilante excéntrico de las articulaciones. El movimiento oscilante causa una reduccion y ampliacion
pemanentes del espacio anular cilindrico entre el perno y el agujero de la cabeza de articulacion intema. Por
consiguiente, cada union de cabeza de articulacion-perno representa una bomba propia para el liquido de enjuague.
Dado que el liquido de enjuague se introduce excéntricamente en la articulacién donde el espacio entre la cabeza de
articulacion y el pemo es lo mas reducido, la cantidad de liquido de enjuague es segun la articulacion de pemo
segun la invencion considerablemente mayor por unidad de tiempo. El liquido de enjuague se desplaza desde la
zona interna a la zona externa de la articulacién de perno.

A continuacion se explica la invencion en base a dibujos esquematicos.

Muestran:
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la figura 1, una bomba de tornillo excéntrico con dos articulaciones de perno abiertas,

la figura 2, un sector con una articulacion de perno con agujeros de liquido de enjuague dispuestos en forma
inclinada,

la figura 3, un sector con una articulacion de perno con agujeros de liquido de enjuague dispuestos en foma
paralela,

la figura 4, una vista de arriba sobre la brida de descarga de la bomba de tornillo excéntrico.

La figura 1 muestra una bomba de tornillo excéntrico 36 con un estator 38, en el que se encuentra un rotor 40. El
rotor 40 se mueve excéntricamente en el estator 38 y para tal fin esta unido mediante un arbol articulado 42 a un
arbol intermedio 44 y este al arbol de accionamiento 46 de un accionamiento no representado. En un extremo del
estator se encuentra una brida de descarga 48 que esta sujetada a la carcasa de bomba 52 mediante tornillos 50.
Sobre el lado superior de la carcasa de bomba 52 se encuentra la tubuladura de aspiracion 54, a través de la cual el
medio a transportar ingresa a la carcasa de bomba 52.

La tubuladura de aspiracion 54 se encuentra en la cercania directa de la carcasa de sello 56 y del sello 58 que
puede estar configurado como sello mecanico. La tubuladura de aspiracion 54 esta dispuesta tangencial o junto a la
carcasa de bomba 52. El sello 58 se encuentra sobre el arbol intermedio 44 que esta unido fitnemente al arbol de
accionamiento 46. El arbol articulado 42 esta unido en rotacién solidaria mediante articulaciones, aqui articulaciones
de perno 34, tanto al arbol intermedio 42 como al rotor 40.

En la figura 2 se representa una variante de una articulacién de perno 34. El ejemplo muestra una cabeza de
articulacion 10 interna y una cabeza de articulacion 12 externa. Ambas cabezas de articulacion 10, 12 estan
provistas de agujeros 14, 15, 16, a través de los cuales se extiende un perno 18. El perno esta configurado cilindrico
entre sus tapas 20, 22. El agujero 15 en cambio esta redondeado en forma convexa hacia dentro en la zona del
perno, de modo que el desarrollo del agujero diverge, es decir, se amplia, desde dentro hacia fuera. Esa ampliacion
del agujero 15 le otorga al perno 15 la libertad de movimiento necesaria con respecto a la cabeza de articulacion 10
interna. Si la articulacion de perno 34 rota, la cabeza de articulacién 10 interna realiza un movimiento de oscilacion
que se produce por el rotor 40 en rotacion excéntrica, el cual transmite ese movimiento mediante el arbol articulado
a ambas articulaciones de perno 34.

En el lado frontal 24 de la cabeza de articulacién 10 intema comienzan dos canales 26, 28 que se extienden hasta
dentro del agujero 15 diametral. Por esos agujeros llega liquido de enjuague desde la carcasa de bomba en forma
focalizada al agujero 15 yretira aqui residuos del medio transportado. Dado que los agujeros no corren centralmente
a lo largo del gje longitudinal 30 del arbol intermedio 44, sino bajo un angulo A de 10° a 30°, ese flujo dirigido
radialmente apoya el transporte de retiro, respectivamente la limpieza, del agujero 15. Debido al movimiento de
oscilacién de la cabeza de articulacion 10, las superficies internas del agujero 15 que se amplian radialmente
presionan el liquido de enjuague fuera de la zona interna de la cabeza de articulacion 10. Los canales en el extremo
de cabeza 60 de la cabeza de articulacién desembocan a distancia del eje longitudinal 30 en la zona del agujero 15
en la zona superficial ya divergente.

Oftra posibilidad para limpiar una articulacién de perno con liquido de enjuague esta representada en la figura 3.
También aqui, la cabeza de articulacidon 10 presenta un agujero 15 que corre diametralmente y también en este
ejemplo de fabricacién el agujero 15 se amplia desde el eje longitudinal 30 radialmente en direccion a la cabeza de
articulacion 12 externa. Los agujeros 26, 28 corren paralelos al eje longitudinal 30 de la cabeza de articulacién 10 y
del arbol intermedio 44. Dentro del agujero 15 en la cabeza de articulacién 10 desembocan los canales 26, 28 en la
zona del agujero 15 que se amplia radialmente en direccidon de la cabeza de articulaciéon 12 externa. La circulaciéon
del liquido de enjuague en la zona del agujero 15 diametral se logra por medio del movimiento del perno 18. El perno
18 posee dos tapas 20, 22 que, dependiendo de la posicion de la articulacion de perno 34, apoyan contra la
respectiva parte superior de la articulacién de pemo 34. Por el movimiento relativo del perno 18 a lo largo de su gje
longitudinal se enjuagan también los espacios en los agujeros 14, 16. La tapa 20 es parte de un tomillo que es parte
del pemo 18.

La figura 4 reproduce una vista de arriba sobre la brida de descarga 48 de la bomba de tornillo excéntrico 36. De
esta vista también se desprende la tubuladura de aspiracién 54 dispuesta tangencialmente en la carcasa de bomba.
Debido a esa disposicion tangencial de la tubuladura de aspiracién, el liquido de enjuague recibe al ingresar en la
carcasa de bomba, también denominada carcasa de entrada de bomba, un componente de impulsién rotacional de
flujo y con ello enjuaga ya en la zona de entrada el lado interno de la carcasa de bomba hasta la salida 62 a lo largo
de un flujo espiralado que se forma por simismo.

Lista de numeros de referencia

10 Cabeza de articulacion
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Cabeza de articulacion
Agujero

Agujero

Agujero

Perno

Tapa

Tapa

Lado frontal

Canal

Canal

Eje longitudinal
Articulacion de perno
Bomba de tornillo excéntrico
Estator

Rotor

Arbol articulado

Arbol intermedio

Arbol de accionamiento
Brida de descarga
Tornillos

Carcasa de bomba
Tubuladura de aspiracién
Carcasa de sello

Sello

Salida

Eje
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REIVINDICACIONES

Articulacién de perno (32) abierta para una bomba de tornillo excéntrico (34) en la zona higiénica con una
cabeza de articulacién (10) interna de un arbol articulado (42) y una cabeza de articulacion (12) externa de
un arbol de accionamiento (44), presentando cada cabeza de articulacién (10, 12) al menos un agujero (14,
15, 16) diametral atravesado por un perno (18) que en ambos extremos esta provisto de sendas tapas (20,
22), caracterizada porque la cabeza de articulacion (10) interna esta provista en su lado frontal (24) de al
menos dos canales (26, 28) que estan dispuestos excéntricos con respecto al eje longitudinal (30) del arbol
articulado (42), extendiéndose los canales (26, 28) del eje longitudinal del arbol de accionamiento (44) en
direccion hacia el lado externo de la articulaciéon de perno en cada caso en un angulo A de 10° a 30° y
hasta el agujero (15) diametral.

Articulacion de pemo abierta segun la reivindicacién 1, caracterizada porque los pernos (18) se extienden
en al menos 5% de la seccion transversal de las tapas (20, 22)mas alla de las cabezas de articulacion (12)
externas de la articulacién de perno (32).

Articulacién de perno abierta segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizada porque la seccion transversal
del perno (18) es mas pequeiia que los agujeros (14, 15, 16) diametrales de las cabezas de articulacion
(10, 12) y, por consiguiente, es movil en el agujero (14, 15, 16).

Articulacion de perno abierta segun las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque los canales (26, 28)
desembocan en una zona entre la cabeza de articulacién (10) interna y el perno (18), en la que superficies
de la cabeza de articulacion (10) interna divergen en direccidén de la cabeza de articulacion (12) externa.
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