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DESCRIPCION

Sistema de medicién 6ptico con compensacion de polarizacion, asi como procedimiento correspondiente

Campo técnico

La presente invencion se refiere en general a un procedimiento para el ajuste de dispositivos Opticos,
particularmente dispositivos de medicion 6pticos para la deteccion de magnitudes mecanicas, mas especificamente
dispositivos de mediciéon con sensores integrados en cables de fibra dptica, para aumentar la exactitud de la
medicion. La presente solicitud se refiere ademas de ello, a un sistema para el ajuste de este tipo de dispositivos
opticos.

Estado de la técnica

Durante la deteccion de magnitudes mecanicas, como por ejemplo, fuerzas, momentos de giro, aceleraciones, etc.,
la técnica de medicion dptica cada vez tiene mayor importancia. En este caso de usan sistemas de medicion de fibra
optica, que presentan elementos de sensor integrados en cables de fibra éptica opticos. Este tipo de elementos de
sensor pueden estar configurados por ejemplo, como sensores de fibra Optica basados en rejilla de Bragg. Los
sensores integrados de esta manera se irradian con radiacion éptica en un intervalo de longitud de onda adecuado,
devolviendo el sensor una parte de la luz irradiada en dependencia de la configuracién del elemento de sensor y de
la magnitud mecanica que actua sobre el elemento de sensor, y se suministra a una unidad de evaluacion y analisis.

La intensidad y/o el intervalo de longitud de onda de la radiacion optica reflejada en el elemento de sensor o de la
radiacion optica transmitida por el elemento de sensor, presentan caracteristicas, que estan influidas por la magnitud
mecanica, por ejemplo, una fuerza a medir. Las células de carga basadas en cables de fibra 6ptica o de fibra optica
y los correspondientes procedimientos de medicion 6pticos presentan multiples aplicaciones, como por ejemplo, en
el control de construcciones mecanicas, para la deteccién de tensiones mecanicas en estructuras, en el caso del
diagndstico a distancia de cargas sobre componentes, en el caso de la medicién de fuerzas, momentos de giro, etc.

Los elementos de sensor de fibra 6ptica integrados en fibras de sensor 6pticas, como por ejemplo, sensores de fibra
optica basados en rejilla de Bragg (sensores FBG), son sensibles frente a expansiones de las fibras de sensor,
debido a lo cual queda influido el espectro de longitudes de onda reflejado en la fibra o transmitido por la fibra. Las
expansiones de la fibra y/o maodificaciones en la estructura de fibra éptica basada en rejilla de Bragg, ya no solo
dependen de la magnitud mecanica a medir, como por ejemplo, fuerza, sino que pueden verse influidas por
magnitudes de perturbacion no deseadas, como por ejemplo, oscilaciones en la temperatura. Este tipo de influencias
no deseadas pueden conducir por ejemplo, a una reduccion de la exactitud de la medicién en la deteccion 6ptica de
magnitudes referidas a la fuerza.

Otra influencia perturbadora es relevante en el caso de sistemas de medicién de fibra éptica conocidos basados en
disposiciones de filtro lateral. Estos sistemas de mediciéon pueden estar configurados como disposiciones basadas
en fibra integrada, construcciones dpticas integradas o construcciones (micro)opticas.

La Fig.1 muestra un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo de medicidn de fibra éptica conocido, que
esta configurado para la deteccion de al menos una magnitud a medir. El dispositivo de medicion de fibra 6ptica
presenta una fuente de luz primaria 101 para la puesta a disposicion de radiacion éptica, con la cual puede irradiarse
al menos un elemento de sensor de fibra 6ptica basada en rejilla de Bragg 303. La radiacion se guia a través de una
fibra de transmisiéon éptica 302 primeramente a un acoplador de fibra 102, el cual sirve para conducir luz de reflexion
tras una reflexion en el elemento de sensor éptico 303 de vuelta a una unidad de evaluacién éptica 109 a través de
una fibra de sensor 304.

La luz reflejada por el elemento de sensor 303, reflejada y conducida a través de una fibra de sensor éptica 304 y el
acoplador de fibra 102, se indica como luz secundaria 202. La luz secundaria 202 puede analizarse a continuacion,
en la unidad de evaluacion optica 109. La unidad de evaluacion optica 109 puede estar configurada por ejemplo,
como un filtro dptico, el cual sirve para filtrar la luz secundaria 202, para obtener a continuacién sefales filtradas
basadas en rejilla de Bragg 203. Las sefiales filtradas basadas en rejilla de Bragg presentan integrada en ellas una
informacion sobre la longitud de onda reflejada por el elemento de sensor, de tal forma, que mediante una
determinacion de longitud de onda puede determinarse una expansion del elemento de sensor 6ptico (fibra basada
en rejilla de Bragg) y con ello una fuerza a medir aplicada sobre el elemento de sensor 6ptico 303. Una
determinacién de este tipo se lleva a cabo en una unidad de deteccion 104 que esta en conexion con la unidad de
evaluacion optica 109.

La Fig. 2 muestra una vista en detalle de la unidad de evaluacion éptica 109 y de la unidad de deteccion 104 para el
caso de una disposicion de medicion radiométrica de fibra basada en rejilla de Bragg. En este caso se guia la luz
secundaria 202 que viene del elemento de sensor 6ptico 303 a dos filtros épticos 110, 111 a la unidad de evaluacién
109. Los filtros tienen curvas de filtro de transcurso complementario, de manera que en el caso de un
desplazamiento de la longitud de onda de la luz incidente 202, aumenta la transmision a través de uno de los dos
filtros, mientras que cae en el caso del otro. De la variacion del nivel de partida de los dos sensores de luz (no
representados en este caso) posconectados correspondientemente a los filtros 110, 111 puede deducirse tras una
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intensificacion, la variacion de la longitud de onda de Bragg del elemento de sensor 303 de la Fig. 1 y con ello la
variacion de la magnitud mecanica medida, como ya se ha descrito anteriormente. La unidad de deteccion 104 emite
correspondientes sefales de salida eléctricas, las cuales se suministran a continuaciéon, a una unidad de
determinacién 112 unida con la unidad de deteccion 104 en el funcionamiento. La unidad de determinacion 112
determina ahora una sefial de resultado de medida 301, que representa por ejemplo, una medida para la magnitud
mecanica que puede determinarse a partir de la expansion del elemento de sensor 6ptico 303, por ejemplo una
fuerza, que actua sobre un elemento estructural de la maquina conectada con la fibra.

En general, este tipo de sistemas de medicion de fibra dptica radiométricos presentan adicionalmente problemas en
comparacion con sistemas de medicion FBG convencionales (con un espectrometro o laser). De esta manera
pueden cambiar por ejemplo, debido a la influencia de la temperatura, las propiedades 6pticas de los elementos
opticos y/u optoeléctricos. Esto conduce a una variacion de temperatura no deseada del sistema de medicion.
Ademas de ello, una luz de fondo éptica — condicionada por ejemplo, por conectores eléctricos sucios, conectores de
PC o terminaciones de fibra defectuosas —puede conducir a desviaciones en la medicion.

Una magnitud de influencia no tenida en cuenta hasta ahora, sobre sistemas de medicion de fibra 6ptica basada en
rejilla de Bragg (FBG) radiométrica es la influencia del estado de polarizacion de la luz utilizada (por ejemplo, de la
fuente 101) sobre la medicién. Los componentes (de fibras) Opticos presentan en general una transmisividad,
reflectividad y/o sensibilidad dependiente del estado de polarizacién de la luz incidente. Esto conduce por ejemplo,
en el caso del principio de filtro radiométrico descrito anteriormente, a que resulten —en dependencia del estado de
polarizaciéon — diferentes curvas de filtro épticas efectivas. Esto conduce como consecuencia en el caso del calculo
de la longitud de onda, a desviaciones en la medicion condicionadas por la polarizacion.

El documento US 2010/0141930 A1 divulga un dispositivo de medicidon para una magnitud fisica, sirviéndose el
dispositivo de mediciéon de la reflectometria éptica en el intervalo de frecuencia, asi como un procedimiento para la
medicion simultanea de una temperatura y de una expansion, utilizando el dispositivo. El dispositivo de medicion
presenta ademas de una fuente de luz en forma de un laser, fibras conductoras de luz que mantienen la polarizacion
y fibras en rejilla de Bragg.

En lo que se refiere a lo descrito anteriormente, es deseable tener un sistema de medicién 6ptico, con el cual pueda
minimizarse o excluirse la influencia de la polarizacion de la luz usada sobre la exactitud de la medicion.

Resumen de la invencion

La presente invencion pone a disposicion un procedimiento para el ajuste de un sistema de medicién de fibra éptica
configurado para la deteccion de una magnitud mecanica, con las caracteristicas de la reivindicacion 1
independiente. La presente invencién pone a disposiciéon ademas de ello, un sistema de medicién de fibra 6ptica
segun la reivindicacion 6.

Segun una forma de realizacion, la presente invencion pone a disposicion un procedimiento para el ajuste de un
sistema de medicion éptico. El procedimiento comprende la puesta a disposicidon de un sistema de medicion éptico,
que comprende como elementos Opticos, un divisor de haz; un primer fotosensor expuesto a un primer haz parcial
del divisor de haz; un filtro éptico; un segundo fotosensor dispuesto en direccion de haz por detras del filtro optico,
expuesto a un segundo haz parcial del divisor de haz. En este caso, la posicion angular y la posicion relativa entre
varios de los elementos o6pticos, tienen una configuracion ajustable. El procedimiento comprende ademas de ello, la
puesta a disposicion de un aparato, para generar una sefal diferencial a partir de la sefial de los dos fotosensores; la
puesta a disposicién de una fuente de luz con polarizacién que se modifica temporalmente, la irradiaciéon de la luz en
el divisor de haz, de manera que ambos fotosensores admiten respectivamente un haz parcial; generacion de una
sefial diferencial a partir de las sefiales de salida de los fotosensores; variacion de la posicién y/o posicion angular
de al menos uno de los elementos Opticos y observacion de la sefial diferencial, determinacion de la combinacién de
posiciones angulares/posicion de los elementos, en las que la sefial diferencial ha alcanzado un minimo, y ajuste de
las posiciones angulares de los elementos Opticos a valores determinados.

Segun otra forma de realizacion, la presente invencién pone a disposicidon un sistema para el ajuste con
compensacion de polarizaciéon de un sistema de medicién 6ptico. El sistema comprende un divisor de haz, un primer
fotosensor que esta configurado para la admision de un primer haz parcial del divisor de haz, un filtro éptico, el cual
esta configurado para la admisiéon de un segundo haz parcial del divisor de haz; un segundo fotosensor dispuesto en
direccion de haz por detras del filtro, y una fuente de luz para luz con polarizacién que varia a lo largo del tiempo,
modificandose a lo largo del tiempo la polarizacion mediante elementos activos.

Breve descripcion de los dibujos

En los dibujos se representan ejemplos de realizacion y se explican con mayor detalle en la siguiente descripcion.
En los dibujos muestran:

La figura 1 un sistema de medicion conocido segun el principio de fibra Bragg;

La figura 2 una vista parcial esquematica de un sistema de medicion radiométrico de fibra Bragg;
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La figura 3 una vista esquematica de una parte de un sistema para el ajuste de un dispositivo de medicion de
fibra 6ptica segun los ejemplos de realizacion;

La figura 4 una representacion esquematica de un procedimiento segun formas de realizacion.
En las figuras, las mismas referencias se refieren a componentes o a pasos iguales o con la misma funcién.

Formas para la realizacion de la invenciéon

En lo sucesivo, se hace referencia de forma detallada a diferentes formas de realizacion de la invencion,
mostrandose uno o varios ejemplos en los dibujos.

Las formas de realizacion de la invencion se refieren a un sistema para el ajuste de un sistema de medicién 6ptico y
a correspondientes procedimientos. En este caso se parte de un sistema de mediciéon 6ptico, que comprende un
divisor de haz, al menos un filtro 6ptico y dos fotosensores. El sistema esta montado tipica pero no necesariamente,
por ejemplo, sobre una placa 150, de manera que los recorridos de luz entre los componentes se extienden en un
plano paralelo con respecto a la placa de base. Una estructura de este tipo se representa en la Fig. 3.

La Fig. 3 muestra una parte de un sistema de medicion de rejilla de Bragg en fibra (FBG) radiométrico segun los
ejemplos de realizacion. A través de una fibra de vidrio 118 se guié durante el funcionamiento de medicion (en este
caso no principal) la luz reflejada 202 por un sensor FBG 303 (no representado en este caso, véase por ejemplo, la
Fig. 1) hacia la estructura (micro)optica 140. Una primera parte 204 de la luz incidente se guia por un dispositivo
divisor de haz 120 a un detector de referencia 122. La parte 206 no desviada se guia a través de un elemento de
filtro éptico 123 a través de un filtro 123 a un fotodiodo 124. A través de las sefales de intensidad medidas en el
diodo de referencia 122 y el fotodiodo de filiro 124 (analogo a la estructura mostrada en la Fig. 2), se determina
mediante un algoritmo la longitud de onda Bragg del sensor 303.

En los ejemplos de realizacion se guia para el ajuste de la estructura 140, luz 203 producida especialmente para el
ajuste, a través de la fibra 118, a la estructura 6ptica, en lugar de luz de una rejilla de Bragg en fibra como en el caso
de un proceso de medicién normal posterior. La luz 203 se caracteriza segun los ejemplos de realizacion, por una
polarizacién variable a lo largo del tiempo. Para ello puede conducirse por ejemplo, la luz de un laser a través de una
disposicion de varias plaquitas A4, moviéndose las plaquitas mediante una disposicion mecanica como actuadores
piezoeléctricos o pequefios motores eléctricos/motores paso a paso, de forma periddica o aleatoria. Una plaquita A/4
basicamente puede retrasar luz, la cual esta polarizada en paralelo con respecto al eje especifico del componente, y
en concreto a razén de un cuarto de longitud de onda o 11/2, frente a luz polarizada en perpendicular con respecto a
ella. Puede hacer en caso de irradiacion correcta, luz polarizada circular o elipticamente a partir de luz polarizada
linealmente, y a partir de luz polarizada circularmente de nuevo una polarizada linealmente. Segun ejemplos de
realizacion, es insignificante cual es la polarizacién concreta de la luz 203 producida o modificada de esta forma en
un momento dado, cuando se conduce a la estructura dptica, siempre y cuando el tipo de la polarizacién se
modifique temporalmente. El experto entendera sin mayor problema, que la luz puede ser producida con polarizacion
que varia a lo largo del tiempo de una multitud de formas, que no requieren en este caso de una explicaciéon mas
detallada.

Los componentes Opticos 120, 122, 123, 124 de la estructura usados presentan en general una pérdida de
transmision (PDL) dependiente de la polarizacién, o una sensibilidad dependiente de la polarizacién. Estos son en el
ejemplo de la Fig. 3, el divisor de haz 120, el filtro éptico 123 y los dos fotosensores 122, 124. Como ya se ha
mencionado inicialmente, estas proporciones dependientes de la polarizaciéon pueden influir en un resultado de la
medicién determinado con un sistema de medicion éptico radiométrico.

Para la minimizacion de la influencia de elementos PDL, se minimiza ahora segun los ejemplos de realizacion,
mediante una disposicion precisa de los elementos PDL individuales, teniéndose en cuenta la funcién del (filtro
del)sistema, la influencia de un estado o grado de polarizacién no determinado sobre el resultado de medicion.

Para ello se irradia la luz 203 modificada en polarizacién a lo largo del tiempo en la estructura 6ptica 140 a través de
la fibra 118.

La deduccion representada en lo sucesivo se refiere al caso a representar de forma compacta de luz polarizada
completamente de forma lineal. El procedimiento que aqui se describe para la minimizacién de la influencia de
elementos PDL en el resultado de la medicién, puede usarse independientemente de esta representacion, de forma
general en disposiciones de medicion de filtro lateral FBG opticos, que pueden estar configuradas como
disposiciones basadas en fibras integradas, estructuras opticas integradas o estructuras (micro)opticas. La
desviacién de medicion AN a esperar se da en el caso de dos canales de fotodiodo en (para el caso de luz
polarizada linealmente):
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siendo p'1 = funcion de filtro inversa,
@, = sefial de salida del detector i-ésimo,
¢ = angulo de polarizacion en el recorrido éptico i-ésimo
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con A¢r= A¢p= A¢ (ninguna influencia lineal — eliptica o similar)
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siendo Ag la longitud de onda Bragg.

2
Los términos ?:I'Idependen del total espectral PDL I';del recorrido optico especifico y del angulo especifico ¢.

Para realizar un sistema de medicién en la medida de lo posible o completamente independiente de la polarizacion,
se minimiza ahora segun ejemplos de realizacién el término en el corchete. Esto ocurrira tipicamente mediante el
ajuste de la posicion angular de los elementos 6pticos 120, 122, 123, 124 en relacion con los haces de luz 203, 204,
206 correspondientemente incidentes. En los ejemplos de realizacion se gira en este caso tipicamente el divisor de
haz 120 alrededor del eje e, mientras que los otros componentes estan fijos; o el divisor de haz 120 esta fijo, y la
unidad (unida eventualmente de manera mecanica) de los fotosensores 122, 124 y el filtro 123 se gira como un todo
alrededor del eje e del divisor de haz 120 u otro eje. Igualmente pueden girarse los dos fotosensores 122, 124
correspondientemente alrededor de sus ejes a, c.

La deduccion anterior representada se refiere al caso de luz polarizada completamente de forma lineal, sin
elementos que influyen en la polarizacion (por ejemplo, de lineal a eliptica) en el recorrido 6ptico. El procedimiento
para la minimizacion de la influencia del grado/estado/angulo de polarizacién puede usarse no obstante, para
estados de luz cualesquiera, no pudiendo sin embargo, representarse eventualmente de forma analitica en la forma
cerrada representada anteriormente.

De la forma que se ha descrito anteriormente puede minimizarse la desviacién de la mediciéon al usarse
componentes 6pticos/optoelectrénicos con PDL que no desaparece. Las formas de realizacion de la invencién se
refieren por lo tanto a la realizacion del sistema de medicion con componentes con PDL que no desaparece
mediante un procedimiento para la minimizacion de la desviacion de medicién resultante maxima.

Durante el ajuste descrito anteriormente, se forma una sefial diferencial a partir de las sefiales de salida de los dos
fotosensores 122, 124, de forma parecida a como se ha descrito en relacién con la Fig. 2. Durante este proceso se
irradia, como se ha descrito anteriormente, luz 203 con polarizacién con variaciéon temporal, a la estructura 140.
Durante el ajuste de las posiciones angulares, se mide ahora la sefial diferencial. La sefial diferencial puede
memorizarse en relacion con las correspondientes posiciones angulares de los componentes que pueden ser
ajustados, en un dispositivo de memoria electronico. Mediante un algoritmo puede determinarse tras la finalizacion
de un ciclo de medicion, es decir, tipicamente paso secuencial de las zonas angulares de los componentes que
pueden ser ajustados, en qué posicion angular (por ejemplo, del divisor de haz 120) o en qué combinacién de
posiciones angulares de los componentes 120, 122, 123, 124 individuales, la sefial diferencial ha alcanzado un
minimo. Esta posicion angular se ajusta entonces al final del procedimiento de ajuste segun los ejemplos de
realizacion y se fijan los componentes, de manera que no es posible ningin ajuste adicional (por ejemplo, no
intencionado).

En una variante puede modificarse durante el ajuste de las posiciones angulares de los componentes, al mismo
tiempo también la longitud de onda de la fuente de luz. Para ello puede usarse por ejemplo, un laser OPO, u otras
fuentes de luz sintonizables. En este caso pueden resultar durante el proceso de ajuste, en caso de la misma
posiciéon angular de un componente, en el caso de diferentes longitudes de onda, diferentes sefales diferenciales.
Estas pueden memorizarse por ejemplo determinadas sucesivamente, de manera que tras una determinada
duracion del ajuste, puede conformarse y memorizarse con respecto a una posicion angular determinada, un valor
medio de la sefial diferencial a partir de varias longitudes de onda diferentes.

El PDL esta definido técnicamente como numero positivo. Se hace referencia a que al observarse el PDL con
respecto a una direccion de referencia, éste puede asumir también valores negativos — esto quiere decir, que en el
ejemplo concreto se da una transmision menor con respecto a la direccion de referencia.
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Mediante la variacion descrita de las posiciones angulares de los elementos 6pticos, puede determinarse de esta
forma a través de la determinacion de la sefial diferencial en el caso de diferentes tipos de polarizacién y frecuencias
de luz, una desviacion de la polarizacién minima condicionada por la polarizaciéon, o en qué posiciones angulares y
posiciones del elemento optico de la estructura 140 puede lograrse una desviacion de medicién minima, es decir,
Optima.

Pueden realizarse en principio cualesquiera disposiciones de los elementos opticos de la estructura 140. La
estructura optica 140 no esta limitada ademas de ello a estructuras (micro)opticas, también pueden optimizarse
estructuras de medicién solo basadas en fibras o basadas en filtros, mediante una alineacién adecuada de las fibras
y sus componentes Opticos en lo que se refiere a la desviacion de medicién a esperar segun el procedimiento
anterior segun las formas de realizacion.

El proceso de ajuste se lleva cabo de forma automatizada en los ejemplos de realizacion mediante la memorizacion
de los correspondientes parametros angulares y las sefiales de salida de sensor diferenciales correspondientes.
Esto quiere decir, que el ajuste del angulo es llevado a cabo mediante elementos de ajuste, por ejemplo, motores de
paso a paso, que estan acoplados con una unidad de control (no representada).

Los sistemas de medicion de fibras 6pticas segun los ejemplos de realizacion, pueden presentar en correspondencia
con ello, un dispositivo de control y una instalacién de memorizacion, que estan configurados para llevar a cabo el
procedimiento indicado anteriormente. Estos sistemas de medicion de fibras épticas se usan tipicamente para la
deteccion de una magnitud mecanica. En este caso se solicita de tal forma la rejilla de Bragg en fibra con la
magnitud mecanica, que las longitudes de onda de Bragg de la rejilla de Bragg en fibra quedan modificadas por la
magnitud mecanica.
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REIVINDICACIONES
1. Procedimiento para el ajuste de un sistema de medicion 6ptico, que comprende:
- puesta a disposiciéon de un sistema de medicién 6ptico, que comprende como elementos 6pticos:

- un divisor de haz (120);
- un primer fotosensor (122), que se expone a un primer haz parcial (204) del divisor de haz (120);
- un filtro optico (123);

- un segundo fotosensor (124) que se encuentra en direccion de haz por detras del filiro dptico, expuesto a un
segundo haz parcial (206) del divisor de haz (120),

estando configuradas la posicidn angular y la posicion relativa entre varios de los elementos 6pticos (120, 122, 123,
124) de forma ajustable;

- puesta a disposicién de un dispositivo para la formacién de una sefal diferencial a partir de la sefial de los dos
fotosensores (122, 124);

- puesta a disposicion de una fuente de luz con polarizaciéon que varia a lo largo del tiempo,

- irradiacion de la luz (203) en el divisor de haz (120), de manera que los dos fotosensores (122, 124) quedan
expuestos respectivamente a un haz parcial (204, 206);

- generacion de una sefial diferencial de las sefiales de salida de los fotosensores (122, 124);

- variacion de la posicién y/o de la posicion angular de al menos uno de los elementos 6pticos (120, 122, 123,
124) y observacion de la sefial diferencial

- determinacion de la combinacién de posiciones angulares/posicion de los elementos (120, 122, 123, 124), en
las que la sefal diferencial ha alcanzado un minimo.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:
- variacion de la frecuencia de la luz (203) irradiada adicionalmente a la variacion de la polarizacion.

3. Procedimiento para el ajuste de un sistema de medicién segun la reivindicacion 1 o 2, memorizandose las
correspondientes sefiales diferenciales de las sefiales de salida de los fotosensores (122, 124) con los datos
angulares correspondientes de los componentes individuales en un dispositivo de memorizacion electronico.

4. Procedimiento para el ajuste de un sistema de mediciéon segin una de las reivindicaciones 1 a 3, determinandose
automaticamente tras atravesar la zona de ajuste los elementos 6pticos (120, 122, 123, 124), en qué posiciones
angulares se midid6 una sefal de salida diferencial minima, y llevandose a continuacion de ello a la posicion
correspondiente el correspondiente fotosensor (122, 124) y fijandose.

5. Procedimiento para el ajuste de un sistema de medicién segiun una de las reivindicaciones anteriores,
produciéndose la polarizacion de la luz (203) irradiada mediante plaquitas A/4 en movimiento.

6. Sistema que es adecuado para llevar a cabo un ajuste con compensacion de polarizacién de un sistema de
medicién o6ptico, que comprende:

- un divisor de haz (120),

- un primer fotosensor (122), el cual es adecuado para ser expuesto a un primer haz parcial (204) del divisor de
haz (120);

- un filtro 6ptico (123), que es adecuado para ser expuesto a un segundo haz parcial (206) del divisor de haz
(120);

- un segundo fotosensor (124) dispuesto en direccion de haz por detras del filtro (123),

- una fuente de luz adecuada para luz (203) con polarizaciéon que varia a lo largo del tiempo, variandose la
polarizacion a lo largo del tiempo por elementos activos.

7. Sistema segun la reivindicacion 6, que comprende ademas:

un dispositivo de control electrénico, el cual es adecuado para detectar una sefial de salida diferencial de los
fotosensores (122, 124); asi como elementos de ajuste para la variacion de la posicion angular de los
fotosensores.

8. Sistema segun la reivindicacion 7, estando configurado el dispositivo de control para llevar a cabo un proceso de
ajuste segun una de las reivindicaciones 1 a 5.

9. Uso de un sistema segun una de las reivindicaciones 6 a 8 para la medicion de una magnitud mecanica,
comprendiendo el sistema ademas una rejilla de Bragg en fibra.

10. Uso segun la reivindicacion 9, que comprende:
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exponer la rejilla de Bragg en fibra a la magnitud mecanica de tal forma que las longitudes de onda de Bragg de
la rejilla de Bragg en fibra varian debido a la magnitud mecanica;

dividir la luz secundaria que sale de la rejilla de Bragg en fibra mediante el divisor de haz en un primery en un
segundo haz parcial,

filtrar la luz secundaria modificada por la longitud de onda de Bragg de la rejilla de Bragg en fibra en dependencia
de la magnitud mecanica mediante el filtro 6ptico,

detectar las intensidades de los primeros y segundos haces parciales filtrados de la luz secundaria;

comparar las intensidades detectadas de la primera y la segunda luz secundaria filtrada; y

determinar la magnitud mecanica a partir de la comparacion de intensidades.



ES 2 602 205 T3

101
N 302 100
102 e
304
W ;
109 ~| 202
]
: 104
g5 2
112
301
Fig.1
110
104 - &g




ES 2 602 205 T3

140
122
]
> T 150
‘__,
A\ -
— b 0 }
_¢ 1
203 By
e
l
120 1[13 k124

Fig.3

10



ES 2 602 205 T3

A2 ——| Puesta a disposicidn de un sistema de medicion dptico,
gue comprende como elementos opticos: un divisor
de haz; un primer fotosensor, el cual se expone a un
primer haz parcial del divisor de haz; un filtro dptico;
un segundo fotosensor que se encuentra en direccidn

| de haz por detras del filtro dptico, que se expone a un

segundo haz parcial del divisor de haz, estando
configuradas la posicidn angular v la posicion relativa
entre varios de los elementos dpticos de forma ajustable

N
403 H‘k,l FPuesta a disposicidn de un dispositivo para la
conformacion de una sefial diferencial a partir

de la sefial de los dos fotosensores

S
Puesta a disposicion de una fuente de luz con
| polarizacion que varia durante el tiempo

sty

404

o s o S
Irradiacidn de la luz en el divisor de haz, de
manera que los dos fotosensores quedan
405 f expuestos respectivamente a un haz parcial; v
generacion de una sefial diferencial de las
| sefiales de salida de los fotosensores

IVariacidn de la posicion yfo de |la posicidn angular
406 “\\ de al menos uno de los elementos dpticos, v
| observacion de |a sefial diferencial

1 L

| Determinacicn de la combinacidn de posiciones
angulares/posicion de los elementos, en las
I'que la sefial diferencial ha alcanzado un minimo,
y ajustar las posiciones angulares de los
Lelementus dpticos a valores determinadus.

407

Fig.4

11



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

