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DESCRIPCION

Procedimiento para el funcionamiento de una planta solar

La invencioén se refiere a un procedimiento para el funcionamiento de una planta solar segun el preambulo de la
reivindicacion 1.

Un procedimiento del tipo inicialmente mencionado se conoce por el documento DE 10 2008 029 527 A1 (véase
parrafo [0003] y figura 1). En este procedimiento, el calor absorbido por un colector se puede aportar, a través de un
circuito solar conductor de un medio portador de calor y provisto de una bomba, a un colector, conectandose la
bomba cuando una temperatura del medio portador de calor en el colector, menos un valor de temperatura de
histéresis de conexion predefinido, es mas alta que una temperatura del medio portador de calor en el acumulador, y
desconectandose la bomba cuando la temperatura del medio portador de calor en el colector, menos un valor de
temperatura de histéresis de desconexién predefinido, es mas baja que la temperatura del medio portador de calor
en el acumulador.

El documento EP 1950 499 A2 muestra un procedimiento segun el preambulo de la reivindicacion 1, en el que el
arranque de la bomba se optimiza como funcién de la diferencia de temperatura entre el colector y el acumulador.

Puesto que para la consecucion de un elevado grado de rendimiento de la planta el valor de temperatura de
histéresis de desconexion se elige lo mas bajo posible, existe el riesgo de que la bomba se desconecte, debido a las
imprecisiones en las mediciones de la temperatura, demasiado tarde y que, como consecuencia, el calor se
reconduzca finalmente desde el acumulador al colector.

El objetivo de la invencion consiste en perfeccionar un procedimiento del tipo inicialmente mencionado. Se trata en
especial de lograr un procedimiento con el que el valor de temperatura de histéresis de desconexion se pueda
adaptar con la mayor precision posible a las imprecisiones de las mediciones de temperatura y a las pérdidas reales.

Esta tarea se resuelve con un procedimiento del tipo inicialmente mencionado gracias a las caracteristicas
enumeradas en la reivindicacion 1.

De acuerdo con la invencion se prevé que la bomba, una vez transcurrido un tiempo de reposo predefinido después
de la desconexion, se conecte dentro de un tiempo de control predefinido, que durante el tiempo de control se
determine un valor maximo de una diferencia de temperatura entre la temperatura del medio portador de calor en el
colector y la temperatura del medio portador de calor en el acumulador y que este valor de diferencia de temperatura
se emplee como base para la redefinicion del valor de temperatura de histéresis de desconexion.

De las reivindicaciones dependientes resultan variantes de realizacion ventajosamente perfeccionadas del
procedimiento segun la invencion.

El procedimiento segun la invencion, inclusive sus variantes de realizacion ventajosamente perfeccionadas segun
las reivindicaciones dependientes, se explican a continuacién a la vista de la representacion grafica de un ejemplo
de realizacion preferido.

Se muestra esquematicamente en la
Figura 1 una planta solar para la realizacién del procedimiento segun la invencion.

En el caso de la planta solar representada en la figura 1 el calor absorbido por un colector 1 se puede aportar, a
través de un circuito solar 3 conductor de un medio portador de calor (especialmente agua que contiene un
anticongelante) y que esta provisto de una bomba 2, a un acumulador 4. En el acumulador 4 se encuentra un
segundo fluido (especialmente agua (sin anticongelante)), al que se aporta el calor absorbido por el colector 1 a
través de un intercambiador térmico (no representado especialmente).

En lo que se refiere a la bomba 2 mencionada se prevé que la misma se conecte a través de un sistema de
regulacion (no representado especialmente) cuando una temperatura Teoector del medio portador de calor en el
colector 1 (para la medicion de esta temperatura de colector se prevé en el mismo, de manera en si conocida, el
correspondiente sensor de temperatura no representado especialmente), menos un valor de temperatura de
histéresis de conexién predefinido Teon €S mas alta que una temperatura Tacumulador del medio portador de calor en el
acumulador 4 (para la medicion de esta temperatura de acumulador se prevé en el mismo, de manera en si
conocida, el correspondiente sensor de temperatura no representado especialmente).

En lo que se refiere a la bomba 2, se prevé ademas que ésta se desconecte cuando la temperatura Teolector del medio
portador de calor en el colector 1, menos un valor de temperatura de histéresis de desconexién predefinido Tgescon €S
mas baja que una temperatura Tacumuiador d€l medio portador de calor en el acumulador 4.

La condicion de que el valor de temperatura de histéresis de conexion Teon y €l valor de temperatura de histéresis de
desconexidon Tgescon S€ predefinan, pone de manifiesto que estos dos valores se almacenan respectivamente en el
sistema de regulacion citado.
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Para el procedimiento segun la invencion es esencial que la bomba 2, una vez transcurrido un tiempo de reposo
treposo predefinido después de su desconexion, se conecte dentro de un tiempo de control teontroi predefinido, que
durante el tiempo de control tcontro S€ determine un valor maximo de una diferencia de temperatura Tmax entre la
temperatura Tcoector del medio portador de calor en el colector 1 y la temperatura Tacumuiador del medio portador de
calor en el acumulador 4 y que este valor de diferencia de temperatura Tnsx se emplee como base para la
redefinicion del valor de temperatura de histéresis de desconexion Tgescon @lmacenado en el sistema de regulacion.

La condicién de que el valor de temperatura de histéresis de conexion Treposo ¥ €l valor de temperatura de histéresis
de desconexion Teontrol S€ predefinan, pone de manifiesto que estos dos valores se almacenan respectivamente en el
sistema de regulacion citado. Sus valores son mayores que cero y se fijan en el disefio de la planta solar. En caso
necesario se puede prever que la longitud del tiempo de reposo Treposo Y 1a longitud del tiempo de control Teontrol S€
puedan regular a través del mencionado sistema de regulacion.

La condicion de que la bomba se conecte dentro de un tiempo de control Teontrol predefinido pone de manifiesto que
la bomba puede estar conectada durante todo, o también solamente durante una parte del tiempo de control Teontror -
Esta parte del tiempo se puede posicionar opcionalmente dentro o en los respectivos limites del tiempo de control

Tcontrol-

La condicién de que se determine una cuantia maxima del valor de diferencia de temperatura Tmsx significa que, por
medio del sistema de regulacién o de un software almacenado en el mismo, se determina, dentro del tiempo de
control teonro, €l valor de diferencia de temperatura cuantitativamente mas alto, almacenandolo de forma
correspondiente para el analisis posterior.

Considerandolo de manera mas exacta, se prevé con especial preferencia que el valor de temperatura de histéresis
de desconexion Tgescon S€ reduzca opcionalmente cuando la cuantia maxima del valor de diferencia de temperatura
Tmax S€a mayor que el valor de temperatura de histéresis de conexién T¢on 0 se mantenga invariado, cuando la
cuantia maxima del valor de diferencia de temperatura Tmsx S€ea menor o igual al valor de temperatura de histéresis
de conexion Teon Yy mayor que el valor de temperatura de histéresis de desconexion Tgescon O S€ @aumente cuando la
cuantia maxima del valor de diferencia de temperatura Tmsx S€a menor o igual al valor de temperatura de histéresis
de desconexion Tgescon-

Ademas se prevé con preferencia que para la redefinicion del valor de temperatura de histéresis de conexion Teon S€
registren y comparen los valores de diferencia de temperatura Tnax de varios tiempos de control teontrol.-

Se predefine preferiblemente (y se almacena en el sistema de regulacion) un valor de diferencia minima entre el
valor de temperatura de histéresis de conexion Tcon y €l valor de temperatura de histéresis de desconexion Tgescon Y
se adapta el valor de temperatura de histéresis de conexién Tcon, €n base al valor de diferencia minima, al valor de
temperatura de histéresis de desconexion Tgescon, Si la cuantia maxima del valor de diferencia de temperatura Tmax €S
sucesivamente varias veces inferior o igual al valor de temperatura de histéresis de desconexion Tgescon.

Finalmente se predefine preferiblemente (y se almacena en el sistema de regulacién) un valor de diferencia maxima
entre el valor de temperatura de histéresis de conexion Teon Y €l valor de temperatura de histéresis de desconexion
Taescon Y S€ adapta el valor de temperatura de histéresis de conexion Teon, €n base al valor de diferencia minima, al
valor de temperatura de histéresis de desconexién Tgescon, Si la cuantia maxima del valor de diferencia de
temperatura Tmax €S sucesivamente varias veces superior al valor de temperatura de histéresis de conexion Teon.

Lista de referencias

1 Colector

2 Bomba

3 Circuito solar

4 Acumulador

Teolector Temperatura del medio portador de calor en el colector
Teon Valor de temperatura de histéresis de conexién

Tdescon Valor de temperatura de histéresis de desconexion

treposo Tiempo de reposo

teontrol Tiempo de control

Tmax Cuantia maxima de un valor de diferencia de temperatura
Tacumulador Temperatura del medio portador de calor en el acumulador
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para el funcionamiento de una planta solar, en el que el calor absorbido por un colector (1) se
puede aportar, a través de un circuito solar (3) conductor de un medio portador de calor y provisto de una bomba
(2), a un acumulador (4), conectandose la bomba (2) cuando una temperatura (Tcolectory del medio portador de calor
en el colector (1), menos un valor de temperatura de histéresis de conexion predefinido (Tcon), €s mas alta que una
temperatura (Tacumuiador) del medio portador de calor en el acumulador (4) y desconectandose la bomba (2) cuando la
temperatura (Tcoector) del medio portador de calor en el colector (1), menos un valor de temperatura de histéresis de
desconexion predefinido (Tgescon), €S Mas baja que una temperatura (Tacumuiador) del medio portador de calor en el
acumulador (4), caracterizado por que la bomba (2), una vez transcurrido un tiempo de reposo (treposo) predefinido
después de su desconexion, se conecta dentro de un tiempo de control (tcontrol) predefinido, por que durante el
tiempo de control (tcontro) S€ determina un valor maximo de una diferencia de temperatura (Tmsx) entre la temperatura
(Teolector) del medio portador de calor en el colector (1) y la temperatura (Tacumuiador) del medio portador de calor en el
acumulador (4) y por que este valor de diferencia de temperatura (Tmax) S€ emplea como base para la redefinicion
del valor de temperatura de histéresis de desconexion (Tgescon)-

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el valor de temperatura de histéresis de
desconexion (Tgescon)

a) se reduce opcionalmente cuando la cuantia maxima del valor de diferencia de temperatura (Tmsx) €s superior al
valor de temperatura de histéresis de conexion (Tcon),

b) se mantiene invariado cuando la cuantia maxima del valor de diferencia de temperatura (Tmax) €s inferior o igual al
valor de temperatura de histéresis de conexion (Tcon) Y mayor que el valor de temperatura de histéresis de
desconexion (Tgescon), O

c) se aumenta cuando la cuantia maxima del valor de diferencia de temperatura (Tmax) €s inferior o igual al valor de
temperatura de histéresis de desconexion (Tgescon)-

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado por que para la redefinicion del valor de temperatura de
histéresis de conexion (Ten) Se registran y comparan los valores de diferencia de temperatura (Tmsx) de varios
tiempos de control (tcontrol)-

4. Procedimiento segun la reivindicacion 3, caracterizado por que un valor de diferencia minima entre el valor de
temperatura de histéresis de conexion (Teon) y €l valor de temperatura de histéresis de desconexion (Tdescon) S€
predefinen y por que el valor de temperatura de histéresis de conexion (Tc.n) se adapta, en base al valor de
diferencia minima, al valor de temperatura de histéresis de desconexion (Tgescon), cuando la cuantia maxima del valor
de diferencia de temperatura (Tmax) €s sucesivamente varias veces inferior o igual al valor de temperatura de
histéresis de desconexion (Tgescon)-

5. Procedimiento segun la reivindicacion 3, caracterizado por que un valor de diferencia maxima entre el valor de
temperatura de histéresis de conexion (Teon) y €l valor de temperatura de histéresis de desconexion (Tdescon) S€
predefinen y por que el valor de temperatura de histéresis de conexion (Tc.n) se adapta, en base al valor de
diferencia maxima, al valor de temperatura de histéresis de desconexion (Tgescon), Cuando la cuantia maxima del
valor de diferencia de temperatura (Tmax) €s sucesivamente varias veces superior o igual al valor de temperatura de
histéresis de conexion (Tcon).



ES 2 602 234 T3

7y

Figura 1
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