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DESCRIPCION
Tapa para recipientes de productos gaseosos
Campo de la invencion

[0001] La presente invencion se refiere a una tapa para recipientes, en particular, para botellas de bebidas, de tipo
Tapa Deportiva con sello de presién para productos gaseosos y que se abre desenroscandola.

Antecedentes de la técnica

[0002] Actualmente, los sistemas de cierre con la capacidad de distribucién son ampliamente utilizados para
recipientes de bebidas de diversos tipos, en particular para agua, té, zumos de fruta y bebidas deportivas,
principalmente de tipo desechable que generalmente se desechan una vez que el recipiente se vacia. Normalmente,
tales sistemas de cierre comprenden un dispositivo de valvula que, una vez accesible por la eliminacion de una
cubierta protectora dedicada, se puede abrir manualmente, por ejemplo mediante la aplicacién de una cierta
traccién, y llevarse después a la boca para distribuir la bebida. Este tipo de cierre se utiliza especialmente por los
deportistas, por ejemplo por ciclistas, pero no solo, quienes de esta forma pueden saciarse, incluso mientras se
encuentran en posiciones especiales sin peligro de derramar la bebida y también con una sola mano, con la ayuda
de un agarre de sus rebordes o dientes. Hoy en dia, una tapa esta particularmente extendida para tales botellas de
uso deportivo que tienen una abertura bastante simple para operarse por el usuario, como se muestra en la Figura 7,
que consiste en una valvula con una superficie exterior cilindrica, insertada de forma deslizable alrededor de un
elemento de guia y de soporte, que se ve forzado a abrirse por el deslizamiento axial con las manos o los dientes en
una direccion distal al cuerpo de la botella. El cierre se produce mediante el empuje axial, de nuevo con las manos o
los dientes, de la valvula hacia el cuerpo de la botella. Puesto que la valvula de cierre se coloca normalmente en
contacto con la boca del usuario, se proporciona una cubierta, que es desechable o insertable de nuevo para
proteger la valvula de contaminantes externos. Este tipo de tapa tiene también inconvenientes de caracter higiénico.
La valvula se opera tanto durante el cierre como durante la abertura con la boca y/o las manos, lo que excluye el uso
del mismo recipiente por otros usuarios que no aceptan un contacto boca con las tapas que ya han contactado con
la boca o tocadas con las manos por otras personas. Por otra parte, uno de los problemas asociados con un tipo de
tapa de este tipo se relaciona con la imposibilidad casi practica de utilizarla en botellas que contienen bebidas
gaseosas que, al momento de la abertura, si no se toman las precauciones adecuadas, pueden proyectar el gas o la
propia bebida con fuerza, posiblemente en la boca del usuario o en su rostro. Por Ultimo, pero no menos importante,
un problema con este tipo de tapa es el peso de la tapa completa que es lo suficientemente grande debido al hecho
de que la rigidez de la valvula de abertura debe garantizar un grosor adecuado de material plastico, siendo la valvula
normalmente agarrada con los dientes, lo que puede deformarla, evitando su cierre correcto de nuevo. Una tapa
para beber de acuerdo con el preambulo de la reivindicacién 1 se describe en el documento DE102011001651.

[0003] Por lo tanto se percibe la necesidad de proporcionar una tapa de tipo deportiva que permite superar los
inconvenientes anteriores.

Sumario de la invencion

[0004] EI objeto principal de la presente invencién es proporcionar una tapa para un recipiente de bebidas que
tiene un sello de presion, que se puede utilizar efectivamente en recipientes de bebidas gaseosas.

[0005] Un objeto adicional de la invencion es proporcionar una tapa que tiene ademas un dispositivo que evita una
salpicadura repentina e indeseada de la bebida carbonatada en la direccion del usuario.

[0006] Otro objeto de la invencidon es una tapa que sea sencilla de implementar, facil y rapida de abrir y cerrar, en
la que el paso que permite la distribucion de la bebida directamente en la boca se pueda abrir o cerrar sin tener
necesariamente un contacto directo con las manos o la boca con el fin de ofrecer una mayor higiene. Por lo tanto, la
presente invencion tiene el objetivo de conseguir los objetos anteriores proporcionando una tapa para cerrar y abrir
un recipiente de liquidos, en particular bebidas, que define un eje longitudinal, que comprende:

- un elemento de soporte, adaptado para fijarse al recipiente, que tiene una primera porciéon de base, coaxial con
respecto al eje longitudinal, con un dispositivo de fijacién adaptado para acoplarse a una abertura del recipiente;
una primera porcion intermedia, coaxial con respecto al eje longitudinal, en la parte interior de la que hay una
pluralidad de primeras ranuras inclinadas en un primer angulo con respecto a un plano de base ortogonal con
respecto al eje longitudinal;

una primera porcién de vértice, coaxial con respecto al eje longitudinal;

una primera superficie de sellado anular, coaxial con respecto al eje longitudinal, dispuesta en la unién entre la
primera porcién intermedia y la primera porcién de vértice;

- un elemento de pivote, insertado en el elemento de soporte y configurado para pivotar en un arco
predeterminado de un circulo mas pequefo a 1809, que tiene una segunda porcién de base, coaxial con respecto
al eje longitudinal, en la pared exterior de la que se forman los primeros pasos para el paso de liquido y una
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pluralidad de dientes de guia inclinados en el primer angulo de guia, que forman un primer par cinematico
helicoidal con la pluralidad de primeras ranuras;

una segunda porcion intermedia, coaxial con respecto al eje longitudinal, en la pared exterior de la que se forman
segundos pasos para el paso de liquido;

una segunda porcién de vértice, coaxial con respecto al eje longitudinal;

una segunda superficie de sellado anular, de forma complementaria a la primera superficie de sellado anular,
dispuesta en la unién entre la segunda porcién de base y la segunda porcién intermedia, configurada para formar
un contacto con dicha primera superficie de sellado anular con el fin de abrir y cerrar el recipiente de manera
estanca a fluidos durante el uso de la tapa.

[0007] En una variante ventajosa, el elemento de soporte comprende una pluralidad de segundos dientes de guia
inclinados por un segundo angulo con respecto al plano ortogonal del eje longitudinal en la pared exterior de la
primera porcién intermedia. Incluso mas ventajosamente, la tapa puede comprender una tapa protectora con dos o
mas ranuras formadas en una pared interior e inclinadas en un segundo angulo y que forman un segundo par
cinematico helicoidal con la pluralidad de segundos dientes de guia, y en el que la direccion de arrollamiento del
primer par cinematico helicoidal es opuesto a la direccion de arrollamiento del segundo par cinematico helicoidal.
Las segundas ranuras forman el segundo par cinematico helicoidal con dos o mas segundos dientes de guia de tipo
de rosca de tornillo. Las ranuras se pueden obtener como cortes en el espesor de las paredes o a través del inserto
de dientes que sobresalen hacia fuera del espesor de pared, o como una forma intermedia entre un corte y uno o
dos dientes que sobresalen. De hecho, es suficiente con que se cree un par cinematico helicoidal como el de un
tornillo en una tuerca. La tapa protectora comprende también una porciéon de vértice en la forma de un cilindro
cerrado en la parte superior con una superficie sustancialmente plana perpendicular al eje longitudinal y que
comprende un eje de accionamiento movil en el centro de la superficie plana, con seccién transversal en forma de
triangulo o en estrella con tres 0 mas puntas, cuyo eje coincide con el eje longitudinal de la tapa y que sirve para
acoplar un asiento, con una seccién que tiene una forma complementaria a la del eje, interna a la porcién de vértice
del elemento de pivote, de manera que un movimiento angular de la tapa protectora, por ejemplo en sentido horario
correspondiente al cierre, tira del elemento de pivote en giro y, por medio del par cinematico helicoidal, al mismo
tiempo provoca un movimiento de traslacion proporcional del elemento de pivote en una direccion paralela al eje
longitudinal, en la direccién de una tapa de cierre que se inclina contra la superficie dedicada del elemento de
soporte.

[0008] Gracias a estas caracteristicas de la invencion, se puede implementar una tapa que tiene especialmente
ligereza y resistencia, cuando se fabrica de material plastico, que tiene todas las funciones requeridas, superando
los inconvenientes de las tapas de la técnica anterior. Uno de los usos favoritos pero no exclusivos de la tapa de la
invencion se encuentre en el campo de las botellas de bebidas destinadas a tirarse después de haber vaciado la
bebida, en una aplicacién practica de este tipo, de manera ventajosa, el elemento de soporte se fabrica de
polietileno de alta densidad, mientras que el elemento de pivote y la tapa protectora se fabrican de polipropileno. En
este caso, la tapa se puede utilizar para el cierre de recipientes desechables, por ejemplo de PET, pero también es
perfectamente claro para la persona experta en la materia que las tapas de acuerdo con la invencion, realizadas de
otros materiales adecuados, se pueden utilizar también para cerrar recipientes reutilizables, por ejemplo fabricados
de materiales duraderos tanto de plastico como de materiales diferentes, por ejemplo, vidrio, metal y reutilizables,
por ejemplo, después de un lavado apropiado.

[0009] Las reivindicaciones dependientes describen las realizaciones preferidas de la invencion.
Breve descripcion de las Figuras

[0010] Otras caracteristicas y ventajas de la invencion seran mas evidentes a partir de la descripcién detallada de
las realizaciones preferidas pero no exclusivas de una tapa, que se muestran a modo de ejemplo no limitativo con la
ayuda de las tablas de dibujos anexas, en las que:

las Figuras 1a, 1b, 1¢c muestran vistas parcialmente en seccion axonométricas de la tapa montada, objeto de la
invencién;

la Figura 2 muestra una vista en despiece de la tapa de la Figura 1;

la Figura 3 muestra la vista axonométrica de un primer componente de la tapa de la Figura 2;

la Figura 4 muestra la vista axonométrica de un segundo componente de la tapa de la Figura 2;

la Figura 5 muestra la vista en secciéon de acuerdo con un plano vertical de un componente adicional de la tapa
de la Figura 2;

la Figura 6 muestra la vista ampliada de un detalle del primer componente de la tapa que se muestra en la Figura
3;

la Figura 7 muestra una tapa convencional de la técnica cominmente denominada "tapa deportiva".

[0011] Los mismos nimeros de referencia en las Figuras identifican los mismos elementos o componentes.
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Descripcion detallada de realizaciones preferidas de la invencion

[0012] Con referencia a las Figuras 1a a 6, una realizaciéon de una Tapa Deportiva, indicada generalmente con el
numero de referencia 100, se muestra. La tapa, objeto de la presente invencion, define un eje longitudinal X, no
necesariamente un eje de simetria, y comprende un elemento de soporte 1, un elemento de pivote 2 y una tapa
protectora 3.

[0013] EI elemento de soporte 1, que representa la parte de la tapa fijada a la botella, estda a su vez formado
sustancialmente por tres porciones sustancialmente cilindricas que tienen un diametro decreciente. Una porcién de
base 4 que tiene un didametro D1 tiene una rosca en la pared interior para enroscar el elemento de soporte 1 en el
cuello roscado de una botella, que no se muestra en las Figuras pero que es claramente comprensible por la
persona experta en la materia. Otros dispositivos de acoplamiento entre la tapa y la botella conocidos en la técnica
son posibles también como una alternativa a la rosca. Se hace referencia en la presente memoria a una botella,
como un recipiente, pero las mismas consideraciones se pueden hacer para recipientes distintos de las botellas y
con cuellos de un didmetro mas grande o méas pequeno.

[0014] EI elemento de soporte 1 comprende también una porcion intermedia 5, que tiene un diametro D2 < D1,
provisto de tres dientes de guia 7 en la pared exterior y de ranuras y pistas en la pared interior. Las dos porciones de
base 4 e intermedias 5, ambas de forma sustancialmente cilindrica, pueden tener también el mismo diametro, si el
tamano del cuello de la botella en el que la tapa se va a colocar es mas pequefio. Los dientes de guia 7 pueden ser
o bien dos o un ndmero igual o mayor que tres, y que estan inclinados de acuerdo con un recorrido helicoidal, lo que
representa tramos muy parciales de la rosca de un tornillo, siendo suficiente que se forme un par cinematico
helicoidal.

[0015] EIl elemento de soporte 1 comprende también una porcion de vértice 6, sustancialmente cilindrica, que tiene
un diametro D3 < D2.

[0016] EI elemento de pivote 2 actia como una valvula para cerrar y abrir la tapa, que en la posicion abierta
permite que la distribucién de liquido y en la posicion cerrada permite la perfecta estanqueidad de la botella, incluso
cuando se somete a altas presiones, tanto internas como externas a la botella.

[0017] EI elemento de pivote 2 se inserta dentro del elemento de soporte 1, en el que es capaz de oscilar
angularmente alrededor del eje longitudinal X de la tapa 100, entre dos posiciones de extremo angulares de abertura
completa y de cierre completo, respectivamente, como se explica a continuaciéon en esta descripcion.

[0018] También el elemento de pivote 2 se compone de tres porciones sustancialmente cilindricas en forma y con
diametro decreciente: una porcién de base 13, una porcién intermedia 14 y una porcion de vértice 15. Como se
puede observar en la Figura 4, la porcién de base 13 y la porcién intermedia 14 del elemento de pivote estan
provistas, junto con la pared exterior, de una pluralidad de ranuras longitudinales 12, 12' para permitir el paso de la
bebida cuando el elemento de pivote 2 esta en su posicion abierta.

[0019] Una superficie de sellado anular 10, tal como cilindrica o troncocénica, se hace en la forma de un reborde
circular en la superficie exterior entre la porcion de base 13 y la porcidn intermedia 14 del elemento de pivote 2. Si es
apropiado, el sello de tapa se puede aumentar también mediante la disposicién de un anillo de sellado elastomérico
a lo largo de la superficie de sellado anular 10, o mediante la provisién de un reborde anular flexible realizado en el
proceso de moldeo por inyeccién del elemento de pivote 2.

[0020] Cuando la tapa 100 esta en la posicion cerrada, el paso de la bebida entre el interior y el exterior de la
botella se ve impedido por la alta presion de contacto especifica que se crea entre la superficie de sellado anular 10
y la superficie o reborde de sellado 10' correspondiente en la superficie interior del elemento de soporte 1 formado a
lo largo de una linea de unién entre la porcién intermedia 5 y la porcion de vértice 6 del elemento de soporte 1.

[0021] La porcion de base 13 del elemento de pivote 2 esta provista de tres dientes de guia 9, dispuestos en
posicion equidistante alrededor del perimetro, con una forma helicoidal o espiral para facilitar el movimiento de
oscilacion entre el elemento de soporte 1 y el elemento de pivote 2. Los dientes de guia 9 acoplan las ranuras de
forma complementaria 18 obtenidas en la superficie interior 5' de la porcién intermedia 5 del elemento de soporte 1,
tal como las roscas de un tornillo dentro de una tuerca. La forma de la evolvente se elige de tal manera como para
permitir un giro entre el elemento de soporte 1y el elemento de pivote 2 acompanado de la traslacion simultanea en
direccion axial del elemento de pivote 2 en la direccién de su aproximacién hacia el interior de la botella. Los dientes
de guia pueden también estar en una serie de dos o0 mas de tres.

[0022] En este movimiento de giro y traslacién parcial del mismo, el elemento de pivote 2 causa la separacion del
reborde de sellado 10" del elemento de soporte 1 de la superficie de sellado anular 10 del elemento de pivote 2, lo
que permite primero la ventilacion de la presion en el interior del recipiente cuando el liquido en su interior contiene
gas, evitando de este modo salpicaduras directamente en la boca del usuario, y abrir también el paso al producto a
lo largo de las ranuras longitudinales 12, 12'. La cantidad de distribucion de bebida se ajusta mediante la eleccién del
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angulo con el que el elemento de pivote 2 se hace pivotar alrededor del eje X puesto que un desplazamiento angular
dado del elemento de pivote 2 es proporcional al movimiento de traslacion del elemento de pivote 2 con respecto al
elemento de soporte 1 como una funciéon de la geometria particular seleccionada para los dientes 9. La cantidad
maxima de distribucion de flujo se produce cuando el elemento de pivote 2 llega al final del recorrido del disefio. La
cantidad maxima de distribucion de flujo depende también del tamafio de las secciones de paso de las ranuras
longitudinales 12, 12'. Las superficies longitudinales 32, entre una ranura y la siguiente, tienen también la funcion de
centrar el elemento de pivote 2 en el elemento de soporte 1. La abertura y cierre de la tapa 100, total o parcial, se
producen por el giro del elemento de pivote alrededor del eje 2 X en un arco adecuado de un angulo mediante el
agarre de la porcién de vértice 15 con los dedos o dientes y girando con respecto al elemento de soporte 1 que,
durante su uso, se enrosca en la botella y es integral con la misma.

[0023] En una realizacién particularmente ventajosa de la tapa de la invencion, se proporciona una tapa protectora
3 que esencialmente, aunque no exclusivamente, tiene funciones de proteccion higiénica para evitar que cuerpos
extrafos, tales como el polvo y otros, depositen en el elemento de pivote 2, que generalmente se agarra con la boca
por el usuario. En esta variante, la tapa de la invencion se comercializara casi exclusivamente con la tapa protectora,
también preferentemente provista de un anillo de sellado 33, para hacer evidente cualquier abertura de la botella
realizada con anterioridad. Se proporcionan tres dientes de guia 7, realizados en la superficie exterior del elemento
de soporte 1, que se acoplan en las ranuras complementarias 18' obtenidas en la pared interior de la tapa protectora
3 que pueden desarrollar un angulo de trabajo de aproximadamente 90° alrededor del eje X, pero también otros
angulos de trabajo mayores o menores son posibles. Queda claro para la persona experta en la materia que las
ranuras 18, 18' pueden, como alternativa, realizarse como guias con un lado en relieve con respecto a la pared
interior de la tapa protectora 3 o del elemento de pivote 2. También en este caso, los dientes de guia 7 pueden ser
solo dos 0 mas de tres segun se requiera.

[0024] La tapa protectora 3 comprende un eje de accionamiento 16 en su interior, que tiene una seccion lobulada o
en forma de estrella con tres 0 mas puntas o lébulos. El eje de accionamiento 16 se coloca en el centro de la tapa
protectora 3 y en linea con el eje X y se configura para asentarse en un asiento 8 obtenido en la porcion de vértice
15 del elemento de pivote 2, que tiene una forma complementaria a la del eje de accionamiento 16. Gracias a la
conexion del eje de accionamiento 16 en el asiento 8, al girar angularmente la tapa protectora 3, el elemento de
pivote 2 se hace girar, a su vez, angularmente por el mismo desplazamiento angular.

[0025] La direccion de enrollamiento de la trayectoria helicoidal del par cinematico helicoidal que consiste en los
dientes 7 y las ranuras 18' (Figuras 1b y 1c) es opuesta a la direccién de enrollamiento de la trayectoria helicoidal del
par cinematico helicoidal que consiste en los dientes 9 y las ranuras 18 (Figuras 1 banda 1c) obtenido en la pared
interior de la porcién intermedia 5 del elemento de soporte 1, de modo que un giro angular de la tapa protectora 3,
que arrastra el elemento de pivote 2 en giro en el mismo angulo mediante el movimiento del eje 16 de
accionamiento, causa también una traslacion en la direccion axial, en la direccion de una separacion de la superficie
de sellado 10 del reborde de sellado anular 10' correspondiente en la superficie interior del elemento de soporte 1, a
fin de abrir una tapa 100, y de ese modo también la botella, cuando la tapa se fija en el cuello de la botella o, méas
generalmente, del recipiente, que no se muestra en las Figuras.

[0026] Un giro angular de la tapa protectora 3 en la direccion opuesta a aquella que causa la abertura provoca
claramente un cierre de tapa 100 debido a la aproximacion que el giro del elemento de pivote 2 produce entre la
superficie de sellado anular 10 y el reborde de sellado anular 10' correspondiente (Figura 1a, 1c), gracias a la accién
del par cinematico helicoidal. El giro angular del elemento de pivote 2 alrededor del eje X se causa por el agarre de
la tapa protectora 3 con los dedos. En este caso, la abertura y cierre de la tapa 100 pueden operar sin que los dedos
toquen las superficies contactadas por la boca durante la distribucién de la bebida. Por otra parte, durante la
operacion de abertura de la tapa 100, si el contenido de la botella es una bebida gaseosa, las salpicaduras que se
producen a veces en una pequeia abertura entre el interior de la botella y el ambiente exterior, golpear el interior de
la tapa protectora 3 que cubre el elemento de pivote 2 hasta que la abertura se completa.

[0027] La posicion de insercion correcta de la tapa protectora 3 con respecto al elemento de soporte 1 se
determina por medio de una tetina 17 obtenida en una ranura 18 que actia como final de recorrido.

[0028] Un orificio de drenaje 11 se puede proporcionar en el elemento de pivote 2 que conecta la cavidad de
asiento 8 con el exterior, permitiendo de ese modo que la descarga de la bebida se pueda asentar dentro del asiento
8 durante la distribucion, ocupando el espacio destinado para el eje de accionamiento 16.

[0029] La Figura 6 muestra en axonometria un area de la pared interior 5' de la porcién intermedia 5 del elemento
de soporte 1 para una mejor comprension de los detalles. Queda claro para la persona experta en la materia que lo
descrito hasta ahora se repite igualmente para cada uno de los tres dientes de guia 9, no mostrados, que tienen,
cada uno, un area perfectamente igual 5' correspondiente.

[0030] EI nimero de referencia 18 indica una ranura que esta inclinada en un angulo < con respecto a una linea
base horizontal 60. La ranura 18 sirve como una guia para uno de los dientes de guia 9 del elemento de pivote 2
durante el giro de este ultimo alrededor del eje X. El numero de referencia 20 indica un saliente que actia como final
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de recorrido angular durante la abertura del elemento 2 para el diente de guia 9 correspondiente. La posicion de final
de recorrido angular en el cierre del elemento 2 para el diente de guia 9 correspondiente se establece por medio de
una tetina 50 (Figura 6).

[0031] Una pequeia plataforma 22, preferentemente que sobresale parcialmente en la ranura 18, sirve como
acoplamiento y retencion en el diente de guia 9 correspondiente que, después de haber pasado a través de la
plataforma 22 con un ajuste a presién, para su recuperacion de la forma debido a la elasticidad del material del que
se fabrica, se extiende por encima de la plataforma 22 y evita que el elemento de pivote 2 se tire axialmente fuera
del elemento de soporte 1 y caiga en el recipiente después de que la tapa se ha montado. El diente de guia 9, que
en el elemento de pivote 2 tiene la misma inclinacion < con respecto a una linea base horizontal, en su forma
estirada se ajusta perfectamente dentro de la ranura 18, que tiene esencialmente el mismo radio que la parte inferior
de la ranura 18 y, como en el caso de una rosca de tornillo, cuando el elemento de pivote 2 se hace pivotar con
respecto al elemento de soporte 1, un desplazamiento axial del elemento de pivote 2 se produce a lo largo de la
direccion de la flecha Z. En esta primera funcion de abertura y cierre de la tapa 100, que se obtiene por el
pivotamiento del elemento de pivote 2 alrededor del eje X, el diente de guia 9 se mueve a lo largo de la ranura 18
correspondiente de un extremo a otro, en un arco de circunferencia de menos de 180° preferentemente de
aproximadamente 1209, siguiendo la ranura 18 como un carril. Una segunda ranura perfectamente igual a la ranura
18 se acopla por un segundo diente de guia no mostrado, perfectamente igual al diente de guia 9.

[0032] Una concavidad 19, que tiene una anchura W sustancialmente igual a la longitud del diente de guia 9 y una
altura H, a lo largo de la direccion ortogonal a la ranura 18, se obtiene en la porcién de la ranura 18 proximal a la
plataforma 22. La altura H tiene un valor de este tipo que es sustancialmente igual a la distancia desde la linea de
base horizontal 60 del extremo 70 de la ranura 18 distal de dicha linea de base 60, preferentemente igual al paso de
un paso helicoidal a lo largo de ranura 18. La concavidad 19 tiene una profundidad menor que la profundidad de la
ranura 18, de modo que la ranura 18 se marca también en el area de la concavidad 19 y también en esa area actua
como una guia para el diente de guia 9, aunque la diferencia de altura entre la parte inferior de la concavidad 19y la
parte inferior de la ranura 18 es menor que la diferencia de altura entre la parte inferior de la extensién restante de la
ranura 18 y la superficie 5'.

[0033] La concavidad 19 sirve como un carril dispuesto en la direcciéon axial para permitir el deslizamiento del
diente de guia 9 a lo largo de la misma, manteniéndolo alineado a lo largo de los lados 20 (coincidiendo con el
saliente anterior) y 24 de la concavidad 19. En la posiciéon angular de maxima abertura del elemento de pivote 2, el
diente de guia 9 esta en el extremo de la ranura 18 que se solapa con la concavidad 19, por encima de la plataforma
22, donde se mantiene en la posicion de tapa abierta. En esta funcion de abertura y cierre a través del giro, el diente
de guia 9 sigue solo la ranura 18 correspondiente a lo largo del par cinematico helicoidal. Incluso si el recipiente
contiene un liquido gaseoso que puede ejercer presién sobre el elemento de pivote 2, o en el caso en que un
aplastamiento del cuerpo del recipiente de plastico tienda a cerrar el elemento de pivote 2 contra el elemento de
soporte 1, la insercion del diente de guia 9 dentro de la ranura 18 mantiene el elemento de pivote 2 en la posicién
abierta de la tapa 100.

[0034] Una ventaja particularmente importante de la tapa de la invencién viene dada por la presencia de la
concavidad 19, que permite afiadir al modo de abertura y cierre de la tapa por medio de un giro angular del elemento
de pivote 2, un modo de abertura y cierre de la tapa 100 por medio de un movimiento de deslizamiento axial del
elemento de pivote 2 con respecto al elemento de soporte 1. Ademas de la forma de abrir la tapa mediante el giro en
sentido antihorario descrito anteriormente, y de cerrarla mediante el giro en sentido horario el elemento del pivote 2,
existe también la funcién de abertura y cierre de la tapa 100 por medio de un modo T & E (Traccién & Empuje),
donde Traccion cierra la tapa y Empuje abre la tapa, es decir, en una direccion opuesta al mecanismo estandar de E
& T, utilizado generalmente en "Tapas deportivas" del tipo mostrado en la Figura 7.

[0035] Esta funcién se activa cuando el diente de guia 9 se alinea con la concavidad 19, por encima de la
plataforma 22, y una traccién del elemento de pivote 2 en la direccidon de la flecha Z hacia arriba, en la direccién de
la ilustracién de la Figura 6, hace que el diente de guia 9, que se fabrica de plastico flexible de grado adecuado,
salga de la ranura 18. Al tirar del elemento de pivote 2 para hacer que el diente de guia 9 haga tope contra el
extremo superior 40 de la concavidad 19, el reborde de sellado anular 10' se presiona contra la superficie de sellado
10 correspondiente.

[0036] Una proyeccion 23 que se eleva desde la superficie de la parte inferior de la concavidad 19 se acopla con el
diente de guia 9 cuando éste se encuentra en la posicién cerrada del elemento de pivote 2, que actia como un
bloqueo a presién, manteniendo el elemento de pivote 2 en la posicion cerrada y evitando el descenso accidental del
mismo, por ejemplo, debido a un impacto contra el elemento de pivote 2. En dicha posicidn cerrada, el diente de
guia 9 se dispone entre la proyeccion 23 y el extremo superior 40 de la concavidad 19.

[0037] Para abrir la tapa en el modo de traslacion axial es basta con ejercer suficiente presién sobre el elemento
de pivote 2 en la direccién del interior del recipiente, es decir, en la direccion de la flecha Z hacia abajo, para que el
diente de guia 9 vaya mas alla de la proyeccion 23.
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[0038] Una realizacion alternativa prevé una proyeccion adicional 23', dispuesta entre la ranura 18 y la proyeccion
23, que define una posicion de abertura intermedia de la tapa cuando el diente de guia 9, partiendo de dicha
posicion cerrada, va mas alla de la proyeccién 23 y permanece en la posicion intermedia entre la proyecciéon 23 y la
proyeccion adicional 23'.

[0039] La tapa 100 de la invenciéon puede, por tanto, funcionar en ambas funciones de abertura y cierre, por
ejemplo, también en caso de pérdida involuntaria de la tapa protectora 3, ya que el mecanismo de giro, asi como el
mecanismo de pivote asi como el mecanismo de abertura y cierre por traslacion se operan mediante el agarre de la
porcion de vértice 15 con los dedos o con los dientes y haciendo que el elemento de pivote 2 realice los movimientos
necesarios para abrir y cerrar la tapa 100.

[0040] Puesto que la tapa 100 es adecuada para su uso en bebidas gaseosas, la presién interna del recipiente
favorece el sellado de cierre del mecanismo, puesto que se crea un sello en el empuje entre el elemento de pivote 2
y el elemento de soporte 1, que empuja el reborde de sellado 10' contra el asiento 10 relativo, por lo tanto cuanto
mayor es la presion ejercida por el liquido de dentro del recipiente, mayor es el sello; por supuesto, todo dentro de
los limites impuestos por la estructura de tapa.

[0041] La posicién de parada mecanica del elemento de pivote 2, en la etapa de abertura de la tapa 100, se
asegura por el saliente 20, mientras que el sello hermético para asegurar la calidad del producto se asegura por la
presiéon ejercida entre la superficie de sellado 10 del elemento de pivote 2 y el reborde de sellado 10'
correspondiente del elemento de soporte 1.

[0042] Es evidente que el reborde de sellado anular 10" se puede hacer también en el elemento de pivote 2 y su
superficie de sellado 10 correspondiente en el elemento de soporte 1.

[0043] Ademas de las ventajas proporcionadas por la presente invencion ya mencionadas anteriormente, se debe
sefalar también que la tapa de la invencion es todavia mas rentable que aquellas actualmente disponibles en el
mercado puesto que consiste en un nimero menor de piezas (dos o tres) y en un menor peso de la resina utilizada.
Finalmente, el uso de HDPE para el elemento de soporte 1 y de polipropileno para el elemento de pivote 2 y para la
tapa protectora 3 es particularmente ventajoso tanto por su resistencia como por su sello a gas y a liquido.
Basandose en lo anterior, es evidente que la tapa protectora 3 tiene la doble funcién de elemento de proteccion para
la proteccion higiénica de la tapa y de elemento que facilita la abertura y el cierre de la tapa.

[0044] Una realizacién adicional de la tapa de la invencion, alternativa a las variantes descritas anteriormente, en
lugar de proporcionar solo la abertura y cierre de la tapa 100 por medio de un movimiento de deslizamiento axial del
elemento 2, en este caso solo un elemento de traslacion, con respecto al elemento de soporte 1 a lo largo de dicha
direccion Z; es decir, que solo se proporciona para abrir y cerrar la tapa 100 por medio de un modo de T & E
(Traccion & Empuje), donde la Traccién cierra la tapa y Empuje abre la tapa, es decir, en una direccién opuesta al
mecanismo estandar de E & T que se utiliza generalmente en "Tapas Deportivas" del tipo mostrado en la Figura 7.

[0045] En esta realizacion, los dientes de guia 9 se disponen alineados con las concavidades respectivas 19, por
encima de la plataforma 22, y una traccién del elemento de traslacion 2 en la direccién de la flecha Z hacia arriba, en
la direccion de la ilustracion de la Figura 6, hace que los dientes de guia 9, que se fabrican de plastico flexible de
grado adecuado, salgan de un asiento o ranura 18 respectiva de los mismos, por encima de la plataforma 22. Al tirar
del elemento de traslacién 2 para hacer que el diente de guia 9 haga tope contra el extremo superior 40 de la
concavidad 19, el reborde de sellado anular 10' se presiona contra la superficie de sellado 10 correspondiente.

[0046] Una proyeccion 23 que se eleva desde la superficie de la parte inferior de la concavidad 19 se acopla con el
diente de guia 9 cuando éste se encuentra en la posicion cerrada del elemento de traslaciéon 2, que actia como un
bloqueo a presién, manteniendo el elemento de traslacion 2 en la posicion cerrada y evitando el descenso accidental
del mismo, por ejemplo, debido a un impacto contra el elemento de traslacion 2. En dicha posicién cerrada, el diente
de guia 9 se dispone entre la proyeccion 23 y el extremo superior 40 de la concavidad 19.

[0047] Para abrir la tapa en el modo de traslacion axial basta con para ejercer suficiente presién sobre el elemento
de traslacion 2 en la direccion del interior del recipiente, es decir, en la direccion de la flecha Z hacia abajo, para que
el diente de guia 9 vaya mas alla la proyeccion 23.

[0048] Una variante alternativa prevé una proyeccién adicional 23', dispuesta entre la ranura 18 y la proyeccién 23,
que define una posiciéon de abertura intermedia de la tapa cuando el diente de guia 9, partiendo de dicha posicion
cerrada, va mas alla de la proyecciéon 23 y permanece en la posicion intermedia entre la proyeccion 23 y la
proyeccion adicional 23"

[0049] En esta realizacion, por lo tanto, la tapa 100, que define un eje longitudinal X, comprende:

- un elemento de soporte 1, adaptado para fijarse al recipiente, que tiene una primera porcién de base 4, coaxial
con respecto al eje longitudinal X, con un dispositivo de fijacion adaptado para acoplarse a una abertura del
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recipiente;

una primera porcién intermedia 5, coaxial con respecto al eje longitudinal X, en cuya parte interior hay una
pluralidad de ranuras o asientos 18 inclinados a un angulo de < (distinto de cero) con respecto a un plano de
base ortogonal al eje longitudinal X;

una primera porcién de vértice 6, coaxial con respecto al eje longitudinal X;

una primera superficie de sellado anular 10', coaxial con respecto al eje longitudinal X, dispuesta en la unién
entre la primera porcion intermedia 5 y la primera porcién de vértice 6;

- un elemento 2 que se traslada axialmente a lo largo del eje X, insertado en el elemento de soporte 1y que tiene
una segunda porcién de base 13, coaxial con respecto al eje longitudinal X, en cuya pared exterior se forman los
primero pasos 12 para el paso de liquido y una pluralidad de dientes de guia 9 insertados en dichas ranuras o
asientos 18, dispuestos paralelos o inclinados en el mismo angulo < con respecto al plano de base ortogonal al
eje longitudinal X;

una segunda porcion intermedia 14, coaxial con respecto al eje longitudinal X, en cuya pared exterior se forman
los segundos pasos 12' para el paso de liquido;

una segunda porcién de vértice 15 coaxial con respecto al eje longitudinal X;

una segunda superficie de sellado anular 10, de forma complementaria a la de la primera superficie de sellado
anular 10", dispuesta en la union entre la segunda porcion de base 13 y la segunda porcion intermedia 14,
configurada para entrar en contacto con dicha primera superficie de sellado anular 10" con el fin de abrir y cerrar
el recipiente de manera estanca a fluidos durante el uso de la tapa 100, por medio de una traslacién axial hacia
abajo y una traslacién axial hacia arriba de dicho elemento de traslacion 2, respectivamente.

[0050] La pared interior 5' de la primera porcién intermedia 5 tiene una pluralidad de concavidades 19, estando
cada concavidad dispuesta en cada una de dichas ranuras 18, en particular dispuestas encima de la ranura 18
respectiva.

[0051] Cada concavidad 19 constituye una guia para los dientes de guia 9 respectivos a fin de permitir la abertura
del recipiente con una presion en direccion axial sobre el elemento de traslacién 2, y el cierre del recipiente con una
traccion en direccién axial sobre el elemento de traslacion 2. Las concavidades 19 tiene una profundidad menor que
la profundidad de las ranuras 18.
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REIVINDICACIONES

1. Una tapa (100) para cerrar y abrir un recipiente de liquidos, en particular bebidas, que define un eje longitudinal
(X), que comprende:

- un elemento de soporte (1), adaptado para fijarse al recipiente, que tiene una primera porcion de base (4),
coaxial con respecto al eje longitudinal (X), con un dispositivo de fijacién adaptado para acoplarse a una abertura
del recipiente;

una primera porcion intermedia (5), coaxial con respecto al eje longitudinal (X), en cuya parte interior hay una
pluralidad de primeras ranuras (18) inclinadas en un primer angulo (a) con respecto a un plano de base ortogonal
al eje longitudinal (X);

una primera porcién de vértice (6), coaxial con respecto al eje longitudinal (X);

una primera superficie de sellado anular (10'), coaxial con respecto al eje longitudinal (X);

- un elemento de pivote (2), insertado en el elemento de soporte (1) y configurado para pivotar en un arco
predeterminado de un circulo inferior a 1809, que tiene una porcién segunda base (13), coaxial con respecto al
eje longitudinal (X);

una segunda porcion intermedia (14), coaxial con respecto al eje longitudinal (X);

una segunda porcion de vértice (15) coaxial con respecto al eje longitudinal (X);

una segunda superficie de sellado anular (10), de forma complementaria a la primera superficie de sellado anular
(10", dispuesta en la unién entre la segunda porcion de base (13) y la segunda porcion intermedia (14),
configurada para entrar en contacto con dicha primera superficie de sellado anular (10") a fin de abrir y cerrar el
recipiente de manera estanca a fluidos durante el uso de la tapa (100), caracterizada por que la primera
superficie de sellado anular (10') esta dispuesta en la unién entre la primera porcion intermedia (5) y la primera
porcion de vértice (6);

en la pared exterior de la segunda porciéon de base (13) se forman los primeros pasos (12) para el paso de
liquido y una pluralidad de dientes de guia (9) inclinados en el primer angulo (a), que forman un primer par
cinematico helicoidal con la pluralidad de primeras ranuras (18);

en la pared exterior de la segunda porcién intermedia (14) se forman los segundos pasos (12') para el paso de
liquido.

2. Una tapa de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que un giro angular del elemento de pivote (2) alrededor del eje
longitudinal (X) provoca una traslacion paralela al eje longitudinal (X) del elemento de pivote (2) en virtud de dicho
par cinematico helicoidal con el fin de realizar dicha abertura y cierre, dependiendo de la direccion de giro del giro
angular.

3. Una tapa de acuerdo con la reivindicacién 2, en la que la pared interior (5') de la primera porcion intermedia (5)
tiene una pluralidad de concavidades (19), estando cada concavidad dispuesta en un extremo de cada una de
dichas primeras ranuras (18) proximal a la primera porcién de base (4) del elemento de soporte (1).

4. Una tapa de acuerdo con la reivindicacion 3, en la que cada concavidad (19) constituye una guia para uno de
dichos primeros dientes de guia para uno de dichos primero dientes de guia (9) a fin de permitir la abertura del
recipiente con una presién en la direcciéon axial sobre el elemento de pivote (2), y el cierre del recipiente con una
traccion en la direccion axial sobre el elemento de pivote (2).

5. Una tapa de acuerdo con la reivindicacion 4, en la que las concavidades (19) tienen una profundidad menor que la
profundidad de las primeras ranuras (18) y cada concavidad es atravesada por una ranura (18) respectiva de
manera que dicho primer par cinematico helicoidal se extiende dentro las concavidades (19).

6. Una tapa de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en la que el elemento de soporte (1) comprende
una pluralidad de segundos dientes de guia (7) inclinados a un segundo angulo con respecto al plano ortogonal del
eje longitudinal (X) en la pared exterior de la primera porcién intermedia (5).

7. Una tapa de acuerdo con la reivindicaciéon 6, que comprende una tapa protectora (3) con dos o méas ranuras (18')
formadas en una pared interior e inclinadas al segundo angulo y que forman un segundo par cinematico helicoidal
con la pluralidad de segundos dientes de guia (7), y en la que la direccién de arrollamiento del primer par cinematico
helicoidal es opuesta a la direccion de arrollamiento del segundo par cinematico helicoidal.

8. Una tapa de acuerdo con la reivindicacion 7, en la que los segundos dientes de guia (7) desarrollan un angulo de
trabajo de 902 en la tapa protectora (3) y la posicion de fin de recorrido de la tapa protectora (3) se establece por
medio de una tetina (17).

9. Una tapa de acuerdo con la reivindicacion 8, en la que la tapa protectora (3) comprende un movimiento de
accionamiento del eje (16) coaxial con respecto al eje longitudinal (X) y con una seccioén transversal en forma de
estrella de tres 0 mas puntas, que se acopla con un asiento (8) en la segunda porcion de vértice (15) que tiene una
seccion interior complementaria a dicha seccidon transversal, de modo que un movimiento anular de la tapa
protectora (3) hace girar el elemento de pivote (2) y causa un movimiento de traslacion proporcional del elemento de
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pivote (2) en direccién paralela al eje longitudinal (X) al mismo tiempo.

10. Una tapa de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que los primeros y segundos
pasos (12, 12') son ranuras longitudinales.

11. Una tapa de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que un orificio pasante (11),
transversal al eje longitudinal (X), que conecta un asiento (8) con el exterior del elemento de pivote (2), se
proporciona en la segunda porcion de vértice (15).

12. Una tapa de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el elemento de soporte (1)
se fabrica de HDPE, la tapa protectora (3) y el elemento de pivote (2) estan fabricados de polipropileno.

10
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