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DESCRIPCION
Sefializacion de los parametros de filtro de desbloqueo en la codificacién de video
CAMPO TECNICO
Esta divulgacion se refiere a la codificacion de video y, mas en particular, al desbloqueo de datos de video.
ANTECEDENTES

Las capacidades del video digital pueden incorporarse en una amplia gama de dispositivos, incluyendo televisores
digitales, sistemas de difusion directa digital, sistemas de difusién inaldmbrica, asistentes digitales personales (PDA),
ordenadores portatiles o de escritorio, ordenadores de tableta, lectores de libros electrénicos, camaras digitales,
dispositivos de grabacion digital, reproductores de medios digitales, dispositivos de videojuegos, consolas de
videojuegos, teléfonos celulares o de radio por satélite, los denominados teléfonos "inteligentes", dispositivos de
videoconferencia, dispositivos de transmisién por flujo de video, etc. Los dispositivos de video digital implementan
técnicas de compresion de video, tales como las descritas en las normas definidas por MPEG-2, MPEG-4, ITU-T
H.263, ITU-T H.264/MPEG-4, Parte 10, Codificacion Avanzada de Video (AVC) (H.264/AVC), la norma de
Codificacion de Video de Alta Eficacia (HEVC) actualmente en desarrollo y las extensiones de tales normas. Los
dispositivos de video pueden transmitir, recibir, codificar, decodificar y/o almacenar informacion de video digital mas
eficazmente, implementando tales técnicas de compresion de video.

Las técnicas de compresion de video llevan a cabo la predicciéon espacial (intra-imagen) y/o la prediccion temporal
(entre imagenes) para reducir o eliminar la redundancia intrinseca en las secuencias de video. Para la codificacion
de video basada en bloques, un fragmento de video (por ejemplo, una trama de video o una parte de una trama de
video) puede dividirse en blogues de video, que también pueden denominarse bloques arbolados, unidades de
codificacién (CU) y/o nodos de codificacion. Los bloques de video en un fragmento intra-codificado (I) de una imagen
son codificados usando la prediccion espacial con respecto a muestras de referencia en bloques vecinos en la
misma imagen. Los bloques de video de un fragmento inter-codificado (P o B) de una imagen pueden usar la
prediccion espacial con respecto a muestras de referencia en bloques vecinos en la misma imagen, o la prediccion
temporal con respecto a muestras de referencia en otras imagenes de referencia. Las imagenes pueden
denominarse tramas, y las imagenes de referencia pueden denominarse tramas de referencia.

La prediccion espacial o temporal da como resultado un bloque predictivo para un bloque a codificar. Los datos
residuales representan diferencias de pixeles entre el bloque original a codificar y el bloque predictivo. Un bloque
inter-codificado se codifica seguin un vector de movimiento que apunta a un bloque de muestras de referencia que
forman el blogue predictivo, y los datos residuales que indican la diferencia entre el bloque codificado y el bloque
predictivo. Un bloque intra-codificado se codifica segun una modalidad de intra-codificacién que define como se crea
el bloque predictivo y los datos residuales. Para obtener una mayor compresion, los datos residuales pueden
transformarse desde el dominio de pixeles a un dominio de transformacion, dando como resultado coeficientes de
transformacion residuales, los cuales pueden cuantizarse posteriormente. Los coeficientes de transformacion
cuantizados, inicialmente dispuestos en una formacion bidimensional, pueden explorarse con el fin de producir un
vector unidimensional de coeficientes de transformacién, y puede aplicarse la codificacion por entropia para lograr
aln mas compresion.

El documento de entrada al JCT-VC, titulado "Ajuste de pardmetros de filiro de desbloqueo dependiente de
transformacion a nivel de fragmento" de Van der Auwera et al para la 7" reunion del 21 al 30 de noviembre de 2011,
documento JCTVC-G291, explica el ajuste de los parametros Tc y Beta del filtro de desbloqueo permitiendo la
sefializacion de datos de control en la cabecera del fragmento para permitir el control sobre las caracteristicas psico-
visuales del filtro de desbloqueo para diferentes tamafios de bloque.

El documento de entrada al JCT-VC, titulado "Informe de la comisién sobre la resolucion de problemas de
descripcién de filtro de desbloqueo” de Andrey Norkin para la 7" reunion del 21 al 30 noviembre de 2011, documento
JCTVC-G1035, resume las actividades de la comision sobre la resolucién de problemas de descripcion de filtro de
desbloqueo y la sefializacion de los pardmetros de filtro de desbloqueo.

RESUMEN

La invencién se define en las reivindicaciones a las que se hace ahora referencia. En general, esta divulgacion
describe técnicas para la sefalizacion de parametros de filtro de desbloqueo con sobrecarga reducida de flujo de bits
para un fragmento actual de datos de video. Los parametros de filtro de desbloqueo definen un filtro de desbloqueo
utilizado para eliminar las distorsiones de formacion de bloques de los bloques de video decodificados del
fragmento. Los parametros de filtro de desbloqueo incluyen elementos sintacticos definidos para indicar si el filtrado
de desbloqueo esta habilitado o inhabilitado y, si esta habilitado, desbloquear las compensaciones de los parametros
de filtro para los valores de umbral t, y B . Los parametros de filtro de desbloqueo pueden codificarse en uno o mas
entre un conjunto de parametros de capa de imagen y una cabecera de fragmento. El conjunto de parametros de
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capa de imagen puede comprender o bien un conjunto de parametros de imagen (PPS) o bien un conjunto de
parametros de adaptacion (APS).

Las técnicas pueden reducir un nimero de bits utilizado para sefializar los parametros de filtro de desbloqueo
mediante la codificacion de un primer elemento sintactico definido para indicar si los parametros de filtro de
desblogueo estan presentes tanto en el conjunto de parametros de capa de imagen como en la cabecera del
fragmento, y solo la codificacion de un segundo elemento sintactico en la cabecera del fragmento, cuando los
parametros de filtro de desbloqueo estan presentes tanto en el conjunto de parametros de capa de imagen como en
la cabecera del fragmento. El segundo elemento sintactico se define para indicar si se utiliza un primer conjunto de
parametros de filtro de desbloqueo incluidos en el conjunto de parametros de capa de imagen o un segundo
conjunto de parametros de filtro de desbloqueo incluidos en la cabecera del fragmento, para definir el filtro de
desblogueo aplicado al fragmento de video actual. En este caso, cuando hay parametros de filtro de desbloqueo
presentes en solo uno de los conjuntos de parametros de capa de imagen o la cabecera del fragmento, un
codificador de video puede eliminar la codificacion del segundo elemento sintactico en la cabecera del fragmento, y
un decodificador de video puede determinar, en base al primer elemento sintactico, que el segundo elemento
sintactico no esta presente en la cabecera del fragmento a decodificar.

Los detalles de uno o mas ejemplos se exponen en los dibujos adjuntos y en la siguiente descripcion. Otras
caracteristicas, objetivos y ventajas resultaran evidentes a partir de la descripcion, los dibujos y las reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de sistema de codificaciéon y decodificaciéon de video
gue puede codificar los parametros de filtro de desbloqueo segun las técnicas descritas en esta divulgacion.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un codificador de video que puede implementar
las técnicas descritas en esta divulgacién para codificar los parametros de filtro de desbloqueo con una
sobrecarga de flujo de bits reducida.

La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un decodificador de video que puede
implementar las técnicas descritas en esta divulgacion para decodificar los parametros de filtro de desbloqueo
utilizados para definir filtros de desbloqueo aplicados a fragmentos de video.

La FIG. 4 es un diagrama de bloques que ilustra componentes de un filtro ejemplar de desbloqueo definido en
base a los parametros de filtro de desbloqueo sefializados segun las técnicas descritas en esta divulgacion.

La FIG. 5 es un diagrama conceptual que ilustra posiciones de pixel cerca de un borde de un bloque de video
entre sub-bloques.

La FIG. 6 es un diagrama de flujo que ilustra una operacion ejemplar de codificacion de parametros de filtro de
desbloqueo para un fragmento de video actual con sobrecarga de flujo de bits reducida, segun las técnicas
descritas en esta divulgacion.

La FIG. 7 es un diagrama de flujo que ilustra una operacién ejemplar de decodificacion de parametros de filtro de
desblogueo para un fragmento de video actual con sobrecarga de flujo de bits reducida, segin las técnicas
descritas en esta divulgacion.

La FIG. 8 es un diagrama de flujo que ilustra una operacion ejemplar de codificacion de parametros de filtro de
desblogueo para un fragmento de video actual en un conjunto de parametros de imagen (PPS) que puede ser
suplantado mediante los pardmetros de filtro de desbloqueo en una cabecera del fragmento.

La FIG. 9 es un diagrama de flujo que ilustra una operacién ejemplar de decodificacion de parametros de filtro de
desbloqueo para un fragmento de video actual en un conjunto de parametros de imagen (PPS) que puede ser
suplantado mediante los parametros de filtro de desblogueo en una cabecera del fragmento.

DESCRIPCION DETALLADA

Algunos ejemplos de técnicas de esta divulgacion reducen el nimero de bits utilizados para sefializar los parametros
de filtro de desbloqueo para un fragmento de video actual, mediante la codificacién de un primer elemento sintactico
definido para indicar si hay parametros de filtro de desbloqueo presentes, tanto en un conjunto de parametros de
capa de imagen como en una cabecera del fragmento, y solo codificando un segundo elemento sintactico en la
cabecera del fragmento, cuando hay parametros de filtro de desbloqueo presentes, tanto en el conjunto de
pardmetros de capa de imagen como en la cabecera del fragmento. El segundo elemento sintactico se define para
indicar si se utiliza un primer conjunto de parametros de filtro de desbloqueo incluidos en el conjunto de parametros
de capa de imagen o un segundo conjunto de parametros de filtro de desbloqueo incluidos en la cabecera del
fragmento para definir el filtro de desbloqueo aplicado al fragmento de video actual. En este caso, cuando hay
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parametros de filtro de desbloqueo presentes en solo uno entre el conjunto de parametros de capa de imagen y la
cabecera del fragmento, un dispositivo de codificacion de video puede eliminar la codificacion del segundo elemento
sintactico en la cabecera del fragmento, y un dispositivo de decodificacion de video puede determinar, en base al
primer elemento sintactico, que el segundo elemento sintactico no esta presente en la cabecera del fragmento a
decodificar.

La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de sistema de codificacion y decodificacion de video 10
que puede codificar los pardmetros de filtro de desbloqueo segun las técnicas descritas en esta divulgacion. Como
se muestra en la FIG. 1, el sistema 10 incluye un dispositivo de origen 12 que genera datos de video codificados, a
decodificar en un momento posterior mediante un dispositivo de destino 14. El dispositivo de origen 12 y el
dispositivo de destino 14 pueden comprender cualquiera entre una amplia gama de dispositivos, incluyendo
ordenadores de sobremesa, ordenadores plegables (es decir, portétiles), ordenadores de tableta, decodificadores,
equipos telefénicos de mano tales como los denominados teléfonos “inteligentes”, los denominados paneles
“inteligentes”, televisores, camaras, dispositivos de visualizacion, reproductores de medios digitales, consolas de
videojuegos, un dispositivo de flujos de transmision de video o similares. En algunos casos, el dispositivo de origen
12 y el dispositivo de destino 14 pueden estar equipados para la comunicacién inalambrica.

El dispositivo de destino 14 puede recibir los datos de video codificados que se van a decodificar, a través de un
enlace 16. El enlace 16 puede comprender cualquier tipo de medio o dispositivo capaz de desplazar los datos de
video codificado desde el dispositivo de origen 12 al dispositivo de destino 14. En un ejemplo, el enlace 16 puede
comprender un medio de comunicacion para permitir al dispositivo de origen 12 transmitir datos de video codificado
directamente al dispositivo de destino 14 en tiempo real. Los datos de video codificados pueden ser modulados
segun una norma de comunicacion, tal como un protocolo de comunicacion inalambrica, y transmitidos al dispositivo
de destino 14. El medio de comunicacién puede comprender cualquier medio de comunicacion inalambrico o
cableado, tal como un espectro de radiofrecuencia (RF) o una o mas lineas de transmisién fisica. EI medio de
comunicacién puede formar parte de una red basada en paquetes, tal como una red de area local, una red de area
extensa o una red global tal como Internet. El medio de comunicacién puede incluir encaminadores, conmutadores,
estaciones base o cualquier otro equipo que pueda ser Util para facilitar la comunicacién desde el dispositivo de
origen 12 al dispositivo de destino 14.

En otro ejemplo, el enlace 16 puede corresponder a un medio de almacenamiento que puede almacenar los datos
de video codificados, generados por el dispositivo de origen 12, y a los que el dispositivo de destino 14 pueda
acceder a voluntad por medio del acceso al disco o el acceso a la tarjeta. El medio de almacenamiento puede incluir
cualquiera entre una diversidad de medios de almacenamiento de datos de acceso local, tales como discos Blu-ray,
discos DVD, discos CD-ROM, memoria flash o cualquier otro medio de almacenamiento digital adecuado, para
almacenar datos de video codificados. En otro ejemplo, el enlace 16 puede corresponder a un servidor de ficheros u
otro dispositivo de almacenamiento intermedio que pueda contener el video codificado generado por el dispositivo 12
de origen y al que el dispositivo de destino 14 pueda acceder a voluntad por medio de flujo de transmision o
descarga. El servidor de ficheros puede ser cualquier tipo de servidor capaz de almacenar datos de video
codificados y transmitir esos datos de video codificados al dispositivo de destino 14. Por ejemplo, los servidores de
archivo incluyen un servidor de la Red (por ejemplo, para una sede de la Red), un servidor del FTP, dispositivos de
almacenamiento conectado a red (NAS) o una unidad de disco local. El dispositivo de destino 14 puede acceder a
los datos de video codificados a través de cualquier conexion de datos estandar, incluyendo una conexion a Internet.
Esto puede incluir un canal inaldmbrico (por ejemplo, una conexion de Wi-Fi), una conexién cableada (por ejemplo,
DSL, médem de cable, etc.), o una combinacion de ambas que sea adecuada para acceder a datos de video
codificado, almacenados en un servidor de ficheros. La transmisién de datos de video codificado desde el servidor
de ficheros puede ser una transmision por flujo, una transmision de descarga o una combinacion de ambas.

Las técnicas de esta divulgacion no estan limitadas necesariamente a aplicaciones o configuraciones inalambricas.
Las técnicas pueden ser aplicadas a la codificacion de video, en soporte de cualquiera entre una diversidad de
aplicaciones de multimedios, tales como difusiones de televisidn por el aire, transmisiones de televisién por cable,
transmisiones de television por satélite, transmisiones de video por flujo, por ejemplo, mediante Internet, codificacion
de video digital para su almacenamiento en un medio de almacenamiento de datos, decodificacion de video digital
almacenado en un medio de almacenamiento de datos, u otras aplicaciones. En algunos ejemplos, el sistema 10
puede configurarse para dar soporte a la transmision de video unidireccional o bidireccional, para prestar soporte a
aplicaciones tales como los flujos de transmision de video, la reproduccion de video, la difusion de video y/o la
videotelefonia.

En el ejemplo de la FIG. 1, el dispositivo de origen 12 incluye un origen de video 18, un codificador de video 20 y
una interfaz de salida 22. En algunos casos, la interfaz de salida 22 puede incluir un modulador/demodulador
(mo6dem) y/o un transmisor. En el dispositivo de origen 12, el origen de video 18 puede incluir un origen tal como un
dispositivo de captura de video, por ejemplo, una videocdmara, un archivo de video que contiene video previamente
capturado, una interfaz de alimentacion de video para recibir video desde un proveedor de contenido de video y/o un
sistema de graficos de ordenador para generar datos de graficos de ordenador como el video de origen, o una
combinacion de tales origenes. Como un ejemplo, si el origen de video 18 es una videocamara, el dispositivo de
origen 12 y el dispositivo de destino 14 pueden formar los denominados teléfonos con camara o videoteléfonos. Sin
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embargo, las técnicas descritas en esta divulgacion pueden aplicarse a la codificacion de video en general, y pueden
aplicarse a aplicaciones inalambricas y/o cableadas.

El video grabado, pregrabado o generado por ordenador, puede codificarse mediante el codificador de video 20. Los
datos de video codificados pueden ser transmitidos directamente al dispositivo de destino 14 mediante la interfaz de
salida 22 del dispositivo de origen 12. Los datos de video codificados también se pueden almacenar en un medio de
almacenamiento o un servidor de ficheros para su acceso posterior mediante el dispositivo de destino 14, para su
decodificacién y/o reproduccion.

El dispositivo de destino 14 incluye una interfaz de entrada 28, un decodificador de video 30 y un dispositivo de
visualizacién 32. En algunos casos, la interfaz de entrada 28 puede incluir un receptor y/o un médem. La interfaz de
entrada 28 del dispositivo de destino 14 recibe los datos de video codificados por el enlace 16. Los datos de video
codificado, comunicados por el enlace 16, o proporcionados en un medio de almacenamiento de datos, pueden
incluir una diversidad de elementos sintacticos generados por el codificador de video 20, para su uso por un
decodificador de video, como el decodificador de video 30, en la decodificacion de los datos de video. Tales
elementos sintacticos pueden incluirse con los datos de video codificados, transmitidos en un medio de
comunicacion, almacenarse en un medio de almacenamiento o almacenarse en un servidor de ficheros.

El dispositivo de visualizacion 32 puede estar integrado con, o ser externo a, el dispositivo de destino 14. En algunos
ejemplos, el dispositivo de destino 14 puede incluir un dispositivo de visualizacién integrado y también configurarse
para mantener interfaces con un dispositivo de visualizacion externo. En otros ejemplos, el dispositivo de destino 14
puede ser un dispositivo de visualizaciéon. En general, el dispositivo de visualizacion 32 muestra los datos de video
decodificado a un usuario, y puede comprender cualquiera entre una diversidad de dispositivos de visualizacion,
tales como una pantalla de cristal liquido (LCD), una pantalla de plasma, una pantalla de diodos organicos emisores
de luz (OLED) u otro tipo de dispositivo de visualizacion.

El codificador de video 20 y el decodificador de video 30 pueden funcionar segin una norma de compresion de
video, tal como la norma de Codificacion de Video de Alta Eficacia (HEVC), actualmente en desarrollo, y pueden ser
conformes al Modelo de Prueba de la HEVC (HM). Como alternativa, el codificador de video 20 y el decodificador de
video 30 pueden funcionar segun otras normas patentadas o industriales, tales como la norma ITU-T H.264, también
denominada MPEG-4, Parte 10, Codificacion Avanzada de Video (AVC), o extensiones de tales normas. Sin
embargo, las técnicas de esta divulgacion no estan limitadas a ninguna norma de codificacion particular. Otros
ejemplos de normas de compresién de video incluyen la MPEG-2 y la ITU-T H.263.

Aungue no se muestra en la FIG. 1, en algunos aspectos, el codificador de video 20 y el decodificador de video 30
pueden estar integrados en un codificador y un decodificador de audio, y pueden incluir unidades adecuadas de
multiplexado y demultiplexado, u otro hardware y software, para llevar a cabo la codificacion tanto de audio como de
video en un flujo de datos comun o en flujos de datos diferentes. Si procede, en algunos ejemplos, las unidades de
multiplexado y demultiplexado pueden ajustarse al protocolo de multiplexado ITU H.223 o a otros protocolos, tales
como el protocolo de datagramas de usuario (UDP).

El codificador de video 20 y el decodificador de video 30 pueden implementarse como cualquiera entre una
diversidad de sistemas de circuitos codificadores adecuados, tales como uno o mas microprocesadores,
procesadores de sefiales digitales (DSP), circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC), formaciones de
compuertas programables en el terreno (FPGA), légica discreta, software, hardware, firmware o cualquier
combinacion de los mismos. Cuando las técnicas son implementadas parcialmente en software, un dispositivo puede
almacenar instrucciones para el software en un medio no transitorio adecuado, legible por ordenador, y ejecutar las
instrucciones en hardware usando uno o mas procesadores para realizar las técnicas de esta divulgacion. El
codificador de video 20 y el decodificador de video 30 pueden incluirse en uno o mas codificadores o
decodificadores, donde cualquiera de los mismos puede estar integrado como parte de un codificador/decodificador
combinado (codec) en un dispositivo respectivo.

El Equipo de Colaboracion Conjunta sobre la codificacién de video (JCT-VC) esta trabajando en el desarrollo de la
norma HEVC. Los esfuerzos de la normalizacion de la HEVC se basan en un modelo evolutivo de un dispositivo de
codificacion de video denominado modelo de prueba de HEVC (HM).

El HM supone varias capacidades adicionales de los dispositivos de codificacion de video, con respecto a
dispositivos existentes segun, por ejemplo, la norma ITU-T H.264/AVC. Por ejemplo, mientras que la norma H.264
proporciona nueve modalidades de codificacion de intra-prediccion, el HM puede proporcionar hasta treinta y tres
modalidades de codificacion de intra-prediccion.

En general, el modelo de funcionamiento del HM describe que una trama o imagen de video puede ser dividida en
una secuencia de bloques arbolados, o0 maximas unidades de codificacion (LCU), que incluyen muestras tanto de
luma como de croma. Un bloque arbolado tiene un fin similar al de un macro-bloque de la norma H.264. Un
fragmento incluye un cierto nimero de bloques arbolados consecutivos en orden de codificacion. Una trama o
imagen de video puede dividirse en uno o mas fragmentos. Cada bloque arbolado puede dividirse en unidades de
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codificacion (CU) segun un arbol cuédruple. Por ejemplo, un bloque arbolado, como un nodo raiz del arbol
cuadruple, puede dividirse en cuatro nodos secundarios, y cada nodo secundario puede a su vez ser un nodo
principal y dividirse en otros cuatro nodos secundarios. Un nodo secundario final, no dividido, como un nodo de hoja
del arbol cuédruple, comprende un nodo de codificacion, es decir, un bloque de video codificado. Los datos
sintacticos asociados a un flujo de bits codificado pueden definir un nimero méximo de veces que puede dividirse un
bloque arbolado, y también puede definir un tamafio minimo de los nodos de codificacion.

Una CU incluye un nodo de codificacion y unidades de prediccion (PU) y unidades de transformacion (TU) asociadas
al nodo de codificacién. Un tamafio de la CU corresponde a un tamafio del nodo de codificacidn. El tamafio de la CU
puede variar desde 8 x 8 pixeles hasta el tamafio del bloque arbolado con un maximo de 64 x 64 pixeles, 0 mas.
Cada CU puede contener una o0 mas PU y una o0 mas TU. Los datos sintacticos asociados a una CU pueden
describir, por ejemplo, la divisién de la CU en una o méas PU. Las modalidades de division pueden diferir entre si la
CU esta codificada en modalidad de omision o directa, codificada en modalidad de intra-prediccion o codificada en
modalidad de intra-prediccion. Las PU pueden dividirse para que tengan forma cuadrada o no cuadrada. Los datos
sintacticos asociados a una CU también pueden describir, por ejemplo, la divisién de la CU en una o mas TU segun
un arbol cuadruple. Una TU puede dividirse para que tenga forma cuadrada o no cuadrada.

En general, una PU incluye datos relacionados con el proceso de prediccion. Por ejemplo, cuando la PU esta
codificada en la intra-modalidad, la PU puede incluir datos que describen una modalidad de intra-prediccién para la
PU. Como otro ejemplo, cuando la PU esta codificada en la inter-modalidad, la PU puede incluir datos que definen
un vector de movimiento para la PU. Los datos que definen el vector de movimiento para una PU pueden describir,
por ejemplo, un componente horizontal del vector de movimiento, un componente vertical del vector de movimiento,
una resolucion para el vector de movimiento (por ejemplo, precision de pixeles de un cuarto o precision de pixeles
de un octavo), una imagen de referencia a la que apunta el vector de movimiento y/o una lista de imagenes de
referencia (por ejemplo, la Lista 0 o la Lista 1) para el vector de movimiento.

En general, se usa una TU para los procesos de transformacion y cuantizaciéon. Una CU que tenga una o mas PU
también puede incluir una 0 mas TU. Tras la prediccién, el codificador de video 20 puede calcular valores residuales
correspondientes a la PU. Los valores residuales comprenden valores de diferencias de pixeles que pueden
transformarse en coeficientes de transformacion, cuantizarse y explorarse usando las TU, para producir coeficientes
de transformacion serializados para la codificacién por entropia. Esta divulgacion usa habitualmente el término
“blogue de video” para referirse a un nodo de codificacion de una CU. En algunos casos especificos, esta
divulgacion también puede usar el término “bloque de video” para referirse a un bloque arbolado, es decir, una LCU,
0 una CU, que incluye un nodo de codificacion y las PU y las TU.

Una secuencia de video incluye normalmente una serie de tramas o imagenes de video. Un grupo de imagenes
(GOP) comprende generalmente una serie de una o méas de las imagenes de video. Un GOP puede incluir datos
sintacticos, en una cabecera del GOP, en una cabecera de una o mas de las imagenes, o en otras ubicaciones, que
describen un cierto nimero de imagenes incluidas en el GOP. Cada fragmento de una imagen puede incluir datos
sintacticos de fragmento que describen una modalidad de codificacion para el fragmento respectivo. Un codificador
de video 20 actta habitualmente sobre bloques de video dentro de los fragmentos de video individuales con el fin de
codificar los datos de video. Un bloque de video puede corresponder a un nodo de codificacion dentro de una CU.
Los blogues de video pueden tener tamafios fijos o variables y pueden diferir en tamafio, segin una norma de
codificacion especificada.

Como ejemplo, el HM da soporte a la prediccion en diversos tamafios de PU. Suponiendo que el tamafio de una CU
especifica sea 2Nx2N, el HM presta soporte a la intra-prediccion en tamafios de PU de 2Nx2N o NxN, y a la intra-
prediccion en tamafios de PU simétricos de 2Nx2N, 2NxN, Nx2N o NxN. El HM también presta soporte a la division
asimétrica para la inter-prediccion en tamafios de PU de 2NxnU, 2NxnD, nLx2N y nRx2N. En la divisién asimétrica,
una direccion de una CU no esta dividida, mientras que la otra direccion esté dividida entre el 25 % y el 75 %. La
parte de la CU correspondiente a la division del 25% esta indicada por una “n” seguida por una indicacién de
“Arriba”, “Abajo”, “Izquierda” o “Derecha”. Asi, por ejemplo, “2NxnU"” se refiere a una CU de tamafio 2Nx2N que esta
dividida horizontalmente, con una PU de tamafio 2Nx0,5N encima y una PU de tamafio 2Nx1,5N debajo.

En esta divulgacion, "NxN" y "N por N" pueden usarse de manera intercambiable para hacer referencia a las
dimensiones de pixel de un bloque de video, en lo que respecta a la dimension vertical y la dimension horizontal, por
ejemplo 16x16 pixeles o 16 por 16 pixeles. En general, un bloque de tamafio 16 x 16 tendra 16 pixeles en la
direccion vertical (y = 16) y 16 pixeles en la direccion horizontal (x = 16). Asimismo, un blogue de tamafio NxN tiene
generalmente N pixeles en la direccién vertical y N pixeles en la direccion horizontal, donde N representa un valor
entero no negativo. Los pixeles en un bloque pueden estar ordenados en filas y columnas. Ademas, los bloques no
necesitan tener necesariamente el mismo nimero de pixeles en la direccion horizontal y en la direccién vertical. Por
ejemplo, los blogues pueden comprender N x M pixeles, donde M no es necesariamente igual a N.

Tras la codificacion intra-predictiva o inter-predictiva, usando las PU de una CU, el codificador de video 20 puede
calcular datos residuales para las TU de la CU. Las PU pueden comprender datos de pixeles en el dominio espacial
(también denominado dominio de pixeles) y las TU pueden comprender coeficientes en el dominio de
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transformacion, tras la aplicacién de una transformacion, por ejemplo, una transformacion de coseno discreta (DCT),
una transformacién entera, una transformacion de ondiculas o una transformacién conceptualmente similar, a los
datos de video residuales. Los datos residuales pueden corresponder a diferencias de pixeles entre pixeles de la
imagen no codificada y valores de prediccion correspondientes a las PU. El codificador de video 20 puede formar las
TU incluyendo los datos residuales para la CU, y luego transformar las TU para producir coeficientes de
transformacion para la CU.

Tras cualquier transformacién para producir coeficientes de transformacion, el codificador de video 20 puede realizar
la cuantizacion de los coeficientes de transformacion. La cuantizacion se refiere generalmente a un proceso en el
que los coeficientes de transformacion se cuantizan para reducir posiblemente la cantidad de datos usados para
representar los coeficientes, proporcionando una compresion adicional. El proceso de cuantizacién puede reducir la
profundidad de bits asociada a algunos de, o todos, los coeficientes.

En algunos ejemplos, el codificador de video 20 puede utilizar un orden de exploracion predefinido para escanear los
coeficientes de transformacion cuantizados, para producir un vector serializado que pueda codificarse mediante
entropia. En otros ejemplos, el codificador de video 20 puede realizar una exploracion adaptativa. Después de
explorar los coeficientes de transformacion cuantizados, para formar un vector unidimensional, el codificador de
video 20 puede codificar por entropia el vector unidimensional, por ejemplo, segun la codificacién de longitud
variable adaptativa al contexto (CAVLC), la codificacién aritmética binaria adaptativa al contexto (CABAC), la
codificacién aritmética binaria adaptativa al contexto y de base sintactica (SBAC), los cédigos por entropia y divisién
de intervalos de probabilidad (PIPE) u otra metodologia de codificacion por entropia. El codificador de video 20
también puede codificar por entropia elementos sintacticos asociados a los datos de video codificados, para su uso
por el decodificador de video 30, en la decodificacién de los datos de video.

Para realizar la CABAC, el codificador de video 20 puede asignar un contexto, dentro de un modelo contextual, a un
simbolo a transmitir. El contexto puede referirse, por ejemplo, a si los valores adyacentes del simbolo son distintos
de cero o no. Para realizar la CAVLC, el codificador de video 20 puede seleccionar un cddigo de longitud variable
para un simbolo a transmitir. Las palabras de cédigo en la VLC pueden ser construidas de modo que los codigos
relativamente mas cortos correspondan a simbolos mas probables, mientras que los cédigos méas largos
correspondan a simbolos menos probables. De esta manera, el uso de VLC puede lograr un poco de ahorro con
respecto, por ejemplo, a usar palabras de coédigo de igual longitud para cada simbolo a transmitir. La determinacion
de la probabilidad puede basarse en un contexto asignado al simbolo.

Ademas de la sefializacion de los datos de video, codificados en un flujo de bits, al decodificador de video 30 en el
dispositivo de destino 14, el codificador de video 20 también puede decodificar los datos de video codificados y
reconstruir los bloques dentro de una trama o imagen de video para su uso como datos de referencia durante el
proceso de intra-prediccion o inter-prediccion para bloques codificados posteriormente. Después de dividir una trama
o imagen de video en bloques (por ejemplo, las LCU y sub-CU de las mismas), codificando los bloques, y a
continuacion decodificando los blogues, sin embargo, se pueden producir distorsiones perceptibles en los bordes
entre los bloques. Con el fin de eliminar estas distorsiones de "formacion de bloques”, el codificador de video 20
puede aplicar filtros de desbloqueo a los blogues de video decodificados antes de su almacenamiento como bloques
de referencia. Del mismo modo, el decodificador de video 30 puede estar configurado para decodificar los datos de
video recibidos en un flujo de bits desde el codificador de video 20 del dispositivo de origen 12, y aplicar los mismos,
o similares, filtros de desbloqueo a los datos de video decodificados con el fin de visualizar los datos de video, asi
como para el uso de los datos de video como datos de referencia para los datos de video decodificados
posteriormente.

El filtrado de desbloqueo realizado por un dispositivo de codificacion de video, tal como un codificador de video 20 o
un decodificador de video 30, antes de almacenar los datos para su uso como datos de referencia, se denomina,
generalmente, filtrado "en bucle", en el que el filtrado se lleva a cabo dentro del bucle de codificacion. Mediante la
configuracion, tanto del codificador de video 20 como del decodificador de video 30 para aplicar las mismas técnicas
de desbhloqueo, los dispositivos de codificacion de video se pueden sincronizar, de tal manera que el desbloqueo no
introduzca errores para datos de video posteriormente codificados que utilicen los datos de video desbloqueados
como datos de referencia.

El codificador de video 20 y el decodificador de video 30 estan generalmente configurados para determinar, para
cada borde de un bloque de video, incluyendo los bordes de PU y TU, si se aplica o no un filtro de desbloqueo para
desbloquear el borde. Los dispositivos de codificacion de video pueden estar configurados para determinar si se
desbloquea o no un borde en base al analisis de una o més lineas de pixeles perpendiculares al borde, por ejemplo,
una linea de 8 pixeles. Asi, por ejemplo, para un borde vertical, un dispositivo de codificacion de video puede
determinar si se desbloquea o no el borde, examinando cuatro pixeles a la izquierda y cuatro pixeles a la derecha
del borde a lo largo de una linea comun. El nimero de pixeles seleccionado, en general, corresponde al bloque mas
pequefio para el desbloqueo, por ejemplo, de 8x8 pixeles. De esta manera, la linea de pixeles utilizada para el
andlisis se extiende a través de los bordes de PU and TU del bloque de video, con los pixeles a cada lado del borde,
por ejemplo, a la izquierda y a la derecha de un borde o encima y debajo de un borde. La linea de pixeles utilizados
para el andlisis de si se debe realizar o no el desbloqueo para un borde también se conoce como un conjunto de
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pixeles de soporte, 0 simplemente "soporte".

Los dispositivos de codificacion de video pueden configurarse para ejecutar las funciones de decision de desbloqueo
en base al soporte para un borde particular. En general, las funciones de decision de desbloqueo estan configuradas
para detectar los cambios de alta frecuencia dentro de los pixeles de soporte. Normalmente, cuando se detecta un
cambio de alta frecuencia, la funcion de decision de desbloqueo proporciona una indicacion de que las distorsiones
perceptibles estan presentes en el borde y que debe producirse el desbloqueo. Las funciones de decisiéon de
desbloqueo también pueden estar configuradas para determinar un tipo e intensidad del filtro de desbloqueo para
aplicar al borde en base al soporte. El tipo y la intensidad del filtro de desbloqueo pueden estar indicados por los
valores de umbral de tc y p.

Esta divulgacion describe técnicas para la sefalizacion de parametros de filtro de desbloqueo para un fragmento
actual de datos de video con una sobrecarga de flujo de bits reducida. Los parametros de filtro de desbloqueo
definen un filtro de desbloqueo utilizado para reducir o eliminar las distorsiones de formacion de blogues de los
bloques de video decodificados del fragmento actual. Los pardmetros de filtro de desbloqueo incluyen elementos
sintacticos configurados para indicar si el filtrado de desbloqueo esta habilitado o inhabilitado y, si esta habilitado, los
desplazamientos de parametros de filtro de desbloqueo para los valores de umbral tc y .

Los parametros de filtro de desblogueo pueden codificarse en uno o mas entre un conjunto de parametros de capa
de imagen y una cabecera del fragmento. El conjunto de parametros de capa de imagen puede comprender o bien
un conjunto de parametros de imagen (PPS) o bien un conjunto de parametros de adaptacion (APS). El PPS es un
conjunto de parametros de capa de imagen que contiene datos que es poco probable que cambien entre las
imagenes que hacen referencia al PPS. El APS es un conjunto de parametros de capa de imagen destinado a ser
utilizado con los datos adaptativos de imagen que probablemente cambien de una imagen a otra. En un ejemplo, el
APS incluye parametros para un filtro de desbloqueo, un filtro de bucle adaptativo (ALF) y una compensacion
adaptativa de muestra (SAO). La inclusiéon de estos parametros en el APS, en lugar del PPS, puede reducir un
nimero de bits transmitidos para una secuencia de video, porque no es necesario repetir los datos de PPS
constantes cuando cambian los parametros de filtro de desbloqueo, ALF o SAO.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un codificador de video 20 que puede implementar
las técnicas descritas en esta divulgacién para codificar los parametros de filtro de desbloqueo con una sobrecarga
de flujo de bits reducida. El codificador de video 20 puede realizar la intra-codificacion y la inter-codificacion de
bloques de video dentro de fragmentos de video. La intra-codificacién se apoya en la prediccién espacial para
reducir o eliminar la redundancia espacial en el video dentro de una trama o imagen de video dada. La inter-
codificacion se apoya en la prediccion temporal para reducir o eliminar la redundancia temporal en el video dentro de
tramas o imagenes adyacentes de una secuencia de video. La intra-modalidad (modalidad I) puede referirse a
cualquiera de varias modalidades de compresion de base espacial. Las inter-modalidades, tales como la prediccién
unidireccional (modalidad P) o la bi-prediccién (modalidad B), pueden referirse a cualquiera entre varias modalidades
de compresion de base temporal.

En el ejemplo de la FIG. 2, el codificador de video 20 incluye una unidad de seleccion de modalidad 40, una unidad
de estimacion de movimiento 42, una unidad de compensacioén de movimiento 44, una unidad de procesamiento de
intra-prediccién 46, una memoria de imagenes de referencia 64, un sumador 50, una unidad de procesamiento de
transformacion 52, una unidad de cuantizacion 54 y una unidad de codificacién por entropia 56. Para la
reconstruccion de bloques de video, el codificador de video 20 incluye ademas una unidad de cuantizacion inversa
58, una unidad de procesamiento de transformacion inversa 60 y un sumador 62. También se incluye un filtro de
desbloqueo 63 para filtrar limites de bloque, para eliminar distorsiones de formacioén de bloques de los bloques de
video reconstruidos.

Como se muestra en la FIG. 2, el codificador de video 20 recibe un bloque de video actual dentro de un fragmento
de video que va a codificarse. El fragmento puede dividirse en multiples bloques de video. La unidad de seleccion de
modalidad 40 puede seleccionar una de las modalidades de codificacion, intra o inter, para el bloque de video actual,
en base a los resultados de errores. Si se seleccionan las modalidades intra o inter, la unidad de seleccion de
modalidad 40 proporciona el bloque intra-codificado o inter-codificado resultante al sumador 50, para generar datos
de bloque residuales, y al sumador 62 para reconstruir el bloque codificado para su uso como un bloque de
referencia dentro de una imagen de referencia almacenada en la memoria de imagenes de referencia 64. La unidad
de procesamiento de intra-prediccién 46 lleva a cabo la codificacion intra-predictiva del bloque de video actual con
respecto a uno o mas bloques vecinos en la misma trama o fragmento que el bloque que va a codificarse, para
proporcionar compresién espacial. La unidad de estimacion de movimiento 42 y la unidad de compensacion de
movimiento 44 llevan a cabo una codificacion inter-predictiva del bloque de video actual con respecto a uno o mas
bloques predictivos en una 0 mas imagenes de referencia, para proporcionar una compresion temporal.

En el caso de inter-codificacion, la unidad de estimacién de movimiento 42 puede configurarse para determinar la
modalidad de inter-prediccion para un fragmento de video, segin un patrén predeterminado para una secuencia de
video. El patron predeterminado puede designar fragmentos de video en la secuencia como fragmentos P o
fragmentos B. La unidad de estimacion de movimiento 42 y la unidad de compensacion de movimiento 44 pueden
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estar altamente integradas, pero se ilustran por separado con fines conceptuales. La estimacion de movimiento,
realizada por la unidad de estimacién de movimiento 42, es el proceso de generar vectores de movimiento, que
estiman el movimiento para los bloques de video. Un vector de movimiento, por ejemplo, puede indicar el
desplazamiento de una PU de un bloque de video dentro de una trama o imagen de video actual, con respecto a un
bloque predictivo dentro de una imagen de referencia.

Un bloque predictivo es un bloque del que se descubre que corresponde estrechamente a la PU del bloque de video
a codificar, en lo que respecta a la diferencia de pixeles, que puede determinarse mediante la suma de una
diferencia absoluta (SAD), una suma de diferencia de cuadrados (SSD) u otras métricas de diferencia. En algunos
ejemplos, el codificador de video 20 puede calcular valores para posiciones de fracciones de pixel de imagenes de
referencia almacenadas en la memoria de imagenes de referencia 64. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede
calcular valores de posiciones de un cuarto de pixel, posiciones de un octavo de pixel u otras posiciones de
fracciones de pixel de la imagen de referencia. Por lo tanto, la unidad de estimacién de movimiento 42 puede realizar
una busqueda de movimiento con respecto a las posiciones de pixeles completos y a las posiciones de fracciones de
pixel, y emitir un vector de movimiento con una precision de fracciones de pixel.

La unidad de estimacién de movimiento 42 calcula un vector de movimiento para una PU de un blogue de video en
un fragmento inter-codificado comparando la posiciéon de la PU con la posicion de un bloque predictivo de una
imagen de referencia. La imagen de referencia puede seleccionarse a partir de una primera lista de imagenes de
referencia (Lista 0) o una segunda lista de imagenes de referencia (Lista 1), cada una de las cuales identifica una o
mas imagenes de referencia almacenadas en la memoria de imagenes de referencia 64. La unidad de estimacion de
movimiento 42 envia el vector de movimiento calculado a la unidad de codificacion por entropia 56 y a la unidad de
compensacion de movimiento 44.

La compensacion de movimiento, llevada a cabo por la unidad de compensacién de movimiento 44, puede implicar
extraer o generar el bloque predictivo en base al vector de movimiento determinado por la estimacién de movimiento.
Tras recibir el vector de movimiento para la PU del bloque de video actual, la unidad de compensaciéon de
movimiento 44 puede localizar el bloque predictivo al que apunta el vector de movimiento en una de las listas de
imagenes de referencia. El codificador de video 20 genera un bloque de video residual restando los valores de
pixeles del blogue predictivo a los valores de pixeles del bloque de video actual que esta codificandose, generando
valores de diferencia de pixel. Los valores de diferencia de pixel forman datos residuales para el bloque, y pueden
incluir componentes de diferencias, tanto de luma como de croma. El sumador 50 representa el componente o los
componentes que realizan esta operacion de sustracciéon. La unidad de compensacion de movimiento 44 también
puede generar elementos sintacticos asociados a los bloques de video y al fragmento de video, para su uso por
parte del decodificador de video 30 en la decodificacion de los bloques de video del fragmento de video.

Después de que la unidad de compensacion de movimiento 44 genera el bloque predictivo para el bloque de video
actual, el codificador de video 20 forma un bloque de video residual restando el bloque predictivo al bloque de video
actual. Los datos de video residual en el bloque residual pueden ser incluidos en una o mas TU y aplicados a la
unidad de procesamiento de transformacion 52. La unidad de procesamiento de transformacion 52 transforma los
datos de video residual en coeficientes de transformacion residual usando una transformacion, tal como una
transformacion de coseno discreta (DCT) o una transformacion conceptualmente similar. La unidad de
procesamiento de transformaciéon 52 puede convertir los datos de video residual, desde un dominio de pixeles a un
dominio de transformacion, tal como un dominio de frecuencia.

La unidad de procesamiento de transformacion 52 puede enviar los coeficientes de transformacion resultantes a la
unidad de cuantizacién 54. La unidad de cuantizacion 54 cuantiza los coeficientes de transformacion para reducir
adicionalmente la velocidad de bits. El proceso de cuantizacién puede reducir la profundidad de bits asociada a
algunos de, o a todos, los coeficientes. El grado de cuantizacion puede modificarse ajustando un parametro de
cuantizacion. En algunos ejemplos, la unidad de cuantizacion 54 puede realizar después un recorrido de la matriz,
incluyendo los coeficientes de transformacion cuantizados. Como alternativa, la unidad de codificacién por entropia
56 puede realizar el recorrido.

Tras la cuantizacion, la unidad de codificacion por entropia 56 codifica por entropia los coeficientes de
transformacion cuantizados. Por ejemplo, la unidad de codificacién por entropia 56 puede realizar la codificacion de
longitud variable adaptativa al contexto (CAVLC), la codificacién aritmética binaria adaptativa al contexto (CABAC) u
otra técnica de codificacion por entropia. Tras la codificacién por entropia realizada por la unidad de codificacién por
entropia 56, el flujo de bits codificado puede transmitirse al decodificador de video 30, o archivarse para su posterior
transmisidon o recuperacion por parte del decodificador de video 30. La unidad de codificacion por entropia 56
también puede codificar por entropia los vectores de movimiento y los otros elementos sintacticos para el fragmento
de video actual que esta siendo codificado.

La unidad de cuantizacion inversa 58 y la unidad de procesamiento de transformacién inversa 60 aplican una
cuantizacion inversa y una transformacion inversa, respectivamente, para reconstruir el blogue residual en el dominio
de pixeles, para su uso posterior como un bloque de referencia de una imagen de referencia. La unidad de
compensacion de movimiento 44 puede calcular un bloque de referencia afiadiendo el blogue residual a un bloque
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predictivo de una de las imagenes de referencia dentro de una de las listas de imagenes de referencia. La unidad de
compensacion de movimiento 44 también puede aplicar uno o mas filtros de interpolacién al bloque residual
reconstruido para calcular valores de fracciones de pixel para su uso en la estimacién de movimiento. El sumador 62
afade el bloque residual reconstruido al bloque de prediccién compensado por movimiento, generado por la unidad
de compensacion de movimiento 44 para generar un bloque de referencia de una imagen de referencia, para su
almacenamiento en la memoria de imagenes de referencia 64. El bloque de referencia se filtra mediante el filtro de
desblogueo 63 para eliminar las distorsiones de formacion de bloques. El bloque de referencia se almacena luego en
la memoria de imagenes de referencia 64. El bloque de referencia puede ser usado por la unidad de estimacion de
movimiento 42 y la unidad de compensacién de movimiento 44 como un blogque de referencia para inter-predecir un
bloque en una trama o imagen de video posterior.

Segun las técnicas de esta divulgacion, el codificador de video 20 incluye un filtro de desbloqueo 63 que filtra
selectivamente la salida del sumador 62. En particular, el filtro de desbloqueo 63 recibe datos de video reconstruidos
desde el sumador 62, que corresponden a los datos de prediccion recibidos desde la unidad de compensacion de
movimiento 44 o la unidad de intra-prediccién 46, afiadidos a los datos residuales de transformacion inversa y
cuantizacion inversa. De esta manera, el filtro de desbloqueo 63 recibe bloques de datos de video decodificados, por
ejemplo, bloques decodificados correspondientes a las CU de una LCU y/o las LCU de un fragmento o imagen, y
filtra selectivamente los bloques para eliminar las distorsiones de formacion de bloques.

El filtro de desbloqueo 63 en el codificador de video 20 filtra ciertos bordes de TU y PU de un bloque de video
decodificado, basandose en el resultado de un célculo de intensidad de limites y en decisiones de desbloqueo. El
filtro de desbloqueo 63 esta generalmente configurado para analizar los pixeles de un bloque de video cerca de un
borde determinado del bloque, para determinar si, y como, se desbloquea el borde. Mas especificamente, las
decisiones de desbloqueo pueden incluir si el filtro de desbloqueo estd habilitado o desactivado, si el filtro de
desbloqueo es débil o intenso, y la intensidad del filtro débil para un bloque de video determinado. El filtro de
desbloqueo 63 puede alterar los valores de los pixeles cercanos al borde dado cuando se detecta un cambio de alta
frecuencia en los valores, con el fin de eliminar las distorsiones de formacion de bloques perceptibles en el borde.

El célculo de la intensidad de limites y las decisiones de desbloqueo dependen de los valores de umbral tc y B . Los
valores de umbral T ¢ y B del filtro de desbloqueo dependen de un pardmetro Q, que se obtiene a partir de un valor
de parametro de cuantizaciéon (QP) y una intensidad de limites (Bs) para el bloque de video actual, de la forma
siguiente:

Si Bs = 2, entonces DesplazamientoTc = 2

Si Bs <1, entonces DesplazamientoTc =0

Parat:: Q = Clip3(0, MAX_QP + 2, QP + DesplazamientoTc); MAX_QP =51
Para B: Q = Clip3(0, MAX_QP, QP)

Clip3(th1, th2, valor) = min(th1, max(th2, valor))

Los valores de umbral t; y B se pueden almacenar en una tabla a la que puede accederse en base al parametro Q
obtenido a partir del valor de QP del bloque de video. El proceso de desbloqueo se describe con mas detalle a
continuacion con respecto al filtro de desbloqueo 100 ilustrado en la FIG. 4.

Esta divulgacion describe técnicas para la sefializacion, con una sobrecarga reducida de flujo de bits, de los
parametros de filtro de desbloqueo utilizados para definir el filtro de desbloqueo 63 para un fragmento actual de
datos de video. El codificador de video 20 determina los parametros de filtro de desbloqueo que definen el filtro de
desblogueo 63y, a continuacion, sefaliza los parametros de filtro de desbloqueo para que el decodificador de video
30 pueda aplicar el mismo filtro de desbloqueo, o uno similar, a bloques de video decodificados. Los parametros de
filtro de desbloqueo incluyen elementos sintacticos definidos para indicar si el filtrado de desbloqueo esta habilitado
o inhabilitado y, si esta habilitado, desbloquear los desplazamientos de los parametros de filtro para los valores de
umbralt, y B .

Los parametros de filtro de desbloqueo pueden codificarse en uno o mas entre un conjunto de pardmetros de capa
de imagen y una cabecera de fragmento para la sefalizacion al decodificador de video 30. El conjunto de
parametros de capa de imagen puede comprender o bien un conjunto de parametros de imagen (PPS) o bien un
conjunto de parametros de adaptacion (APS). El PPS es un conjunto de parametros de capa de imagen que
contiene datos que es poco probable que cambien entre las imagenes que hacen referencia al PPS. El APS es un
conjunto de pardmetros de capa de imagen destinado a ser utilizado con los datos adaptativos de imagen que
probablemente cambien de una imagen a otra.

La unidad de codificacion por entropia 56 del codificador de video 20 codifica un primer elemento sintactico definido
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para indicar si los parametros de filtro de desbloqueo estan presentes, tanto en un conjunto de parametros de capa
de imagen como en una cabecera del fragmento para las imagenes que se refieren al conjunto de parametros de
capa de imagen. Segun las técnicas descritas en esta invencion, la unidad de codificacion por entropia 56 codifica
los parametros de filtro de desbloqueo para un fragmento de video actual con sobrecarga reducida de flujo de bits,
codificando solamente un segundo elemento sintactico en la cabecera del fragmento cuando los parametros de filtro
de desbloqueo estan presentes, tanto en el conjunto de parametros de capa de imagen como en la cabecera del
fragmento.

Cuando los pardmetros de filtro de desbloqueo no estdn presentes ni en el conjunto de pardmetros de capa de
imagen ni en la cabecera del fragmento, la unidad de codificacion por entropia 56 elimina la codificacién de un
segundo elemento sintactico en la cabecera del fragmento definido, para indicar qué conjunto de parametros de filtro
de desbloqueo se utiliza para definir el filtro de desbloqueo 63 para un fragmento de video actual. En el caso en el
que los parametros de filtro de desbloqueo solamente estén presentes en uno entre el conjunto de parametros de
capa de imagen y la cabecera del fragmento, el filtro de desbloqueo 63 se define para el fragmento de video actual
en base al conjunto de parametros de filtro de desbloqueo que estan presentes, ya sea en el conjunto de parametros
de capa de imagen o en la cabecera del fragmento. El segundo elemento sintactico, por lo tanto, no es necesario
para indicar los parametros de filtro de desbloqueo del decodificador de video 30, porque no es necesario tomar
ninguna decision entre el conjunto de pardmetros de capa de imagen y la cabecera del fragmento, con respecto a
qué conjunto de parametros de filtro de desbloqueo utilizar para definir el filtro de desbloqueo en el decodificador de
video 30.

Cuando los parametros de filtro de desblogueo estan presentes tanto en el conjunto de parametros de capa de
imagen como en la cabecera del fragmento, la unidad de codificacién por entropia 56 codifica el segundo elemento
sintactico en la cabecera del fragmento definido para indicar si desea utilizar un primer conjunto de parametros de
desbloqueo incluido en el conjunto de parametros de capa de imagen o un segundo conjunto de parametros de
desblogueo incluidos en la cabecera del fragmento. En este caso, el filtro de desbloqueo 63 se define para el
fragmento de video actual en base al primer conjunto o al segundo conjunto de parametros de desbloqueo. El
segundo elemento sintactico, por lo tanto, es necesario para indicar los parametros de filtro de desbloqueo utilizados
para definir el filtro de desblogueo 63 en el codificador de video 20, de manera que el decodificador de video 30
pueda aplicar el mismo filtro de desbloqueo, o uno similar, a bloques de video decodificados.

En algunos casos, la unidad de codificaciéon por entropia 56 también puede codificar un elemento sintactico de
control presente, definido para indicar si esté presente algun elemento sintactico de control de filtro de desbloqueo,
ya sea en el conjunto de pardmetros de capa de imagen o en la cabecera del fragmento. El elemento sintactico
presente de control puede sefializarse en el conjunto de parametros de capa de imagen o a partir de un conjunto de
parametros de capa superior, por ejemplo, un conjunto de parametros de secuencia (SPS). Los elementos
sintacticos de control de filtro de desbloqueo comprenden los elementos sintacticos primero y segundo, descritos
anteriormente. Por lo tanto, la unidad de codificacién por entropia 56 codifica el elemento sintactico presente de
control antes de codificar el primer elemento sintactico. Si ningln elemento sintactico de control de filtro de
desbloqueo esta presente, el codificador de video 20 notifica al decodificador de video 30 y no codifica los elementos
sintacticos primero o segundo. En este caso, el codificador de video 20 puede usar pardmetros de filtro de
desbloqueo por omision para definir el filtro de desbloqueo 63 aplicado a los bloques de video decodificados.

En otros casos, la unidad de codificacion por entropia 56 puede codificar un elemento sintactico habilitado de filtro de
desbloqueo, definido para indicar si el filtro de desbloqueo 63 esta habilitado o no para una o mas imagenes de una
secuencia de video, antes de codificar el primer elemento sintactico. El elemento sintactico de habilitacion de filtro de
desblogueo se puede sefializar en un conjunto de parametros de capa superior, por ejemplo, un conjunto de
parametros de secuencia (SPS). Si el filtro de desbloqueo 63 esta inhabilitado para la secuencia de video, el
codificador de video 20 notifica al decodificador de video 30 y no codifica los elementos sintacticos primero o
segundo, porque el filtro de desbloqueo 63 no se aplica a los bloques de video decodificados. En este caso, el
codificador de video 20 tampoco codifica un elemento sintactico de control presente.

En un ejemplo, el primer elemento sintactico comprende un indicador de suplantacion habilitada, codificado en un
PPS para una imagen dada. En este caso, un primer conjunto de parametros de filtro de desbloqueo esta codificado
en el PPS y el indicador de suplantaciéon habilitada indica si un segundo conjunto de parametros de filtro de
desbloqueo esta presente o no en una cabecera de fragmento para uno o mas fragmentos de la imagen dada, que
pudieran ser utilizados para suplantar los parametros del PPS. Ademas, el segundo elemento sintactico comprende
un indicador de suplantacion que puede codificarse en la cabecera del fragmento. Cuando el indicador de
suplantacion habilitada en el PPS indica que el segundo conjunto de pardmetros de filtro de desbloqueo esta
presente en la cabecera del fragmento, la unidad de codificacion por entropia 56 codifica el indicador de
suplantacién para indicar al decodificador de video 30 si se utiliza el primer conjunto de parametros de filtro de
desblogueo en el PPS o se suplanta el primer conjunto de pardmetros de filtro de desbloqueo por el segundo
conjunto de parametros de filtro de desbloqueo incluidos en la cabecera del fragmento, para definir el filtro de
desblogueo en el decodificador de video 30. De lo contrario, cuando el indicador de suplantacion habilitada en el
PPS indica que solamente el primer conjunto de parametros de filtro de desbloqueo en el PPS esta presente, la
unidad de codificacion por entropia 56 elimina la codificacion del indicador de suplantacion en la cabecera del
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fragmento. Los elementos sintacticos especificos para este ejemplo se describen en més detalle a continuacién con
respecto al decodificador de video 30 en la FIG. 3.

En otro ejemplo, el primer elemento sintactico comprende un indicador de herencia habilitada, codificado en un SPS
y/o un APS para una imagen dada. En este caso, un segundo conjunto de pardmetros de filtro de desbloqueo se
codifica en la cabecera del fragmento y el indicador de herencia habilitada indica si esta o no presente en el APS un
primer conjunto de parametros de filtro de desbloqueo que pudiera ser heredado por la cabecera del fragmento. El
segundo elemento sintactico comprende un indicador de herencia que puede codificarse en la cabecera del
fragmento. Cuando el indicador de herencia habilitada en el SPS y/o el APS indica que el primer conjunto de
parametros de filtro de desbloqueo esta presente en el APS, la unidad de codificacién por entropia 56 codifica el
indicador de herencia para indicar al decodificador de video 30 si se utiliza el segundo conjunto de parametros de
filtro de desbloqueo en la cabecera del fragmento o se hereda el primer conjunto de parametros de filtro de
desbloqueo en el APS, para definir el filtro de desbloqueo en el decodificador de video 30. De lo contrario, cuando el
indicador de herencia habilitada en el SPS y/o el APS indica que solamente el segundo conjunto de pardmetros de
filtro de desbloqueo en la cabecera del fragmento esta presente, la unidad de codificacion por entropia 56 elimina la
codificacién del indicador de herencia en la cabecera del fragmento. Los elementos sintacticos especificos para este
ejemplo se describen en mas detalle a continuacion con respecto al decodificador de video 30 en la FIG. 3.

La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un decodificador de video 30 que puede implementar
las técnicas descritas en esta divulgacion para decodificar los parametros de filtro de desbloqueo utilizados para
definir los filtros de desbloqueo aplicados a fragmentos de video. En el ejemplo de la FIG. 3, el decodificador de
video 30 incluye una unidad de decodificacién por entropia 80, una unidad de procesamiento de prediccién 81, una
unidad de cuantizacién inversa 86, una unidad de procesamiento de transformacion inversa 88, un sumador 90, un
filtro de desbloqueo 91 y una memoria de imagenes de referencia 92. La unidad de procesamiento de prediccion 81
incluye la unidad de compensacién de movimiento 82 y la unidad de procesamiento de intra-prediccion 84. En
algunos ejemplos, el decodificador de video 30 puede realizar una pasada de decodificacion generalmente reciproca
a la pasada de codificacion descrita con respecto al codificador de video 20 de la FIG. 2.

Durante el proceso de decodificacion, el decodificador de video 30 recibe un flujo de bits de video codificado que
representa bloques de video de un fragmento de video codificado y elementos sintacticos asociados procedentes del
codificador de video 20. Cuando los bloques de video representados en el flujo de bits incluyen datos de video
comprimidos, la unidad de decodificacién por entropia 80 del decodificador de video 30 decodifica por entropia el
flujo de bits para generar coeficientes cuantizados, vectores de movimiento y otros elementos sintacticos. La unidad
de decodificacion por entropia 80 remite los vectores de movimiento y otros elementos sintacticos a la unidad de
procesamiento de prediccién 81. El decodificador de video 30 puede recibir los elementos sintacticos a nivel de
secuencia, nivel de imagen, nivel de fragmento y/o nivel de bloque de video. En algunos casos, la unidad de
decodificacion por entropia 80 decodifica los elementos sintacticos de control de filtro de desbloqueo, incluyendo los
parametros de filtro de desbloqueo, para definir un filtro de desblogueo 91 para un fragmento de video dado.

Cuando el fragmento de video se codifica como un fragmento intra-codificado (l), la unidad de procesamiento de
intra-prediccion 84 de la unidad de procesamiento de prediccion 81 puede generar datos de prediccion para un
bloque de video del fragmento de video actual, en base a una modalidad de intra-prediccion sefializada, y a datos de
bloques previamente decodificados de la trama o imagen actual. Cuando la trama de video es codificada como un
fragmento inter-codificado (es decir, B o P), la unidad de compensacién de movimiento 82 de la unidad de
procesamiento de prediccion 81 genera bloques predictivos para un bloque de video del fragmento de video actual,
en base a los vectores de movimiento y otros elementos sintacticos recibidos desde la unidad de decodificacion por
entropia 80. Los bloques predictivos pueden ser generados a partir de una de las imagenes de referencia dentro de
una de las listas de imagenes de referencia. El decodificador de video 30 puede construir las listas de tramas de
referencia, la Lista O y la Lista 1, usando técnicas de construccién por omision, en base a las imagenes de referencia
almacenadas en la memoria de imagenes de referencia 92.

La unidad de compensacion de movimiento 82 determina la informacion de prediccion para un bloque de video del
fragmento de video actual, analizando sintacticamente los vectores de movimiento y otros elementos sintacticos, y
usa la informacion de prediccion para generar los bloques predictivos para el bloque de video actual que esté siendo
decodificado. Por ejemplo, la unidad de compensacion de movimiento 82 usa algunos de los elementos sintacticos
recibidos para determinar una modalidad de prediccién (por ejemplo, intra-prediccién o inter-prediccion), usada para
codificar los bloques de video del fragmento de video, un tipo de fragmento de inter-prediccion (por ejemplo,
fragmento B o fragmento P), informacion de construccion para una o mas de las listas de imagenes de referencia
para el fragmento, vectores de movimiento para cada bloque de video inter-codificado del fragmento, el estado de
inter-prediccion para cada bloque de video inter-codificado del fragmento y otra informacion, para decodificar los
bloques de video en el fragmento de video actual.

La unidad de compensacion de movimiento 82 también puede realizar la interpolacion en base a filtros de
interpolacién. La unidad de compensacion de movimiento 82 puede usar filtros de interpolacién como los usados por
el codificador de video 20 durante la codificacion de los bloques de video para calcular valores interpolados para
fracciones de pixeles de blogues de referencia. La unidad de compensacion de movimiento 82 puede determinar los
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filtros de interpolacion usados por el codificador de video 20 a partir de los elementos sintacticos recibidos y usar los
filtros de interpolacion para generar bloques predictivos.

La unidad de cuantizacién inversa 86 cuantiza de manera inversa, es decir, descuantiza, los coeficientes de
transformacion cuantizados, proporcionados en el flujo de bits y decodificados por la unidad de decodificacion por
entropia 80. El proceso de cuantizacion inversa puede incluir el uso de un parametro de cuantizacién calculado por
el codificador de video 20 para cada bloque de video en el fragmento de video, para determinar un grado de
cuantizacion y, asimismo, un grado de cuantizacién inversa que deberia aplicarse. La unidad de procesamiento de
transformacion inversa 88 aplica una transformacion inversa, por ejemplo una DCT inversa, una transformacion
inversa entera o0 un proceso de transformacion inversa conceptualmente similar, a los coeficientes de
transformacion, con el fin de generar bloques residuales en el dominio de pixeles.

Después de que la unidad de compensacion de movimiento 82 genera el bloque predictivo para el bloque de video
actual, en base a los vectores de movimiento y otros elementos sintacticos, el decodificador de video 30 genera un
bloque de video decodificado sumando los bloques residuales procedentes de la unidad de procesamiento de
transformacion inversa 88 a los correspondientes bloques predictivos generados por la unidad de compensacion de
movimiento 82. El sumador 90 representa el componente o0 los componentes que llevan a cabo esta operacién de
suma. Se aplica un filtro de desbloqueo 91 para filtrar los bloques recibidos desde el sumador 90 con el fin de
eliminar las distorsiones de formacion de bloques. Los bloques de video decodificados en una imagen dada son
luego almacenados en la memoria de imagenes de referencia 92, que almacena imagenes de referencia usadas
para la posterior compensacion de movimiento. La memoria de imagenes de referencia 92 almacena también video
decodificado para su presentacion posterior en un dispositivo de visualizaciéon, tal como el dispositivo de
visualizacion 32 de la FIG. 1.

El filtro de desbloqueo 91 en el decodificador de video 30 filtra ciertos bordes de TU y PU de un bloque de video
decodificado, basandose en un resultado de un calculo de intensidad de limites y decisiones de desbloqueo. El
célculo de la intensidad de limites y las decisiones de desbloqueo dependen de los valores de umbral tc y 8, que
pueden ser sefializados al decodificador de video 30 desde el codificador de video 20 utilizando elementos
sintacticos. El filtro de desbloqueo 91 puede alterar los valores de los pixeles cerca de un borde dado de un bloque
de video, con el fin de eliminar las distorsiones de formacion de blogues perceptibles en el borde. El filtro de
desbloqueo 91 se ajusta esencialmente al filtro de desbloqueo 63 de la FIG. 2 en cuanto a que el filtro de
desblogueo 91 puede configurarse para llevar a cabo cualquiera de, o todas, las técnicas descritas con respecto al
filtro de desblogueo 63. El proceso de desbloqueo se describe con mas detalle a continuacion con respecto al filtro
de desbloqueo 100 ilustrado en la FIG. 4.

Segun las técnicas de esta divulgacion, la unidad de decodificacién por entropia 80 en el decodificador de video 30
decodifica los elementos sintacticos de control de filtro de desbloqueo, incluidos en el flujo de bits recibido desde el
codificador de video 20. Los elementos sintacticos de control de filtro de desbloqueo incluyen parametros de filtro de
desblogueo que indican si el filtrado de desbloqueo estd habilitado o inhabilitado y, si esta habilitado, los
desplazamientos de los parametros de filtro de desblogueo para los valores de umbral tc y B . El codificador de video
30 determina los parametros de filtro de desblogueo que se utilizaran para el filtro de desbloqueo 91 a partir de los
elementos sintacticos de control de filtro de desbloqueo incluidos en el flujo de bits. El decodificador de video 30
define a continuacion el filtro de desbloqueo 91 en base a los parametros de filtro de desbloqueo, para hacer
funcionar el mismo filtro de desbloqueo 63, o uno similar, en el codificador de video 20, con el fin de decodificar los
bloques de video en el flujo de bits.

Esta divulgacion describe técnicas para la sefializacién, con una sobrecarga reducida de flujo de bits, de los
pardmetros de filtro de desbloqueo utilizados para definir el filtro de desbloqueo 91 para un fragmento actual de
datos de video. Los parametros de filtro de desbloqueo pueden codificarse en uno o mas entre un conjunto de
parametros de capa de imagen y una cabecera de fragmento, para su sefializacion al decodificador de video 30. El
conjunto de parametros de capa de imagen puede comprender o bien un conjunto de parametros de imagen (PPS) o
bien un conjunto de parametros de adaptacion (APS). El PPS es un conjunto de parametros de capa de imagen que
contiene datos que es poco probable que cambien entre las imagenes que hacen referencia al PPS. El APS es un
conjunto de parametros de capa de imagen destinado a ser utilizado con los datos adaptativos de imagen que
probablemente cambien de una imagen a otra.

La unidad de decodificacion por entropia 80 del codificador de video 30 decodifica un primer elemento sintactico
definido para indicar si los parametros de filtro de desbloqueo estan presentes tanto en un conjunto de parametros
de capa de imagen como en una cabecera del fragmento, para las imagenes que se refieren al conjunto de
parametros de capa de imagen. Segun las técnicas descritas en esta invencion, la unidad de decodificacion por
entropia 80 solamente decodifica un segundo elemento sintactico en la cabecera del fragmento cuando hay
parametros de filtro de desbloqueo presentes tanto en el conjunto de parametros de capa de imagen como en la
cabecera del fragmento.

Cuando no hay parametros de filtro de desbloqueo presentes en el conjunto de parametros de capa de imagen ni en
la cabecera del fragmento, la unidad de decodificacion por entropia 80 determina que un segundo elemento
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sintactico, definido para indicar qué conjunto de parametros de filtro de desbloqueo, a utilizar para definir el filtro de
desbloqueo 91 para un fragmento de video actual, no esta presente en la cabecera del fragmento a decodificar. En
el caso en el que los parametros de filtro de desbloqueo solamente estén presentes en uno entre el conjunto de
pardmetros de capa de imagen y la cabecera del fragmento, el filtro de desbloqueo 91 se define para el fragmento
de video actual en base al conjunto de parametros de filtro de desbloqueo que estan presentes en el conjunto de
parametros de capa de imagen o en la cabecera del fragmento. El segundo elemento sintactico, por lo tanto, no es
necesario porque el decodificador de video 30 no necesita decidir qué conjunto de parametros de filtro de
desbloqueo utilizar para definir el filtro de desbloqueo 91 en el decodificador de video 30.

Cuando los parametros de filtro de desbloqueo estan presentes tanto en el conjunto de parametros de capa de
imagen como en la cabecera del fragmento, la unidad de decodificacion por entropia 80 decodifica el segundo
elemento sintactico en la cabecera del fragmento definido, para indicar si se utiliza un primer conjunto de parametros
de desbloqueo incluidos en el conjunto de parametros de capa de imagen o un segundo conjunto de parametros de
desbloqueo incluidos en la cabecera del fragmento. En este caso, el filtro de desbloqueo 91 se define para el
fragmento de video actual en base al primer conjunto o al segundo conjunto de parametros de desbloqueo. El
segundo elemento sintactico, por lo tanto, es necesario para que el decodificador de video 30 conozca qué conjunto
de pardmetros de filtro de desbloqueo utilizar para definir que el filtro de desbloqueo 91 sea el mismo filtro de
desbloqueo 63, o uno similar, en el codificador de video 20.

En algunos casos, la unidad de decodificacion por entropia 80 también puede decodificar un elemento sintactico de
control presente, definido para indicar si hay algin elemento sintactico de control de filtro de desbloqueo presente en
el conjunto de parametros de capa de imagen o en la cabecera del fragmento. El elemento sintactico de control
presente puede decodificarse a partir del conjunto de parametros de capa de imagen o de un conjunto de
parametros de capa superior, por ejemplo, un conjunto de parametros de secuencia (SPS). Los elementos
sintacticos de control de filtro de desbloqueo comprenden los elementos sintacticos primero y segundo, descritos
anteriormente. La unidad de decodificacion por entropia 80, por lo tanto, decodifica el elemento sintactico de control
presente antes de la decodificacién del primer elemento sintactico. Si el elemento sintactico de control presente
indica que no hay elementos sintacticos de control de filtro de desbloqueo presentes, el decodificador de video 30
sabe que no necesita decodificar los elementos sintacticos primero y segundo, porque los elementos sintacticos
primero y segundo no estan presentes en el flujo de bits a decodificar. En este caso, el decodificador de video 30
puede usar parametros de filtro de desblogueo por omisién para definir el filiro de desbloqueo 91 aplicado a los
bloques de video decodificados.

En otros casos, la unidad de decodificacion por entropia 80 puede decodificar un elemento sintactico habilitado para
filtro de desbloqueo, definido para indicar si el filtro de desbloqueo 91 esta habilitado o no para una 0 mas imagenes
de una secuencia de video antes de la decodificacién del primer elemento sintactico. El elemento sintactico
habilitado para filtro de desbloqueo puede decodificarse a partir de un conjunto de parametros de capa superior, por
ejemplo, un conjunto de parametros de secuencia (SPS). Si el filtro de desbloqueo 91 esta inhabilitado para la
secuencia de video, el decodificador de video 30 sabe que no necesita decodificar los elementos sintacticos primero
y segundo, porque el filtro de desblogueo 91 no se aplica a los bloques de video decodificados. En este caso, el
decodificador de video 30 tampoco necesita decodificar un elemento sintactico presente de control.

En un ejemplo, el primer elemento sintactico comprende un indicador de suplantacion habilitada, codificado en un
PPS para una imagen dada. En este caso, un primer conjunto de parametros de filtro de desbloqueo esta codificado
en el PPS y el indicador de suplantaciéon habilitada indica si un segundo conjunto de parametros de filtro de
desblogueo esta presente o no en una cabecera de fragmento para uno o méas fragmentos de la imagen dada, que
pudiera ser utilizado para suplantar los parametros del PPS. Ademas, el segundo elemento sintactico comprende un
indicador de suplantaciéon que puede codificarse en la cabecera del fragmento. Cuando el indicador de suplantacion
habilitada en el PPS indica que el segundo conjunto de parametros de filtro de desbloqueo esta presente en la
cabecera del fragmento, la unidad de decodificacion por entropia 80 decodifica el indicador de suplantaciéon para
determinar si se utiliza el primer conjunto de pardmetros de filtro de desbloqueo en el PPS o se suplanta el primer
conjunto de parametros de filtro de desbloqueo por el segundo conjunto de parametros de filtro de desbloqueo,
incluidos en la cabecera del fragmento para definir el filtro de desbloqueo 91. De lo contrario, cuando el indicador de
suplantacion habilitada en el PPS indica que solamente esta presente el primer conjunto de parametros de filtro de
desbloqueo en el PPS, la unidad de decodificacion por entropia 80 determina que el indicador de suplantacion no
esta presente en la cabecera del fragmento a decodificar.

La tabla 1 proporciona una parte ejemplar de la sintaxis del PPS, que incluye un indicador de suplantacion habilitada,

es decir, el indicador_de_suplantacion_habilitada_de_filtro_de_desbloqueo, y un elemento sintactico de control
presente, es decir, el indicador de control_de_filtro_de_desbloqueo_presente.
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TABLA 1. Sintaxis del PPS con indicador de suplantacion habilitada

rbsp_de conjunto_de parametros_de _imagen() { Descriptor
indicador de control_de_filtro_de_desblogueo_presente u(l)
si (indicador_de_control_de _filtro_de_desbloqueo_presente) {
indicador_de_suplantacion_de filtro_de desbloqueo_habilitado u(l)
indicador_de_inhabilitacién_de filtro_de desblogueo_de imagen u(l)
si (lindicador_de_inhabilitacién_de_filtro_de_desbloqueo_de_imagen) {

desplazamiento_beta_div2 se(v)

desplazamiento_tc_div2 se(v)

}
}

La semantica para la sintaxis del PPS de la Tabla 1 se define de la forma siguiente. EIl
indicador_de_control_de_filtro_de_desbloqueo_presente igual a 1 indica la presencia de elementos sintacticos
de control de filtro de desbloqueo en el conjunto de parametros de imagen y en la cabecera del fragmento para las
imagenes que se refieren al conjunto de parametros de imagen. El
indicador_de_control_de_filtro_de_desbloqueo_presente igual a 0 indica la ausencia de elementos sintacticos de
control de filtro de desbloqueo en el conjunto de pardmetros de imagen y en la cabecera del fragmento para las
imagenes que se refieren al conjunto de parametros de imagen.

El indicador_de_suplantacion_de_filtro_de_desbloqueo_habilitada igual a 1 indica la presencia de un
indicador_de_suplantacion_de_filtro_de_desbloqueo en la cabecera del fragmento para las imagenes que se
refieren al conjunto de parametros de imagen. El indicador_de_suplantacion_de_filtro_de_desbloqueo_habilitada
igual a 0 indica la ausencia del indicador_de_suplantacion_de_filtro_de_desbloqueo en la cabecera del fragmento
para las imagenes que se refieren al conjunto de parametros de imagen. Cuando no esta presente, se deduce que el
valor del indicador_de_suplantacion_de_filtro_de_desbloqueo_habilitada es igual a 0.

El indicador_de_inhabilitacion_de_filtro_de_desbloqueo_de_imagen igual a 1 indica que el funcionamiento del
filtro de desbloqueo no se aplicara a las imagenes que se refieren al conjunto de pardmetros de imagen cuando el
indicador_de_suplantacion_de_filtro_de_desbloqueo_habilitada es igual a 0. El
indicador_de_inhabilitacién_de_filtro_de_desbloqueo_de_imagen igual a 0 indica que el funcionamiento del filtro de
desbloqueo se aplicard para las imagenes que se refieren al conjunto de parametros de imagen cuando el
indicador_de_suplantacion_de_filtro_de_desbloqueo_habilitada es igual a 0. Cuando no esta presente, se deduce
que el valor del indicador indicador_de_inhabilitacion_de_filtro_de_desbloqueo_de_imagen es igual a 0.

Los elementos sintacticos desplazamiento_beta_div2 y desplazamiento_tc_div2 especifican los desplazamientos
de los parametros de desbloqueo por omision para B y t ¢ (divididos entre 2) que se aplican para las imagenes que
se refieren al conjunto de parametros de imagen, a menos que los desplazamientos de los pardmetros de
desbloqueo por omision sean anulados por los desplazamientos de parametros de desbloqueo presentes en la
cabecera de segmento de fragmento de imagenes que se refieren al conjunto de pardmetros de imagen. Ambos
valores de los elementos sintacticos desplazamiento_beta_div2 y desplazamiento_tc_div2 estaran en el intervalo de
-6 a 6, inclusive. Cuando no estd presente, se deduce que el valor de los elementos sintacticos
desplazamiento_beta_div2 y desplazamiento_tc_div2 es igual a 0.

La tabla 2 proporciona una parte ejemplar de la sintaxis de cabecera de fragmento, que incluye un indicador de
suplantacion, es decir, un indicador de suplantacion del filtro de desbloqueo, que se codifica de forma condicional en
base al indicador de suplantacién habilitada y al elemento sintactico de control presente en la sintaxis del PPS.

TABLA 2. Sintaxis de cabecera de fragmento con indicador de suplantacién

cabecera_de_segmento_de_fragmento() { Descriptor

si(indicador_de_control_de filtro_de_desbloqueo_presente) {

si(indicador_de_suplantacion_de_filtro_de_desbloqueo_h

abilitada)
indicador_de_suplantacion_de_filtro_de_des u(l)
bloqueo
si(indicador_de_suplantacion_de_filtro_de_desbloqueo) {
indicador_de_inhabilitacion_de_desbloqueo_ u(l)

de_fragmento

si(lindicador_de_inhabilitacion_de_desbloqueo_d

e_fragmento) {
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desplazamiento_beta_div2 se(v)
desplazamiento_tc_div2 se(v)
}
}
}

La semantica para la sintaxis de cabecera de fragmento de la Tabla 2 se define de la forma siguiente. El
indicador_de_suplantacion_de_filtro_de_desbloqueo igual a 0 especifica que los parametros de desbloqueo del
conjunto activo de parametros de imagen se utilizan para desbloquear el fragmento actual. El
indicador_de_suplantacion_de_filtro_de_desbloqueo igual a 1 indica que los parametros de desblogueo de la
cabecera del segmento de fragmento se utilizan para desbloquear el fragmento actual. Cuando no esta presente, se
deduce que el valor del indicador_de_suplantacion_de_filtro_de_desbloqueo es igual a 0.

El indicador_de_inhabilitacion_de_desbloqueo_de_fragmento igual a 1 especifica que el funcionamiento del
filtro de desbloqueo no se aplica al fragmento actual. El indicador_de_inhabilitacion_de_desbloqueo_de_fragmento
igual a 0 especifica que se aplica la operacion del filtro de desbloqueo al fragmento actual. Cuando el
indicador_de_inhabilitacion_de_desbloqueo_de_fragmento no estd presente, se deduce que es igual al
indicador_de_inhabilitacion_de_filtro_de_desbloqueo_de_imagen en la sintaxis de PPS.

Los elementos sintacticos desplazamiento_beta_div2 y desplazamiento_tc_div2 especifican los desplazamientos
de los parametros de desbloqueo para B y t. (divididos entre 2) para el fragmento actual. Los valores de los
elementos sintacticos desplazamiento_beta_div2 y desplazamiento_tc_div2 deberén estar en el intervalo de -6 a 6,
inclusive.

En otro ejemplo, el primer elemento sintactico comprende un indicador de herencia habilitada, codificado en un SPS
y/o un APS para una imagen dada. En este caso, un segundo conjunto de pardmetros de filtro de desbloqueo se
codifica en la cabecera del fragmento y el indicador de herencia habilitada indica si esta presente o no un primer
conjunto de parametros de filtro de desbloqueo en el APS, que pudiera ser heredado por la cabecera del fragmento.
El segundo elemento sintactico comprende un indicador de herencia que puede codificarse en la cabecera del
fragmento. Cuando el indicador de herencia habilitada en el SPS y/o el APS indica que el primer conjunto de
parametros de filtro de desbloqueo esta presente en el APS, la unidad de decodificacion por entropia 80 decodifica
el indicador de herencia para determinar si se utiliza el segundo conjunto de parametros de filtro de desbloqueo en la
cabecera del fragmento o se hereda el primer conjunto de parametros de filtro de desbloqueo en el APS, para definir
el filtro de desbloqueo 91. De lo contrario, cuando el indicador de herencia habilitada en el SPS y/o el APS indica
gue solamente esta presente el segundo conjunto de parametros de filtro de desbloqueo en la cabecera del
fragmento, la unidad de decodificacién por entropia determina que el indicador de herencia no esta presente en la
cabecera del fragmento a decodificar.

La sefializacién de parametros de filtro de desbloqueo para un decodificador de video fue propuesta en el
documento de A. Norkin, "Informe de comisién sobre la resolucidon de cuestiones de descripcion de filtro de
desbloqueo”, 7 * reunion del JCT-VC, Ginebra, CH, noviembre de 2011, Doc. JCT-VC G1035_rl + actualizacion. La
Tabla 3 proporciona un ejemplo de la sintaxis del SPS, incluyendo un indicador de herencia habilitada, es decir, el
indicador_de_filtro_de_desbloqueo_habilitado_en_aps.

TABLA 3. Sintaxis del SPS con el indicador de herencia habilitada

rbsp_de_conjunto_sec_de parametros() { Descriptor

idc_de_perfil u(8)
(omitido)

indicador_de_habilitacion_de_pred_de_chroma_a_partir_de _luma u(l)
indicador_de filtro_de_desbloqueo_habilitado_en_aps u(l)
indicador_de bucle de filtro_por_fragmento u(l)
indicador_de habilitacion_de _desplazamiento_adaptativo_de_muestra u(l)
indicador_de_habilitacion_de _filtro_en_bucle_adaptativo u(l)
indicador_de_inhabilitacion_de_filtro_en_bucle_pcm u(l)
indicador_de_habilitacién_de delta_cu_gp u(l)
indicador_de_anidamiento_de_identificador_temporal u(l)
indicador_de_habilitacién_de_inter_4x4 u(l)
bits_de_cola_rbsp()

La Tabla 4 proporciona un ejemplo de la sintaxis del APS, incluyendo un indicador de herencia habilitada, es decir, el
indicador_de_filtro_de_desbloqueo_de_aps.
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TABLA 4. Sintaxis del APS con el indicador de herencia habilitada

rbsp_aps () { Descriptor
identificador_aps ue(v)
indicador_de_filtro_de_desbloqueo_de_aps u(1)
indicador_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra_aps u(1)
indicador_de_filtro_de_bucle_adaptativo_aps u(1)

si(indicador_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra_aps ||
indicador_de_filtro_de_bucle _adaptativo_aps) {

indicador_de_uso_cabac_aps u(1)
si(indicador_uso_cabac_aps) {
idc_inicial_cabac_aps ue(v)
gp_inicial_cabac_aps_menos26 se(v)
}
si (indicador_de_filtro_de_desbloqueo_de_aps){
indicador_de_inhabilitacion_de_filtro_de_desbloqueo u(1)
si (lindicador_de_inhabilitacion_de_filtro_de_desblogueo) {
desplazamiento_beta div2 se(v)
desplazamiento_tc_div2 se(v)
}

si(indicador_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra_aps) {

recuento_octetos datos_sao u(8)

alineacion_de_octetos()

parametros_sao( )

alineacion_de_octetos()

}

si(indicador_de_filtro_de_bucle_adaptativo_aps) {

recuento_octetos datos_alf u(8)

alineacion_de_octetos()

parametros_alf()

}

bits_de_cola_rbsp()

La semantica de la sintaxis del SPS y del APS de las Tablas 3 y 4 se define de la siguiente manera. El
indicador_de_habilitacion_de_filtro_de_desbloqueo_en_aps en el SPS igual a 0 significa que hay parametros de
filtro de desblogueo presentes en la cabecera del fragmento, e igual a 1 significa que hay parametros de filtro de
desbloqueo presentes en el APS. El indicador_de_filtro_de_desbloqueo_de_aps en el APS es igual al filtro de
desbloqueo en el indicador de habilitacion de APS en el SPS. El indicador_de_filtro_de_desbloqueo_de_aps indica
gque hay parametros de filtro de desbloqueo presentes en el APS (igual a 1) o no presentes en el APS (igual a 0).

Una cuestion con la sefializacion de pardmetros de filtro de desbloqueo es que el indicador de herencia se sefializa
en la cabecera del fragmento incluso cuando no hay parametros de filtro de desbloqueo presentes en el APS. Como
se ha descrito anteriormente, cuando los parametros de filtro de desbloqueo solo estan presentes en la cabecera del
fragmento y no estan presentes en el APS, el filtro de desbloqueo se define en base a los parametros de filtro de
desbloqueo presentes en la cabecera del fragmento y el indicador de herencia es innecesario. La Tabla 5
proporciona una parte ejemplar de la sintaxis de la cabecera del fragmento que incluye un indicador de herencia, es
decir, el indicador_de_herencia_de_parametros_dbl_desde_APS, que se codifica de forma condicional en base a los
indicadores de herencia habilitada en la sintaxis del APS y la sintaxis del SPS.

TABLA 5. Sintaxis de cabecera del fragmento con indicador de herencia

cabecera_de_fragmento () { Descriptor

u(v)

si(lindicador_fragmento_entropia) {

delta_qp_fragmento se(v)

si (indicador_de_habilitacion_de_filtro_de_desbloqueo_en_aps &&
indicador_filtro_de_desbloqueo_en_aps) {

indicador_de_herencia_de_parametros_dbl_desde_APS u(l1)
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/ * Tenga en cuenta que se deduce que el
indicador_de_herencia_de_parametros_dbl_desde_APS = 0 si el filtro de desbloqueo en
el indicador de APS habilitado = 0 o el indicador del filtro de desbloqueo de APS = 0. */

}

si (lindicador_de_herencia_de parametros_dbl_desde APS) {

indicador_de_inhabilitacion_de_filtro_de_desblogueo u(l1)

si (lindicador_de_inhabilitaciéon_de filtro_de desbloqueo) {

desplazamiento_beta div2 se(v)

desplazamiento_tc_div2 se(v)

}

}

Como alternativa, la Tabla 6 proporciona una parte ejemplar de la sintaxis de cabecera del fragmento, incluyendo el
indicador de herencia, es decir, el indicador_de_herencia_de_parametros_dbl_desde_APS, que se codifica de forma
condicional en base al indicador de herencia habilitada en la sintaxis del SPS.

TABLA 6. Sintaxis de cabecera del fragmento con indicador de herencia

cabecera_de fragmento() { Descriptor
u(v)
si(lindicador_de fragmento_de_entropia) {
delta_qp_fragmento se(v)
si (indicador_de habilitacion_de filtro_de desbloqueo _en_aps) {
indicador_de_herencia_de _pardmetros_dbl desde APS u(l)

/ * Tenga en cuenta que se deduce que el
indicador_de_herencia_de_parametros_dbl_desde_APS = 0 si el filtro de desbloqueo en
el indicador de APS habilitado = 0. */

}
si (lindicador_de_herencia_de_ parametros_dbl_desde APS){
indicador_de_inhabilitacién_de filtro_de desbloqueo u(1)
si (lindicador_de_inhabilitacién_de _filtro_de desblogueo) {
desplazamiento_beta_div2 se(v)
desplazamiento_tc_div2 se(v)

}

La semantica de la sintaxis de cabecera de fragmento de las Tablas 5 y 6 se define de la forma siguiente. El
indicador_de_inhabilitacion_de_filtro_de_desbloqueo igual a O significa que el filtro de desbloqueo esta
habilitado, e igual a 1 significa que el filtro de desbloqueo esta inhabilitado. Los elementos sintacticos
desplazamiento_beta_div2 y desplazamiento_tc_div2 indican desplazamientos de los parametros de desbloqueo
para t. y B (divididos entre 2). El indicador_de_herencia_de_parametros_dbl_desde_APS igual a 1 significa que
se utilizaran los parametros de filtro de desbloqueo presentes en el APS, e igual a 0 significa que se utilizaran los
pardmetros de filtro de desblogueo que siguen en la cabecera del fragmento.

Una segunda cuestion con la sefializacién de parametros de filtro de desbloqueo es que no se ha definido ningun
indicador de habilitacién / inhabilitacién de nivel de SPS para indicar si el filtro de desblogueo esta habilitado o no
para las imagenes de la secuencia de video. Cuando el filtro de desbloqueo esta inhabilitado, no se necesitan
parametros de filtro de desbloqueo para definir el filtro de desbloqueo y la codificacion de los parametros de filtro de
desbloqueo es innecesaria. La Tabla 7 proporciona un ejemplo de la sintaxis del SPS, incluyendo el indicador de
herencia habilitada, es decir, el indicador_de_habilitacién_de_desbloqueo_en_aps, codificado de forma condicional
en base a un indicador de filtro de desbloqueo habilitado, es decir, el
indicador_de_habilitacion_de_filtro_de_desbloqueo.

TABLA 7. Sintaxis del SPS con indicador de filtro de desbloqueo habilitado e indicador de herencia

habilitada
rbsp_de_conjunto_sec_de_ parametros() { Descriptor
idc_de_perfil u(8)
(omitido)
indicador_de_habilitacion_de_pred_de_chroma_a_partir_de _luma u(1)
indicador_de_habilitacién_de filtro_de_desbloqueo u(l)
si (indicador_de habilitacién_de filtro_de_ desbloqueo) {
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indicador_de_habilitacién_de filtro_de_desbloqueo_en_aps u(l)
[* Tenga en cuenta que si el indicador_de_habilitacion_de_filtro_de_desbloqueo =
0, entonces

se deduce que el indicador_de_habilitacion_de_filtro_de_desblogueo_en_aps =0
y el indicador_de_filtro_de_desbloqueo_de_aps =0y el
indicador_de_inhabilitacion_de_filtro_de desbloqueo =1 */

indicador_de _bucle_de filtro_por_fragmento u(l)
indicador_de habilitacién_de desplazamiento_adaptativo_de _muestra u(l)
indicador_de_habilitacion_de filtro_en_bucle_adaptativo u(d)
indicador_de_inhabilitacion_de filtro_en_bucle_pcm u(l)
indicador_de_habilitacion_de_delta_cu_gp u(l)
indicador_de_anidamiento_de_identificador_temporal u(l)
indicador_de_habilitacién_de_inter_4x4 u(l)

bits_de_cola_rbsp()

}

La semantica para la sintaxis del SPS de la Tabla 7 se define de la forma siguiente. EI
indicador_de_habilitacién_de_filtro_de_desbloqueo igual a 0O significa que el filtro de desbloqueo esta
inhabilitado, e igual a 1 significa que el filtro de desbloqueo esta habilitado.

De esta manera, cuando el filtro de desbloqueo esta inhabilitado a nivel del SPS, se puede deducir que no hay
parametros de desbloqueo sefializados en el APS (es decir, el
indicador_de_filtro_de_desbloqueo_habilitado_en_aps en el SPS es igual a 0 y el
indicador_de_filtro_de_desbloqueo_de_aps en el APS es igual a 0). Ademéas, cuando el filtro de desbloqueo esta
inhabilitado a nivel del SPS, se puede deducir que el indicador de inhabilitacion de filtro de desbloqueo en la
cabecera del fragmento es igual a 1, lo cual indica que el filtro de desbloqueo se inhabilita a nivel de fragmento.

La Tabla 8 proporciona un ejemplo de la sintaxis del APS en la que se deduce que el indicador de herencia
habilitada, es decir, el indicador_de_filtro_de_desbloqueo_de_aps, es igual a 0 cuando el filtro de desbloqueo esta
inhabilitado a nivel del SPS.

TABLA 8. Sintaxis de APS con el indicador de herencia habilitada

rbsp_aps() { Descriptor
identificador_de_aps ue(v)
indicador_de_filtro_de_desbloqueo_de_aps u(1)
indicador_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra_aps u(l)
indicador_de_filtro_de_bucle_adaptativo_de_aps u(l)
si(indicador_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra_aps ||
indicador_de_filtro_de_bucle_adaptativo_de_aps) {
indicador_de_uso_cabac_aps u(l)
si(indicador_de_uso_cabac_aps) {
idc_inicial_cabac_aps ue(v)
gp_inicial_cabac_aps_menos26 se(v)
}
}
si (indicador_de_filtro_de_desbloqueo_de_aps) {
indicador_de_inhabilitacion_de_filtro_de_desbloqueo u(l)
si (lindicador_de_inhabilitacion_de_filtro_de_desbloqueo) {
desplazamiento_beta_div2 se(v)
desplazamiento_tc_div2 se(v)
}
}

La Tabla 9 proporciona una parte ejemplar de la sintaxis de cabecera de fragmento que incluye los parametros de
filtro de desbloqueo que se codifican de forma condicional en base al indicador de habilitacion de filtro de
desbloqueo, es decir, el indicador_de_habilitacion_de_filtro_de_desbloqueo, en la sintaxis del SPS.

19



10

15

20

ES 2 602 484 T3

TABLA 9. Sintaxis de cabecera de fragmento con indicador de herenciay parametros de filtro de desbloqueo
codificados de forma condicional

cabecera_de_fragmento () { Descriptor
entropy_slice_flag u(l1)
si(lindicador_fragmento_entropia) {
tipo_de_fragmento ue(v)
identificador_de_conjunto_de_parametros_de_imagen ue(v)

si(indicador_de_habilitacion_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra ||
indicador_de_habilitacion_de_filtro_en_bucle_adaptativo ||
indicador_de_filtro_de_desbloqueo_habilitado_en_aps)

identificador_de_aps ue(v)
nimero_trama u(v)
si(Indicadorlmagenldr)
identificador_imagen_idr ue(v)
u(v)

si(lindicador_fragmento_entropia) {

delta_qp_fragmento se(v)

si (indicador_de_filtro_de_desbloqueo_habilitado_en_aps &&
indicador_de_filtro_de_desbloqueo_de _aps) {

indicador_de_herencia_de_parametros_dbl_desde_APS u(l1)

/ * Tenga en cuenta que se deduce que el
indicador_de_herencia_de_parametros_dbl_desde_APS =0 si el
indicador_de_filtro_de_desbloqueo_habilitado_en_aps = 0 o el indicador de filtro de
desbloqueo de APS = 0. */

si ((!indicador_de_herencia_de_parametros_dbl_desde_APS) &&
indicador habilitado de filtro de desbloqueo) {

indicador_de_inhabilitacion_de_filtro_de_desbloqueo u(l1)
si (lindicador_de_inhabilitacion_de_filtro_de_desbloqueo) {
desplazamiento_beta_div2 se(v)
desplazamiento_tc_div2 se(v)
}

Como alternativa, en lugar de introducir una condicion para la codificacion de los parametros de filtro de desbloqueo
en la cabecera del fragmento en base al indicador de habilitacion de filtro de desbloqueo en el SPS, las técnicas
pueden deducir que no hay elementos sintacticos de control de filtro de desbloqueo sefalizados en la cabecera del
fragmento cuando el filtro de desbloqueo estéa inhabilitado a nivel del SPS. Se define un elemento sintactico presente
de control, es decir, el indicador_de_control_de_filtro_de_desbloqueo_presente, incluido en la sintaxis del PPS para
indicar si los elementos sintacticos de control de filtro de desbloqueo, incluyendo los pardmetros de filtro de
desbloqueo, se sefializan o no en la cabecera del fragmento. En este caso, los parametros de filtro de desbloqueo
solamente se codifican en la cabecera del fragmento cuando los elementos sintacticos de control de filtro de
desblogueo se sefializan en la cabecera del fragmento, lo cual solo se produce cuando el filtro de desbloqueo esta
habilitado a nivel del SPS. El elemento sintactico de control presente en el PPS se propone en el documento de
Bross, W.-J. Han, el J. R. Ohm, G. J. Sullivan y T. Wiegand, "Codificacién de video de alta eficacia (HEVC), borrador
textual de la memoria descriptiva 6", 8 * reunién del JCT-VC, San José, CA, EE UU, febrero de 2012, que también se
menciona como HEVC "Borrador de trabajo 6", HEVC WD6 o simplemente WD6.

La Tabla 10 proporciona un ejemplo de la sintaxis del SPS que incluye el indicador de herencia habilitada, codificado
de forma condicional en base al indicador de habilitacién de filtro de desbloqueo, y donde se deduce que un
elemento sintactico de control presente, es decir, el indicador_de_control_de_filtro_de_desbloqueo_presente, en el
PPS es igual a 0 cuando el filtro de desbloqueo esta inhabilitado a nivel del SPS.
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TABLA 10. Sintaxis del SPS con indicador de filtro de desbloqueo habilitado e indicador de herencia

habilitada
rbsp_de_conjunto_sec_de_parametros() { Descriptor

idc_de_perfil u(8)
(omitido)
Indicador de habilitacion_de_pred_de_chroma_a_partir_de_luma u(l)
indicador_de_habilitacion_de _filtro_de_desbloqueo u(l)
si (indicador_de_habilitacion_de_filtro_de_desblogueo) {

indicador_de filtro_de_desbloqueo_habilitado_en_aps u(1)

Tenga en cuenta que si el indicador_de_habilitacion_de_filtro_de_desbloqueo = 0,
entonces se deducira que el
indicador_de_filtro_de_desbloqueo_habilitado_en_aps =0y el
indicador_de_filtro_de_desbloqueo_de_aps =0y el
indicador_de_inhabilitacion_de_filtro_de_desbloqueo = 1y el
indicador_de_control_de_filtro_de_desblogueo_presente = 0

}

indicador_de_bucle_de_filtro_por_fragmento u(1)
indicador_de_habilitacion_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra u(1)
indicador_de_habilitacion_de_filtro_en_bucle_adaptativo u(l)
indicador_de_inhabilitacion_de_filtro_en_bucle_pcm u(l)
indicador_de_habilitacién_de delta_cu_qgp u(l)
indicador_de_anidamiento_de_identificador_temporal u(1)
indicador_de_habilitacion_de_inter_4x4 u(1)

bits_de_cola_rbsp()

}

La Tabla 11 proporciona una parte ejemplar de la sintaxis de la cabecera del fragmento que incluye los parametros
de filtro de desbloqueo que se codifican de forma condicional en base al elemento sintactico de control presente, es
decir, el indicador control_de_filtro_de_desbloqueo_presente, en la sintaxis del PPS.
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TABLA 11. Sintaxis de cabecera del fragmento con el indicador de herenciay parametros de filtro de
desbloqueo codificados de forma condicional

cabecera_de_fragmento( ) { Descriptor
tipo_de_fragmento ue(v)
indicador de fragmento por entropia u(1)
si(lindicador_de_fragmento_por_entropia) {
identificador_de_conjunto_de_parametros_de_imagen ue(v)

si(indicador_de_habilitacion_de_lista_de_ajustes_a_escala ||
indicador_de_filtro_de_desbloqueo_habilitado_en_aps ||
(indicador_de_habilitacion_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra &&
lindicador_de_entrelazado_de_sao_de_fragmento) || indicador de habilitacion de
filtro de bucle adaptativo)

identificador_de_aps ue(v)

si(lindicador_fragmento_entropia) {

delta_qp_fragmento se(v)

si(indicador_de_control_de_filtro_de_desbloqueo_presente) {

si (indicador_de_filtro_de_desbloqueo_habilitado_en_aps) {

indicador_de_herencia_de_parametros_dbl_desde_APS u(l1)

/* Tenga en cuenta que se deduce que el
indicador_de_herencia_de_parametros_dbl_desde_APS = 0 si el filtro de desbloqueo
en el indicador de habilitacién de APS = 0. */

}
si((!indicador_de_herencia_de_parametros_dbl_desde APS) {
indicador_de_inhabilitacion_de_filtro_de_desbloqueo_de_imagen u(1)
si (lindicador_de_inhabilitacion_de_filtro_de_desbloqueo_de_imagen) {
desplazamiento_beta_div2 se(v)
desplazamiento_tc_div2 se(v)
}

}

La diferencia entre el ejemplo descrito con respecto a las Tablas 10 y 11 y el ejemplo descrito con respecto a las
Tablas 7 a 9 es que cuando el indicador_de_habilitacion_de_filtro_de_desbloqueo en el SPS es igual a 0, se deduce
también que el indicador_de_control_de_filtro_de_desbloqueo_presente en el PPS es igual a 0. De esta manera, el
resultado de estar inhabilitado el filtro de desbloqueo a nivel del SPS es que no se sefalizard ningln parametro de
filtro de desbloqueo en el APS o en la cabecera del fragmento, y que el filtro de desbloqueo se inhabilita
efectivamente a nivel de fragmento. Mas especificamente, cuando el filtro de desbloqueo es inhabilitado a nivel del
SPS, el decodificador de video 30 puede deducir que no hay ningin parametro de filtro de desbloqueo presente en
el APS (es decir, el filtro de desbloqueo en el indicador de habilitacion de APS en el SPS es igual a 0 y el
indicador_de_filtro_de_desbloqueo_de_aps en el APS es igual a 0) y que no hay ninglin parametro de filtro de
desbloqueo sefalizado en la cabecera del fragmento (es decir, el
indicador_de_control_de_filtro_de_desbloqueo_presente en el PPS es igual a 0). Ademas, el decodificador de video
30 puede deducir que el indicador_de_inhabilitacion_de_filtro_de_desbloqueo en la cabecera del fragmento es igual
a 1, lo que indica que el filtro de desbloqueo esta inhabilitado a nivel de fragmento. En este caso, no es necesario
afiadir condiciones adicionales en la sintaxis de la cabecera del fragmento, ya que, cuando el
indicador_de_control_de_filtro_de_desbloqueo_presente en el PPS es igual a 0, ninguno de los parametros de filtro
de desbloqueo se sefializa en la cabecera del fragmento.

Una tercera cuestion con la sefializacion de parametros de filtro de desbloqueo es que no se define ningln indicador
a nivel de SPS para indicar cuando no se sefializa ningun elemento sintactico de control de filtro de desbloqueo, y se
deberian utilizar los pardmetros por omision, tales como valores de cero, para definir el filtro de desbloqueo. Cuando
no se sefializan elementos sintacticos de control de filtro de desbloqueo, ya sea en el APS o en la cabecera del
fragmento, no se sefializa ningun parametro de filtro de desbloqueo para definir el filtro de desbloqueo. La Tabla 12
proporciona un ejemplo de la sintaxis del SPS, incluyendo el indicador de herencia habilitada, es decir, el
indicador_de_habilitacion_de_desblogueo_en_aps, codificado de forma condicional en base a un elemento sintactico
de control presente, es decir, el indicador_de_control_de_filtro_de_desbloqueo_presente.
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TABLA 12. Sintaxis del SPS con el elemento sintactico de control presente e indicador de herencia
habilitada, codificado de forma condicional

rbsp_de_conjunto_sec_de_parametros() { Descriptor
idc_de_perfil u(8)
(omitido)
indicador de habilitacién_de_pred_de_chroma_a_partir_de_luma u(l)
indicador_de_control_de_filtro_de_desblogueo_presente u(l)
si (indicador_de_control_de_filtro_de_desbloqueo_presente) {
indicador_de filtro_de_desbloqueo_habilitado_en_aps u(l)

[* Tenga en cuenta que si el
indicador_de_control_de_filtro_de_desbloqueo_presente=0, entonces se deduce
que el indicador_de_filtro_de_desbloqueo_habilitado_en_aps=0y el
indicador_de_filtro_de_desbloqueo_de_aps =0y el
indicador_de_inhabilitacion_de_filtro_de_desbloqueo =0y
desplazamiento_beta_div2 = 0 y desplazamiento_tc_div2 =0 */

}

indicador_de_bucle_de_filtro_por_fragmento u(l)
indicador_de_habilitacién_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra u(1)
indicador_de_habilitacion_de_filtro_en_bucle_adaptativo u(1)
indicador_de_inhabilitacién_de_filtro_en_bucle_pcm u(l)
indicador_de_habilitacién_de_delta_cu_gp u(l)
indicador_de_anidamiento_de_identificador_temporal u(l)
indicador_de_habilitacion_de_inter_4x4 u(l)

bits_de_cola_rbsp()

}

La tabla 13 proporciona un ejemplo de la sintaxis del APS, en la que se deduce que el indicador de herencia
habilitada, es decir, el indicador_de_filtro_de_desbloqueo_de_aps, es igual a 0 cuando no hay elementos sintacticos
de control de filtro de desbloqueo presentes, ya sea en el APS o en la cabecera del fragmento, es decir, cuando el
indicador control_de_filtro_de_desbloqueo_presente en la sintaxis del SPS es igual a 0.

TABLA 13. Sintaxis del APS con el indicador de herencia habilitada

rbsp_de_aps() { Descriptor
identificador_de_aps ue(v)
indicador de filtro_de_desbloqueo_de_aps u(l)
indicador_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra_aps u(l)
indicador_de_filtro_de_bucle_adaptativo_de_aps u(l)

si(indicador_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra_aps ||
indicador_de_filtro_de_bucle_adaptativo_de_aps) {

indicador_de_uso_cabac_aps u(l)
si(indicador_de_uso_cabac_aps) {
idc_inicial_cabac_aps ue(v)
gp_inicial_cabac_aps_menos26 se(v)
}
}
si (indicador_de_filtro_de_desblogueo_de_aps) {
indicador_de_inhabilitacion_de_filtro_de_desbloqueo u(l)
si (lindicador_de_inhabilitacion_de_filtro_de desbloqueo) {
desplazamiento_beta div2 se(v)
desplazamiento_tc_div2 se(v)
}
}

La Tabla 14 proporciona un ejemplo de la sintaxis de la cabecera del fragmento, incluyendo los parametros de filtro
de desbloqueo que estan codificados de forma condicional en base al elemento sintactico de control presente, es
decir, el indicador_de_control_de_filtro_de_desbloqueo_presente, en la sintaxis del SPS.
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TABLA 14. Sintaxis de la cabecera del fragmento con el indicador de herencia y parametros de filtro de
desbloqueo codificados de forma condicional

cabecera_de_fragmento() { Descriptor
indicador_fragmento_entropia u(1)
si(lindicador_fragmento_entropia) {
tipo_de_fragmento ue(v)
identificador_de_conjunto_de_parametros_de_imagen ue(v)

si(indicador_de_habilitacion_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra ||
indicador_de_habilitacion_de_filtro_en_bucle_adaptativo ||
indicador_de_filtro_de_desbloqueo_habilitado_en_aps)

identificador_de_aps ue(v)
namero_trama u(v)
si(ldentificadorlmagenldr)
identificador_imagen_idr ue(v)
u(v)

si(lindicador_fragmento_entropia) {

delta_qgp_fragmento se(v)

si (indicador_de_filtro_de_desbloqueo_habilitado_en_aps &&
indicador_de _filtro_de_desbloqueo_de aps) {

indicador_de_herencia_de_parametros_dbl_desde_APS u(1)

/ * Tenga en cuenta que se deduce que el
indicador_de_herencia_de_parametros_dbl_desde_APS = 0 si el filtro de desbloqueo
en el indicador de habilitacién de APS = 0 o el indicador del filtro de desbloqueo de
APS =0. %

si ((lindicador_de_herencia_de_parametros_dbl_desde_APS) &&
indicador de control presente de filtro de desbloqueo){

indicador_de_inhabilitacion_de_filtro_de_desbloqueo u(1)
si (lindicador_de_inhabilitaciéon_de_filtro_de desbloqueo) {
desplazamiento_beta div2 se(v)
desplazamiento_tc_div2 se(v)
}
}

La FIG. 4 es un diagrama de bloques que ilustra los componentes de un filtro de desbloqueo 100 ejemplar, definidos
en funcion de los parametros de filtro de desbloqueo sefializados segun las técnicas descritas en esta divulgacion.
En general, cualquiera de los filtros de desbloqueo 63 de la FIG. 2, o ambos, y el filtro de desbloqueo 91 de la FIG.
3, puede incluir componentes esencialmente similares a los del filtro de desbloqueo 100. Otros dispositivos de
codificacion de video, como los codificadores de video, decodificadores de video, codificadores / decodificadores
(CODECSs) de video, y similares, también pueden incluir componentes esencialmente similares al filtro de
desbloqueo 100. El filtro de desbloqueo 100 puede implementarse en hardware, software, firmware o cualquier
combinacion de los mismos. Cuando se implementa en software o firmware, también puede proporcionarse el
hardware correspondiente (tal como uno o mas procesadores o unidades de procesamiento y memoria para
almacenar instrucciones para el software o firmware).

En el ejemplo de la FIG. 4, el filtro de desbloqueo 100 incluye la unidad de determinacion de desbloqueo 104, las
definiciones de soporte 102 almacenadas en la memoria, la unidad de filtrado de desbloqueo 106, las definiciones de
filtro de desbloqueo 108 almacenadas en la memoria, la unidad de localizacion de bordes 103 y la estructura de
datos de ubicaciones de bordes 105. Cualquiera de, o todos, los componentes del filtro de desbloqueo 100 pueden
estar integrados funcionalmente. Los componentes del filtro de desbloqueo 100 se ilustran por separado solo con
fines ilustrativos. En general, el filtro de desbloqueo 100 recibe los datos de los bloques decodificados, por ejemplo,
de un componente de suma que combina datos de prediccion con datos residuales para los bloques. Los datos
pueden incluir ademas una indicacién de cédmo se predijeron los bloques. En el ejemplo descrito a continuacion, el
filtro de desbloqueo 100 esta configurado para recibir datos que incluyen un bloque de video decodificado asociado
a una LCU y un arbol cuadruple de CU para la LCU, donde el arbol cuadruple de CU describe cémo la LCU se divide
en nodos de CU y nodos de prediccion para las PU y TU de las CU de nodos de hoja.

El filtro de desbloqueo 100 puede mantener la estructura de datos de ubicaciones de bordes 105 en una memoria

del filtro de desbloqueo 100, o en una memoria externa proporcionada por un correspondiente dispositivo de
codificacién de video. En algunos ejemplos, la unidad de localizacién de bordes 103 puede recibir un arbol cuadruple
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de CU correspondiente a una LCU que indica como la LCU se divide en las CU. La unidad de localizacién de bordes
103 puede luego analizar el arbol cuadruple de CU para determinar bordes entre bloques de video decodificados,
asociados a las TU y PU de las CU en la LCU, que son candidatos para el desbloqueo.

La estructura de datos de ubicaciones de bordes 105 puede comprender una matriz que tiene una dimension
horizontal, una dimension vertical y una dimension representativa de los bordes horizontales y los bordes verticales.
En general, los bordes entre bloques de video pueden ocurrir entre dos bloques de video asociados a las CU del
tamafio mas pequefio de la LCU, o a las TU y PU de las CU. Suponiendo que la LCU tenga un tamafio de NxN, y
suponiendo que la CU de tamafio méas pequefio de la LCU tenga un tamafio de MxM, la matriz puede comprender un
tamarfio de [N/M] x [N/M]x2, donde "2" representa las dos posibles direcciones de bordes entre las CU (horizontal y
vertical). Por ejemplo, suponiendo que una LCU tenga 64x64 pixeles y una CU del tamafio mas pequefio, 8x8, la
matriz puede comprender [8] x [8] x [2] entradas.

Cada entrada puede corresponder generalmente a un posible borde entre dos bloques de video. Los bordes podrian
no existir de hecho en cada una de las posiciones dentro de la LCU correspondientes a cada una de las entradas de
la estructura de datos de localizaciones de bordes 105. En consecuencia, los valores de la estructura de datos
pueden inicializarse con el valor ‘falso’. En general, la unidad de localizacion de bordes 103 puede analizar el arbol
cuadruple de CU para determinar las ubicaciones de los bordes entre dos bloques de video asociados a las TU y PU
de las CU de la LCU Yy fijar los valores correspondientes en la estructura de datos de ubicaciones de bordes 105 en
‘verdadero’.

En general, las entradas de la matriz pueden describir si existe o no un borde correspondiente en la LCU como
candidato para el desbloqueo. Es decir, cuando la unidad de localizacién de bordes 103 determina que existe un
borde entre dos blogues de video vecinos asociados a las TU y las PU de las CU de la LCU, la unidad de
localizacién de bordes 103 puede establecer un valor de la entrada correspondiente en la estructura de datos de
localizaciones de bordes 105 para indicar que existe el borde (por ejemplo, en un valor de "verdadero").

La unidad de determinacion de desbloqueo 104 determina generalmente si, para dos bloques vecinos, debe
desbloguearse o no un borde entre los dos bloques. La unidad de determinacion de desbloqueo 104 puede
determinar las ubicaciones de los bordes utilizando la estructura de datos de ubicaciones de bordes 105. Cuando un
valor de la estructura de datos de ubicaciones de bordes 105 tiene un valor booleano, la unidad de determinacién de
desbloqueo 104 puede determinar que un valor "verdadero" indica la presencia de un borde, y un valor "falso" indica
gue no hay ningun borde presente, en algunos ejemplos.

En general, la unidad de determinacién de desbloqueo 104 esta configurada con una o mas funciones de
determinacion de desbloqueo. Las funciones pueden incluir una pluralidad de coeficientes aplicados a las lineas de
pixeles que cruzan el borde entre los bloques. Por ejemplo, las funciones pueden ser aplicadas a una linea de ocho
pixeles que es perpendicular al borde, donde cuatro de los pixeles se encuentran en uno de los dos bloques y los
otros cuatro pixeles estan en el otro de los dos bloques. Las definiciones de soporte 102 definen el soporte para las
funciones. En general, el "soporte" corresponde a los pixeles a los que se aplican las funciones. A continuacién se
describen varios ejemplos de conjuntos de soporte en mayor detalle con respecto a la FIG. 5.

La unidad de determinacion de desbloqueo 104 puede configurarse para aplicar una o mas funciones de
determinaciéon de desbloqueo a uno o mas conjuntos de soporte, segin lo definido mediante las definiciones de
soporte 102, para determinar si un borde particular, entre dos bloques de datos de video deberia desbloquearse o
no. La linea discontinua procedente de la unidad de determinacion de desbloqueo 104 representa los datos para los
bloques que se emiten sin ser filtrados. En los casos en que la unidad de determinacion de desbloqueo 104
determina que un borde entre dos bloques no deberia filtrarse, el filtro de desbloqueo 100 puede emitir los datos
para los bloques sin alterar los datos. Es decir, los datos pueden pasar por alto la unidad de filtrado de desbloqueo
106.

Por otro lado, cuando la unidad de determinacion de desbloqueo 104 determina que un borde deberia ser
desbloqueado, la unidad de determinacién de desbloqueo 104 puede hacer que la unidad de filtrado de desbloqueo
106 filtre los valores para los pixeles cercanos al borde, con el fin de desbloquear el borde.

La unidad de filtrado de desbloqueo 106 recupera las definiciones de los filtros de desbloqueo a partir de los
parametros de los filtros de desbloqueo 108 para los bordes que deben desbloquearse, segin lo indicado mediante
la unidad de determinacion de desbloqueo 104. En general, el filtrado de un borde utiliza valores de los pixeles
vecinos de un borde actual que debe desbloquearse. Por lo tanto, tanto las funciones de decision de desbloqueo
como los filtros de desbloqueo pueden tener una cierta region de soporte en ambos lados de un borde. Mediante la
aplicacion de un filtro de desbloqueo a los pixeles vecinos de un borde, la unidad de filtrado de desbloqueo 106
puede allanar los valores de los pixeles de forma que las transiciones de alta frecuencia cerca del borde se atenden.
De esta manera, la aplicacion de filtros de desbloqueo a pixeles cerca de un borde puede reducir las distorsiones de
formacion de bloques cerca del borde.

La FIG. 5 es un diagrama conceptual que ilustra posiciones de pixel cerca de un borde 134 de un bloque de video
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entre los sub-bloques 130 y 132. Como ejemplo, el borde 134 puede comprender un borde de CU interior tal como
un borde de TU entre dos TU definidas en la CU, o un borde de PU entre dos PU definidas en la CU. Cada una de
las posiciones de pixel se designa usando el formato [p | q] lj, donde p corresponde al sub-bloque 130 y q
corresponde al sub-bloque 132, 1 corresponde a una distancia desde el borde 134 y J corresponde a un indicador de
fila, de arriba a abajo, de los sub-bloques 130 y 132. En algunos ejemplos, el soporte utilizado para las funciones de
decision de desbloqueo vy los filtros de desbloqueo tiene una linea de ocho pixeles. En estos ejemplos, para una
determinada linea X en la que 0 < X <7, cada uno de los pixeles p3x a q3x puede utilizarse como soporte.

La FIG. 6 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de operacién de codificacion de parametros de filtro de
desbloqueo para un fragmento de video actual con sobrecarga reducida de flujo de bits, segun las técnicas descritas
en esta divulgacion. La operacion ilustrada en la FIG. 6 se describe con respecto al codificador de video 20 de la
FIG. 2.

La unidad de codificacion por entropia 56 del codificador de video 20 codifica un primer elemento sintactico definido
para indicar si los parametros de filtro de desbloqueo estan o no presentes tanto en un conjunto de pardmetros de
capa de imagen como en una cabecera del fragmento para las imagenes que se refieren al conjunto de parametros
de capa de imagen (140). Si los parametros de filtro de desbloqueo no estan presentes, tanto en el conjunto de
parametros de capa de imagen como en la cabecera del fragmento (rama NO de 141), la unidad de codificacion por
entropia 56 elimina la codificacion de un segundo elemento sintictico en la cabecera del fragmento (142). El
segundo elemento sintactico se define para indicar qué conjunto de parametros de filtro de desbloqueo utilizar para
definir un filtro de desbloqueo para un fragmento de video actual. En el caso de que los parametros de filtro de
desblogueo solo estén presentes en uno entre el conjunto de parametros de capa de imagen y la cabecera del
fragmento, el segundo elemento sintactico no es necesario porque no es necesario tomar una decision respecto a
gué parametros de filtro de desbloqueo utilizar para definir el filtro de desbloqueo. En cambio, el filtro de desbloqueo
63 se define para el fragmento de video actual, en base al Unico conjunto de parametros de filtro de desbloqueo que
estan presentes tanto en el conjunto de parametros de capa de imagen como en la cabecera del fragmento (144).

Si los parametros de filtro de desbloqueo estan presentes tanto en el conjunto de parametros de capa de imagen
como en la cabecera del fragmento (rama Si de 141), la unidad de codificacién por entropia 56 codifica el segundo
elemento sintactico en la cabecera del fragmento, que se define para indicar si se utiliza un primer conjunto de
pardmetros de desbloqueo incluidos en el conjunto de pardmetros de capa de imagen o un segundo conjunto de
pardmetros de desbloqueo incluidos en la cabecera del fragmento (146). En este caso, el filtro de desbloqueo 63 se
define para el fragmento de video actual en base al conjunto indicado de parametros de desbloqueo (148). Segun
las técnicas descritas en esta divulgacion, por lo tanto, los parametros de filtro de desbloqueo se codifican para un
fragmento de video actual con sobrecarga reducida de flujo de bits, codificando solo el segundo elemento sintactico
en la cabecera del fragmento cuando hay parametros de filtro de desbloqueo presentes tanto en el conjunto de
parametros de capa de imagen como en la cabecera del fragmento.

La FIG. 7 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de operacion de decodificacion de parametros de filtro de
desblogueo para un fragmento de video actual con sobrecarga reducida de flujo de bits, segin las técnicas descritas
en esta divulgacion. La operacion ilustrada en la FIG. 7 se describe con respecto al decodificador de video 30 de la
FIG. 3.

La unidad de decodificacion por entropia 80 del decodificador de video 30 decodifica un primer elemento sintactico
configurado para indicar si los parametros de filtro de desbloqueo estan o no presentes tanto en un conjunto de
parametros de capa de imagen como en una cabecera del fragmento para las imagenes que se refieren al conjunto
de parametros de capa de imagen (150). Si no hay pardmetros de filtro de desbloqueo presentes en el conjunto de
pardmetros de capa de imagen ni en la cabecera del fragmento (rama NO de 151), la unidad de decodificacion por
entropia 80 determina que un segundo elemento sintactico no esta presente en la cabecera del fragmento a
decodificar (152). El segundo elemento sintactico se define para indicar qué conjunto de parametros de filtro de
desbloqueo utilizar para definir un filtro de desbloqueo para un fragmento de video actual. En el caso de que los
parametros de filtro de desbloqueo solo estén presentes en uno entre el conjunto de pardmetros de capa de imagen
y la cabecera del fragmento, el segundo elemento sintactico no es necesario porque no es necesario tomar una
decision respecto a qué parametros de filtro de desbloqueo utilizar para definir el filtro de desbloqueo. En cambio, el
filtro de desbloqueo 91 se define para el fragmento de video actual, en base al Unico conjunto de pardmetros de filtro
de desbloqueo que estan presentes tanto en el conjunto de parametros de capa de imagen como en la cabecera del
fragmento (154).

Si los parametros de filtro de desbloqueo estan presentes tanto en el conjunto de parametros de capa de imagen
como en la cabecera del fragmento (rama Si de 151), la unidad de decodificacion por entropia 80 decodifica el
segundo elemento sintactico en la cabecera del fragmento, que se define para indicar si se utiliza un primer conjunto
de parametros de desbloqueo incluidos en el conjunto de parametros de capa de imagen o un segundo conjunto de
pardmetros de desbloqueo incluidos en la cabecera del fragmento (156). En este caso, el filtro de desbloqueo 91 se
define para el fragmento de video actual en base al conjunto indicado de parametros de desbloqueo (158). Por lo
tanto, segun las técnicas descritas en esta divulgacion, se decodifican parametros de filtro de desbloqueo para un
fragmento de video actual con sobrecarga reducida de flujo de bits, decodificando solo el segundo elemento
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sintactico en la cabecera del fragmento cuando los pardmetros de filtro de desbloqueo estan presentes tanto en el
conjunto de parametros de capa de imagen como en la cabecera del fragmento.

La FIG. 8 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de operacion de codificacion de parametros de filtro de
desblogueo para un fragmento de video actual en un conjunto de pardmetros de imagen (PPS) que puede ser
suplantado por los parametros de filtro de desbloqueo en una cabecera del fragmento. La operacion ilustrada en la
FIG. 8 se describe con respecto al codificador de video 20 de la FIG. 2.

La unidad de codificacion por entropia 56 codifica un elemento sintactico de control presente en el PPS definido para
indicar si algun elemento sintactico de control de filtro de desbloqueo estd o no presente en el PPS y en la cabecera
del fragmento (160). Los elementos sintacticos de control de filtro de desbloqueo incluyen un indicador de
suplantacion habilitada, sefalizado en el PPS, un indicador de suplantacion sefializado en la cabecera del fragmento
y parametros de filtro de desbloqueo sefializados en el PPS y/o en la cabecera del fragmento. Cuando los elementos
sintacticos de control de filtro de desbloqueo no estan presentes en el PPS ni en la cabecera del fragmento (rama
NO de 162), la unidad de codificacién por entropia 56 elimina la codificacion de cualquiera de los elementos
sintacticos de control de filtro de desbloqueo (164). En este caso, el codificador de video 20 sefializa al decodificador
de video 30 que el filtro de desbloqueo 63 no estd definido en base a los parametros de filtro de desbloqueo
codificados. En cambio, el filtro de desbloqueo 63 se define en base a parametros de filtro de desbloqueo por
omision (166).

Cuando hay elementos sintacticos de control de filtro de desbloqueo presentes en el PPS o en la cabecera del
fragmento (rama Si de 162), la unidad de codificacion por entropia 56 codifica un indicador de suplantacion
habilitada en el PPS que indica si esta habilitada o no (168) una suplantacion de un primer conjunto de parametros
de filtro de desbloqueo incluidos en el PPS por un segundo conjunto de parametros de filtro de desbloqueo incluidos
en la cabecera del fragmento.

Si la suplantacion de los parametros de filtro de desbloqueo en el PPS no esta habilitada (rama NO de 170), la
unidad de codificacién por entropia 56 elimina la codificacion de un indicador de suplantacién en la cabecera del
fragmento (172). El indicador de suplantacién indica qué conjunto de parametros de filtro de desbloqueo utilizar para
definir un filtro de desbloqueo para un fragmento de video actual. En el caso de que los parametros de filtro de
desblogueo solo estén presentes en el PPS, el indicador de suplantacion en la cabecera del fragmento no es
necesario porque no debe tomarse ninguna decision con respecto a qué parametros de filtro de desbloqueo utilizar
para definir el filtro de desbloqueo. En cambio, el filtro de desbloqueo 63 se define para el fragmento de video actual
en base a los pardmetros de filtro de desbloqueo presentes en el PPS (174).

Si la suplantacion de los parametros de filtro de desbloqueo en el PPS mediante los parametros de desbloqueo en la
cabecera del fragmento esta habilitada (rama Si de 170), la unidad de codificacion por entropia 56 codifica el
indicador de suplantacién en la cabecera del fragmento, que indica si se utiliza el primer conjunto de parametros de
filtro de desbloqueo del PPS o se suplanta el primer conjunto de parametros de filtro de desbloqueo con el segundo
conjunto de parametros de filtro de desbloqueo incluidos en la cabecera del fragmento (176). En este caso, el filtro
de desbloqueo 63 se define para el fragmento de video actual en base al conjunto indicado de parametros de
desbloqueo (178).

La FIG. 9 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de operacién de decodificacion de parametros de filtro de
desblogueo para un fragmento de video actual en un conjunto de pardmetros de imagen (PPS) que puede ser
suplantado mediante los parametros de filtro de desbloqueo en una cabecera del fragmento. La operacion ilustrada
en la FIG. 9 se describe con respecto al decodificador de video 30 de la FIG. 3.

La unidad de decodificacion por entropia 80 decodifica un elemento sintactico de control presente en el PPS definido
para indicar si algun elemento sintactico de control de filtro de desbloqueo esta o no presente en el PPS y en la
cabecera del fragmento (180). Los elementos sintacticos de control de filtro de desbloqueo incluyen un indicador de
suplantacién habilitado sefializado en el PPS, un indicador de suplantacién sefializado en la cabecera del fragmento
y parametros de filtro de desbloqueo sefializados en el PPS y/o en la cabecera del fragmento. Cuando no hay
elementos sintacticos de control del filtro de desbloqueo presentes, ya sea en el PPS o en la cabecera del fragmento
(rama NO de 182), la unidad de decodificacion por entropia 80 determina que no hay elementos sintacticos de
control de filtro de desbloqueo presentes en el flujo de bits a decodificar (184). En este caso, el decodificador de
video 30 sabe que el filtro de desbloqueo 91 no esta definido en base a los parametros de filtro de desbloqueo
codificados. En cambio, el filtro de desbloqueo 91 se define en base a parametros de filtro de desbloqueo por
omision (186).

Cuando hay elementos sintacticos de control de filtro de desbloqueo presentes en el PPS o en la cabecera del
fragmento (rama Si de 182), la unidad de decodificacion por entropia 80 decodifica un indicador de suplantacion
habilitada en el PPS que indica si esta habilitada o no (188) una suplantacion de un primer conjunto de parametros
de filtro de desbloqueo incluido en el PPS mediante un segundo conjunto de parametros de filiro de desblogueo
incluidos en la cabecera del fragmento.
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Si la suplantacion de los parametros de filtro de desbloqueo en el PPS no esta habilitada (rama NO de 190), la
unidad de decodificacion por entropia 80 determina que un indicador de suplantacién no esta presente en la
cabecera del fragmento a decodificar (192). El indicador de suplantacion indica qué conjunto de parametros de filtro
de desbloqueo utilizar para definir un filtro de desbloqueo para un fragmento de video actual. En el caso de que los
pardmetros de filtro de desblogqueo solo estén presentes en el PPS, el indicador de suplantacion en la cabecera del
fragmento no es necesario porque no debe tomarse ninguna decisién con respecto a qué parametros de filtro de
desbloqueo utilizar para definir el filtro de desbloqueo. En cambio, el filtro de desbloqueo 91 se define para el
fragmento de video actual en base a los pardmetros de filtro de desbloqueo presentes en el PPS (194).

Si la suplantacion de los parametros de filtro de desbloqueo del PPS mediante los parametros de desbloqueo en la
cabecera del fragmento est& habilitada (rama Si de 190), la unidad de decodificacion por entropia 80 decodifica el
indicador de suplantacion en la cabecera del fragmento que indica si se utiliza el primer conjunto de parametros de
filtro de desbloqueo del PPS o se suplanta el primer conjunto de parametros de filtro de desbloqueo con el segundo
conjunto de parametros de filtro de desbloqueo incluidos en la cabecera del fragmento (196). En este caso, el filtro
de desbloqueo 91 se define para el fragmento de video actual en base al conjunto indicado de parametros de
desbloqueo (198).

En los ejemplos descritos anteriormente, en los que un conjunto de parametros de filtro de desbloqueo estan
incluidos en un APS, el APS puede sefializarse al decodificador de video 30 en cualquier momento en que cambien
los parametros para el ALF, el SAO o el desbloqueo. Es probable que los parametros de ALF y SAO cambien con
mas frecuencia que los parametros de filtro de desbloqueo. En este caso, los bits pueden desperdiciarse cuando los
mismos parametros de filtro de desbloqueo se repitan en el APS siempre que cambien los parametros de ALF o
SAO. Como una solucién para reducir la sobrecarga de flujo de bits del APS, en algunos ejemplos, las técnicas
introducen multiples APS para actualizar los parametros de filtro de desbloqueo por separado de los parametros de
ALF y SAO. Para evitar sefializar copias de parametros de desbloqueo constantes en los posteriores APS, la
cabecera del fragmento puede referirse a multiples APS para decodificar los datos de video de los fragmentos.
Varias opciones para el uso de mdltiples APS, para sefalizar los parametros de filtro de desbloqueo, se describen a
continuacién. La sintaxis de los APS y las cabeceras de fragmento se presentan en las tablas a continuacion, en las
que los tachados representan elementos y condiciones sintacticos que pueden eliminarse del APS y de la sintaxis de
cabecera del fragmento.

Como primer ejemplo, la cabecera del fragmento puede hacer referencia a varios APS diferentes, utilizando
identificadores de APS Unicos, por ejemplo, identificador_de_aps [i], para cada APS valido. En este caso, las
técnicas incluyen parametros de filtro de desbloqueo en un enfoque de APS multiple, por ejemplo, donde el enfoque
de APS muiltiple puede ser similar al propuesto en el documento de M. Liy P. Wu, "Mdiltiples referencias a conjuntos
de parametros de adaptacion”, 7" reunion del JCT- VC, Ginebra, Suiza, noviembre de 2011, Doc. JCTVC-G332.

TABLA 15. Sintaxis de la cabecera de fragmento con identificadores de APS

cabecera_de_fragmento( ) { Descriptor
indicador_de_fragmento_ligero u(l)
si(lindicador_de_fragmento_ligero ) {
tipo_de_fragmento ue(v)
identificador_de_conjunto_de_parametros_de_imagen ue(v)

si(indicador_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra_habilitado ||
indicador_de_filtro_de_bucle_adaptativo_habilitado ||
indicador_de _filtro_de_desbloqueo_en_aps_habilitado) {
niumero_de_aps_validos u(v)
si (nUmero_de_aps_validos '=0){
para (i = 0; i < nimero_de_aps_validos; i++) {
identificador_de_aps]i] ue(v)

La semantica para la sintaxis de la cabecera del fragmento de la Tabla 15 se define de la forma siguiente. El
indicador_de_filtro_de_desbloqueo_habilitado igual a 0 significa que el filtro de desbloqueo esta inhabilitado, e
igual a 1 significa que el filtro de desbloqueo estd habilitado. El elemento sintactico numero_de_aps_validos
especifica el nimero de los APS vélidos para la decodificacion del fragmento. El valor del numero_de_aps_validos
estara dentro del rango de [0, M&ximoNUmeroDeApsValidos], inclusive. El valor del MaximoNUumeroDeApsValidos se

28



10

15

20

25

30

35

40

ES 2 602 484 T3

especifica en Perfil / Nivel. Si no existe el nimero_de_aps_validos, se deduce que su valor es 0. Si el
numero_de_aps_validos es igual a 0, se deduce que no hay APS activos. El identificador_de_aps [i] especifica los
Identificadores de APS validos para la decodificacion del fragmento, donde i estard en la gama de [0,
namero_de_aps_validos-1], ambos inclusive.

Segun la sintaxis de cabecera del fragmento anterior, las reglas de decodificaciéon para un fragmento de acuerdo a
APS potencialmente miltiples son las siguientes. Cuando el valor del nimero de APS validos es igual a 0 0 no se
presenta, es decir, no se hace referencia a ningin APS en la cabecera del fragmento, los indicadores
indicador_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra_aps, indicador de filtro de bucle_adaptativo_de_aps e
indicador_de_filtro_de_desbloqueo_de_aps, en la decodificacion de este fragmento, se fijaran en 0, y ni SAO ni ALF
se aplicaran en la decaodificacion del fragmento. Si el valor del
indicador_de_herencia_de_parametros_dbl_desde_APS es igual a 0, entonces el filtro de desbloqueo se aplicara en
la decodificacion de este fragmento y se utilizardn los pardmetros de desbloqueo incluidos en esta cabecera del
fragmento.

Cuando el valor del nimero_de_aps_validos sea igual a 1, es decir, solo se hace referencia a un APS en la
cabecera del fragmento, los indicadores: indicador de desplazamiento adaptativo de muestra de APS,
indicador_de_filtro_de_bucle_adaptativo_de_aps e indicador_de_filtro_de_desbloqueo_de_aps, y los parametros de
herramienta de SAO y ALF en la decodificacion de este fragmento se fijaran iguales a los valores de los elementos
sintacticos correspondientes presentados en este  APS mencionado. Si el valor del
indicador_de_herencia_de_parametros_dbl_desde_APS es igual a 1, entonces los parametros de desbloqueo se
fijaran en los valores de parametros correspondientes en el APS mencionado.

Cuando el numero_de_aps_validos es mayor que 1, es decir, cuando se aplica el enfoque de mdultiples APS, para el
filtro de desbloqueo, si todos los elementos indicador_de_filtro_de_desbloqueo_de_aps en los APS mencionados
son iguales a 0, el indicador de filtro de desbloqueo del APS en la decodificacion de este fragmento se fijard en 0 y,
si el indicador_de_herencia_de_parametros_dbl_desde_APS es igual a 0, entonces el filtro de desbloqueo se
aplicara a este fragmento mediante los parametros de desbloqueo presentes en esta cabecera del fragmento. De lo
contrario, si una y solo un APS contiene el aps_deblocking_filter_flag igual a 1, el aps_deblocking_filter_flag en la
decodificacion de esta porcién se establecera en 1y si inherit_dbl_params_from_APS_flag es igual a 1, entonces el
filtro de desbloqueo con los parametros de desbloqueo analizados de este APS se aplicara en la decodificacion de
este fragmento. De lo contrario, si hay mas de un APS que contiene un indicador de filtro de desbloqueo de APS
igual a 1, el indicador del filtro de desbloqueo de APS en la decodificacién de este fragmento se fijara en 0 y, si el
indicador_de_herencia_de_parametros_dbl_desde_APS es igual a 0, entonces el filtro de desbloqueo se aplicara a
este fragmento utilizando los parametros de desbloqueo presentes en esta cabecera del fragmento.

Segun las técnicas de esta divulgacion, el indicador_de_filtro_de_desblogqueo_de_aps puede indicar que los
parametros de desbloqueo estan presentes en el APS, segun se dispone en la Tabla 16 a continuacion.

TABLA 16. Sintaxis de APS con el indicador de herencia habilitada

rbsp_aps() { Descriptor
identificador_de_aps ue(v)
indicador de filtro_de_desbloqueo_de_aps u(l)
indicador de U(1)
datos_de _desplazamiento_adaptativo_de_muestra_de_aps_presentes
indicador de datos_de_filtro_en_bucle_adaptativo_de_aps_presentes u(l)

si(indicador_de_datos_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra_de_aps_pres
entes || indicador_de_datos_de_filtro_en_bucle_adaptativo_de _aps_presentes) {

indicador_de_uso_cabac_aps u(l)
si(indicador_de_uso_cabac_aps) {
idc_inicial_cabac_aps ue(v)
gp_inicial_cabac_aps_menos26 se(v)
}
}
si (indicador_de_filtro_de_desbloqueo_de_aps){
indicador_de_inhabilitacion_de filtro_de desbloqueo_de_imagen u(1)
si (lindicador_de_inhabilitacion_de_filtro_de_desblogueo) {
desplazamiento_beta _div2 se(v)
desplazamiento_tc_div2 se(v)
}
}

si(indicador_de_datos_de_filtro_en_bucle_adaptativo_de_aps_presentes) {
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indicador_de_filtro_de_bucle_adaptativo_aps u(l)
si (indicador_de_filtro_de bucle_adaptativo_aps) {
recuento_octetos datos_alf u(8)

parametros_alf()
alineacion_de_octetos()

}
}
si(indicador_de_datos_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra_de_aps_pres
entes) {
indicador_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra_aps u(l)
si (indicador_de_desplazamiento_adaptativo_de _muestra_aps) {
recuento_octetos_datos_sao u(8)

alineacion_de_octetos ()
pardmetros_sao ()
}

}
bits_de_cola_rbsp()

}

La semantica para la sintaxis del APS de la Tabla 16 se define de la forma siguiente. El
indicador_de_datos_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra_de_aps_presentes igual a 1 especifica que
existen los parametros de SAO en este APS, e igual a 0 especifica que no existen los parametros de SAO en este
APS, donde los parametros de SAO se refieren al indicador de habilitacion de SAO y a los parametros de SAO
cuando el indicador de habilitacion de SAO es 1.

El indicador_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra_aps igual a 1 especifica que el SAO esta activado
para los fragmentos referidos al actual APS, e igual a 0 especifica que el SAO esta desactivado para los fragmentos
referidos al APS actual. Si no hay ninguin APS activo o] el valor del
indicador_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra_aps es igual a 0, se deduce que el valor del
indicador_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra_aps es 0.

El indicador_de_datos_de_filtro_en_bucle_adaptativo_de_aps_presentes igual a 1 indica que existen los
parametros de ALF en este APS, e igual a 0 indica que no existen los parametros de ALF en este APS, donde los
pardmetros de ALF se refieren al indicador de habilitacién de ALF y a los parametros de ALF cuando el indicador de
habilitacion de ALF es igual a 1. El indicador_de_filtro_de_bucle_adaptativo_aps igual a 1 especifica que el ALF
esta activado para los fragmentos referidos al APS actual, e igual a 0 especifica que el ALF esta desactivado para
los fragmentos referidos al APS actual. Si no hay ningdn APS activo o el valor del
indicador_de_datos_de_filtro_en_bucle_adaptativo_de_aps_presentes es igual a 0, se deduce que el valor del
indicador de filtro de bucle adaptativo de APS es 0.

Segun la sintaxis del APS anterior, las reglas de decodificacién para un fragmento, de acuerdo a potencialmente
multiples APS, son las siguientes. Cuando el nUmero_de_aps_validos es mayor que 1 (en otros casos, como antes),
los APS con su ldentificador igual al identificador_de_aps [0] se pueden tomar, hipotéticamente, como los APS
béasicos en la decodificacion del fragmento actual, mientras que los otros APS, con sus ldentificadores iguales al
identificador_de_aps [1 ], identificador_de_aps [2], ... identificador_de_aps [nimero_de_aps_validos -1], se pueden
tomar como los APS enmendados. La informacion presentada en los APS enmendados, con su Identificador de APS
de identificador_de_aps [i] (i > 0), que se refiere a los pardmetros de la herramienta (es decir, el
indicador_de_filtro_de_desbloqueo_de_aps y los parametros de desbloqueo para el filtro de desbloqueo y/o el
indicador_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra_aps y los parametros_sao() para el SAO y/o el
indicador_de_filtro_de_bucle_adaptativo_aps y los parametros_alf() para el ALF), presentados en un APS cuando el
indicador_de_filtro_de_desbloqueo_de_aps es igual a 1 ylo el
indicador_de_datos_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra_de_aps_presentes es 1 ylo el
indicador_de_datos_de_filtro_en_bucle_adaptativo_de_aps_presentes es 1, sobrescribe la informacién de las
herramientas correspondientes, anteriormente y temporalmente, determinada por los APS con su Identificadores de
APS de identificador_de_aps [ i-1], ..., identificador_de_aps [0]. De esta manera, los valores obtenidos finalmente del
indicador_de_filtro_de_desbloqueo_de_aps y de los pardmetros de desbloqueo se utilizan para desbloquear el
fragmento actual (dependiente, ademas, del valor del indicador_de_herencia_de_parametros_dbl_desde_APS). El
indicador_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra_aps finalmente obtenido y los parametros en los
pardmetros_sao() se utilizan para la implementacién del SAO en la decodificacién del fragmento actual, y el
indicador_de_filtro_de_bucle_adaptativo_aps finalmente obtenido y los pardmetros en los pardmetros_alf () se
utilizan para la implementacion del ALF en la decodificacion del fragmento actual.

En otras palabras, cuando se hace referencia a multiples APS mediante un fragmento, para cada herramienta, segun
el orden de presentacion de los Identificadores de APS, el ultimo APS que contiene el indicador_de_datos_presentes
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(es decir, el indicador_de_filtro_de_desbloqueo_de_aps o] el
indicador_de_datos_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra_de_aps_presentes o] el
indicador_de_datos_de_filtro_en_bucle_adaptativo_de_aps_presentes) de esta herramienta igual a 1 se activa para
inicializar esta herramienta antes de la decodificacion de este fragmento.

Como un segundo ejemplo de uso de multiples APS para sefializar los parametros de filtro de desbloqueo, la
cabecera del fragmento puede hacer referencia a multiples sub-APS diferentes utilizando identificadores Gnicos de
sub-APS para cada tipo de APS. En este caso, las técnicas incluyen los parametros de filtro de desbloqueo en un
enfoque de sub-APS, tal como el propuesto en el documento de J. Tanaka, Y. Morigami y T. Suzuki, "Subprueba3
No de CE4: Extension de sintaxis de conjuntos de parametros de adaptacion para matriz de cuantizaciéon”, 7" reunion
del JCT-VC, Ginebra, Suiza, noviembre de 2011, Doc. JCTVC-G295.

Segun las técnicas de esta divulgacion, se propone incluir el identificador_de_dbl_de_aps en el APS, de la forma
siguiente en las Tablas 17 y 18. Si el indicador_de_herencia_de_parametros_dbl_desde_APS = |, entonces los
parametros de desbloqueo se copian desde el APS con el identificador_de_dbl_de_aps.

TABLA 17. Sintaxis de APS con indicador de herencia habilitada e Identificador de APS de desbloqueo
codificado de forma condicional

rbsp_aps() { Descriptor
identificador_aps ue(v)
indicador_de_filtro_de_desbloqueo_de_aps u(l)
indicador_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra_aps u(l)
indicador_de_filtro_de_bucle_adaptativo_aps u(1)

si (indicador_de _filtro_de_desbloqueo_de_aps){

identificador_de_dbl_de_aps ue(v)
indicador_de_inhabilitacion_de_filtro_de_desbloqueo u(l)
si (lindicador_de_inhabilitacién_de_filtro_de_desbloqueo) {
desplazamiento_beta_div2 se(v)
desplazamiento_tc_div2 se(v)
}
}
si(indicador_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra_aps) {
identificador_de_sao_aps ue(v)
recuento_octetos_datos_sao u(8)

alineacion_de_octetos ()
parametros_sao( )
alineacion_de_octetos ()

}
si(indicador_de_filtro_de_bucle_adaptativo_aps) {
identificador_de_alf_aps ue(v)
recuento_octetos_datos_alf u(8)
alineacion_de_octetos ()
parametros_alf()
alineacion_de_octetos()
}
bits_de_cola_rbsp()
}
TABLA 18. Sintaxis de cabecera del fragmento con identificadores de sub-APS
cabecera_de_fragmento () { Descriptor
indicador_fragmento_entropia u(l)
si(lindicador_fragmento_entropia) {
tipo_de_fragmento ue(v)
identificador_de_conjunto_de_parametros_de_imagen ue(v)

identificader—aps ue(v)
si (indicador_de_filtro_de_desbloqueo_habilitado_en_aps)
identificador_de_dbl_de_aps ue(v)
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si(indicador_de_habilitacion_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra)

identificador_de_sao_aps ue(v)
si(indicador_de_habilitacion_de_filtro_en_bucle_adaptativo)

identificador_de_alf_aps ue(v)
si(indicador_de_matriz_de_cuantizacion_habilitada)

identificador_de_matrizq_aps ue(v)

numero_trama u(v)

si(lindicador_fragmento_entropia) {

delta_gp_fragmento se(v)
indicador_de_herencia_de_parametros_dbl_desde APS u(l)
si (lindicador_de_herencia_de_parametros_dbl_desde_ APS) {
indicador_de_inhabilitacién_de_filtro_de_desbloqueo u(l)
si (lindicador_de_inhabilitacién_de_filtro_de_desbloqueo) {
desplazamiento_beta_div2 se(v)
desplazamiento_tc_div2 se(v)
}
}
si(tipo_de_fragmento = = B)
indicador_de_cosituado_desde_10 u(l)

si(indicador_de_habilitacion_de_filtro_en_bucle_adaptativo &&

indicador_de_filtro_de_bucle_adaptativo_aps) {
alineacion_de_octetos()
pardmetros_de_control_de_cu_de_alf()
alineacion_de_octetos()

}

si((indicador_de_pred_ponderada && tipo_de_fragmento = = P) ||
(idc_de_bipred_ponderada = = 1 && tipo de fragmento = = B))
tabla_de_ponderaciones_pred()

si(tipo_de_fragmento = = P || tipo_de_fragmento = = B)

5 menos_num_max_de cand_fusion ue(v)
para(i = 0; i < num_de_subflujos_menosl| + 1; i++ ) {

modalidadlongitudsubflujo u(2)

longitud_de_subflujo[i] u(v)
}

}

El problema con la sintaxis de la cabecera del fragmento anterior es que el identificador_de_dbl_de_aps se sefializa
incluso cuando el indicador_de_herencia_de_parametros_dbl_desde APS = 0. Como alternativa, el
identificador_de_dbl_de_aps puede sefializarse en la cabecera del fragmento como se indica en la Tabla 19 a
continuacion.

TABLA 19. Sintaxis de la cabecera del fragmento con identificadores de sub-APS codificados de forma

condicional
cabecera_de_fragmento() { Descriptor
indicador_fragmento_entropia u(l)
si(lindicador_fragmento_entropia) {
tipo_de_fragmento ue(v)
identificador_de_conjunto_de_parametros_de_imagen ue(v)
identificador_aps ue(v)
si(indicador_de_habilitacion_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra)
identificador_de_sao_aps ue(v)
si(indicador_de_habilitacion_de_filtro_en_bucle_adaptativo)
identificador_de_alf_aps ue(v)
si(indicador_de_matriz_de_cuantizacién_habilitada)
identificador_de_matrizq_aps ue(v)
namero_trama u(v)

si(lindicador_fragmento_entropia) {
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delta_qgp_fragmento se(v)

indicador_de_herencia_de_paradmetros_dbl_desde_APS u(l)

si (indicador_de_herencia_de_parametros_dbl_desde_APS) {
identificador_de_dbl_de_aps ue(v)

si (lindicador_de_herencia_de_parametros_dbl_desde APS) {

indicador_de_inhabilitacion_de_filtro_de_desbloqueo u(l)
si (lindicador_de_inhabilitacion_de_filtro_de_desbloqueo) {
desplazamiento_beta_div2 se(v)
desplazamiento_tc_div2 se(v)
}

Como tercer ejemplo de uso de multiples APS para sefalizar los parametros de filtro de desbloqueo, la cabecera del
fragmento puede hacer referencia a varios diferentes APS usando los APS de lista enlazada. En este caso, las
técnicas incluyen los parametros de filtro de desbloqueo en el procedimiento de referencia de APS, basado en APS
de lista enlazada, por ejemplo, como se describe en el documento de M. Li, P. Wu, S. Wenger y J. Boyce,
"Referencias de APS," 82 reunién del JCT-VC, San José, febrero de 2011.

El documento de Referencias de APS se basa en el procedimiento de actualizacion de APS parcial propuesto en el
documento JCTVC-G332, en el sentido de que también introduce indicadores en el APS para sefializar la presencia
de filtro de bucle y los pardmetros de la lista de ajuste a escala. Ademds, los elementos sintacticos
indicador_de_aps_ref e identificador_de_aps_ref se introducen en el APS para permitir la actualizacion parcial de
parametros a través de un mecanismo de lista enlazada. Segun las técnicas de esta divulgacion, el
indicador_de_filtro_de_desbloqueo_de_aps puede indicar que los parametros de desbloqueo estan presentes en el
APS, segun se dispone en la Tabla 20 a continuacion. Los cambios asociados a la sintaxis de la cabecera del
fragmento se proporcionan en la Tabla 21 a continuacion.

TABLA 20. Sintaxis de APS con indicador de herencia habilitada y APS de lista enlazada

rbsp_aps() { Descriptor

identificador_aps ue(v)
indicador_de_aps_ref u(1)
si(indicador_de_aps_ref) {

Identificador_de_aps_ref ue(v)
}
indicador_de_filtro_de_desbloqueo_de_aps u(1)
indicador_de_datos_de_lista_de_ajuste_a_escala_de_aps_presente u(l)
indicador_de_datos_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra_de_aps_prese |u(l)
ntes
indicador_de_datos_de_filtro_en_bucle_adaptativo_de_aps_presentes u(l)

si (indicador_de _filtro_de_desbloqueo_de_aps){

indicador_de_inhabilitacion_de_filtro_de_desbloqueo u(l)
si (lindicador_de_inhabilitacion_de_filtro_de_desblogueo) {
desplazamiento_beta div2 se(V)
desplazamiento_tc_div2 se(v)
}
}
si(indicador_de_datos_de_lista_de_ajuste_a_escala_de_aps_presente) {
parémetrog_dg_lista_de_ajuste_a_escala( )
i 16 p— — {}
si(indicador_de_datos_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra_de_aps_presente
s) {
recuento—octetos—datos—sae {8}

T oacid 2

parémetrog_sgo( )
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i or e 5
si(indicador_de_datos_de_filtro_en_bucle_adaptativo_de_aps_presentes) {
recuento—octetos—datos—alf {8}
parametros_alf()
}
bits_de_cola_rbsp()
}
TABLA 21. Sintaxis de cabecera del fragmento con identificadores de APS de lista enlazada
cabecera_de_fragmento() { Descriptor
indicador_de_fragmento_ligero u(l)
si(lindicador_de_fragmento_ligero) {
tipo_de_fragmento ue(v)
identificador_de_conjunto_de_parametros_de_imagen ue(v)

si(indicador_de_lista_de_ajuste_a_escala_habilitadal|

indicador_de_habilitacion_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra ||
indicador_de_habilitacion_de_filtro_en_bucle_adaptativo ||
indicador_de_filtro_de_desbloqueo_habilitado_en_aps)
identificador_aps ue(v)

si (indicador_de_filtro_de_desbloqueo_habilitado_en_aps &&
indicador_de_filtro_de_desbloqueo_de_aps) {

indicador_de_herencia_de_paradmetros_dbl_desde_APS u(l)
[*Tenga en cuenta que se deduce que el
indicador_de_herencia_de_parametros_dbl_desde_APS =0 si el
indicador_de_filtro_de_desbloqueo_habilitado_en_aps =0 o el
indicador_de _filtro_de_desbloqueo_de aps = 0. */

si (lindicador_de_herencia_de_paradmetros_dbl_desde APS){

indicador_de_inhabilitacion_de _filtro_de_desbloqueo u(l)
si (lindicador_de_inhabilitacion_de_filtro_de_desblogueo) {
desplazamiento_beta_div2 se(v)
desplazamiento_tc_div2 se(v)
}
}
si (indicador_de_lista_de_ajuste_a_escala_habilitada)
indicador_de_lista_de_ajuste_a_escala u(l)
si (indicador_de_habilitacion_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra)
indicador_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra u(1)
si (indicador_de_habilitacién_de_filtro_en_bucle_adaptativo)
indicador_de_filtro_de_bucle_adaptativo u(l)
}
}

La semantica para la sintaxis del APS y de la cabecera del fragmento de las Tablas 20 y 21 se define de la forma
siguiente. El identificador_aps identifica el conjunto de parametros de adaptacion al que se hace referencia
mediante la cabecera del fragmento o mediante el identificador_de_aps_ref en otro conjunto de parametros de
adaptacion. El valor del identificador_aps estara en la gama entre 0 y 7, inclusive. El indicador_de_aps_ref igual a
1 especifica que este conjunto de parametros de adaptacion hace referencia a otro conjunto de parametros de
adaptacion. El indicador de APS de referencia igual a 0 especifica que este conjunto de parametros de adaptacion
no hace referencia a ningun otro conjunto de parametros de adaptacion. El identificador_de_aps_ref especifica que
el conjunto de parametros de adaptacion anterior, con identificador_aps igual a identificador_de_aps_ref, es
mencionado por este conjunto de parametros de adaptacion.

El indicador_de_filtro_de_desbloqueo_de_aps indica que los parametros de desbloqueo estan presentes en el
APS (igual a 1) o] no estan presentes (igual a 0). El
indicador_de_datos_de_lista_de_ajuste_a_escala_de_aps_presente igual a 1 especifica que los pardmetros de
la lista de ajuste a escala estan presentes en este conjunto de pardmetros de adaptacion, e igual a O especifica que
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los parametros de la lista de ajuste a escala no estan presentes en este conjunto de parametros de adaptacion. El
indicador_de_datos_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra_de_aps_presentes igual a 1 especifica que
los parametros de SAO estan presentes en este conjunto de parametros de adaptacion, e igual a O especifica que
los parametros de SAO no estan presentes en este conjunto de parametros de adaptacion. El
indicador_de_datos_de_filtro_en_bucle_adaptativo_de_aps_presentes igual a 1 especifica que los parametros
del ALF estan presentes en este conjunto de parametros de adaptacion, e igual a 0 especifica que los parametros
del ALF no estan presentes en este conjunto de parametros de adaptacion.

El indicador_de_lista_de_ajuste_a_escala igual a 1 especifica que la matriz de ajuste a escala se aplica para el
fragmento actual, e igual a O indica que la matriz de ajuste a escala no se aplica para el fragmento actual. El valor
del indicador de la lista de ajuste a escala sera el mismo para todos los fragmentos en la trama actual. El
indicador_de_filtro_de_bucle_adaptativo igual a 1 especifica que el filtro de bucle adaptativo se aplica para el
fragmento actual, e igual a 0 indica que el filtro de bucle adaptativo no se aplica para el fragmento actual. El valor del
indicador de filtro de bucle adaptativo sera el mismo para todos los fragmentos en la trama actual. El
indicador_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra igual a 1 especifica que el desplazamiento adaptativo de
muestra se aplica para el fragmento actual, e igual a 0 especifica que el desplazamiento adaptativo de muestra no se
aplica para el fragmento actual. El valor del indicador de desplazamiento adaptativo de muestra sera el mismo para
todos los fragmentos en la trama actual.

Como cuarta opcién para el uso de multiples APS para sefializar los parametros de filtro de desbloqueo, la cabecera
del fragmento puede incluir actualizaciones parciales de los pardmetros de filtro de desbloqueo especificados en el
APS. En este caso, las técnicas incluyen actualizaciones parciales de los parametros de filtro de desbloqueo. Estas
técnicas se pueden aplicar, por ejemplo, en el procedimiento de actualizacion de parametros de APS utilizando la
sefializacion de cabecera de fragmento descrita en el documento de A. Minezawa, K. Sugimoto y S.-I. Sekiguchi,
"Acerca de la actualizacion parcial de pardmetros de APS", 8" reunion del JCT-VC, San José, CA, EE UU, febrero de
2012, Doc. JCTVC-H0255.

Las técnicas de esta divulgacion pueden actualizar los parametros de ajuste de filtro de desbloqueo en el APS
identificados por el identificador de APS en la cabecera del fragmento, en base a los parametros de ajuste de filtro
de desbloqueo incluidos en la cabecera del fragmento. Las técnicas pueden introducir un
indicador_de_actualizacion_de_parametros_dbl_en_APS en la cabecera del fragmento para indicar cuando los
parametros de ajuste de filtro de desbloqueo en los APS tienen que actualizarse mediante los parametros de ajuste
de filtro de desbloqueo en la cabecera del fragmento, tal como se presenta en la Tabla 22 a continuacién.

TABLA 22. Sintaxis de la cabecera del fragmento con los parametros de desbloqueo de actualizacion en el
indicador de APS

cabecera_de fragmento(){ Descriptor
indicador_fragmento_entropia u(l)
si(lindicador_fragmento_entropia) {
tipo_de_fragmento ue(v)
identificador_de_conjunto_de parametros_de imagen ue(v)

si(indicador_de_habilitacion_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra ||
indicador_de_habilitacion_de_filtro_en_bucle_adaptativo)

identificador_aps ue(v)

si(lindicador_fragmento_entropia) {

delta_gp_fragmento se(v)
indicador_de_herencia_de_parametros_dbl_desde_ APS u(l)
indicador_de_actualizacion_de_paradmetros_dbl_en_APS u(l)

si ((lindicador_de_herencia_de_parametros_dbl_desde_APS) ||
indicador_de_actualizacién_de parametros_dbl_en APS) {

indicador_de_inhabilitacién_de filtro_de desbloqueo u(l)
si (lindicador_de_inhabilitacién_de _filtro_de desblogueo) {
besplazamiento_beta_div2 se(v)
desplazamiento_tc_div2 se(v)
}

}

La semantica para la sintaxis de la cabecera del fragmento de la Tabla 22 se define de la forma siguiente. El
indicador_de_actualizacion_de_parametros_dbl_en_APS igual a 1 significa que los parametros de ajuste de filtro
de desbloqueo en el APS con el Identificador igual a identificador_aps se actualizaran con los pardmetros de ajuste
de filtro de desbloqueo en la cabecera del fragmento, e igual a 0 significa que no hay actualizacion.
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Ademas, las técnicas de esta divulgacion pueden incluir la actualizacion de los parametros de ajuste de filtro de
desbloqueo en el APS identificados por el identificador_de_dbl_de_aps en la cabecera del fragmento, en base a los
pardmetros de ajuste del filtro de desbloqueo incluidos en la cabecera del fragmento. El identificador_de_dbl_de_aps
del APS que se actualiza con los parametros de ajuste de filtro de desbloqueo de la cabecera del fragmento puede
sefializarse por separado en la cabecera del fragmento, tal como se presenta en la Tabla 23 a continuacion.

TABLA 23. Sintaxis de la cabecera del fragmento con los parametros de actualizacién de desbloqueo en el
indicador de APS y los identificadores de sub-APS

cabecera_de_fragmento( ) { Descriptor

indicador_fragmento_entropia u(l)

si(lindicador_fragmento_entropia) {

tipo_de_fragmento ue(v)

identificador_de_conjunto_de_parametros_de_imagen ue(v)

si(indicador_de_habilitacion_de_desplazamiento_adaptativo_de_muestra ||
indicador_de_habilitacion_de_filtro_en_bucle_adaptativo)

identificador_aps ue(v)

si(lindicador_fragmento_entropia) {

delta_qp_fragmento se(v)
indicador_de_herencia_de_parametros_dbl_desde_APS u(l)
indicador_de_actualizacién_de_parametros_dbl_en_APS u(l)

si (indicador_de_actualizacién_de_pardmetros_dbl_en_APS)

identificador_de_dbl_de_aps

si ((lindicador_de_herencia_de_parametros_dbl_desde_APS) ||
indicador_de_actualizacion_de_parametros_dbl_en_APS) {

indicador_de_inhabilitacion_de_filtro_de_desbloqueo u(1)

si (lindicador_de_inhabilitacion_de_filtro_de_desbloqueo) {

desplazamiento_beta_div2 se(v)

desplazamiento_tc_div2 se(v)

En uno o mas ejemplos, las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware o cualquier
combinacion de los mismos. Si se implementan en software, las funciones, como una 0 mas instrucciones o codigo,
pueden almacenarse en, o transmitirse por, un medio legible por ordenador, y ejecutarse mediante una unidad de
procesamiento basada en hardware. Los medios legibles por ordenador pueden incluir medios de almacenamiento
legibles por ordenador, que corresponden a un medio tangible tal como medios de almacenamiento de datos o
medios de comunicacion que incluyen cualquier medio que facilite la transferencia de un programa informatico desde
un lugar a otro, por ejemplo, segun un protocolo de comunicaciones. De esta manera, los medios legibles por
ordenador pueden corresponder, generalmente, a (1) medios de almacenamiento tangibles y legibles por ordenador,
gue sean no transitorios, o (2) un medio de comunicacién tal como una sefial o una onda portadora. Los medios de
almacenamiento de datos pueden ser cualquier medio disponible, al que se pueda acceder por uno o mas
ordenadores 0 uno 0 mas procesadores para recuperar instrucciones, cédigo y/o estructuras de datos para la
implementacién de las técnicas descritas en esta divulgacién. Un producto de programa informatico puede incluir un
medio legible por ordenador.

A modo de ejemplo, y no de manera limitativa, tales medios de almacenamiento legibles por ordenador pueden
comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento de disco Optico, almacenamiento de disco
magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, memoria flash o cualquier otro medio que pueda
usarse para almacenar cddigo de programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que
pueda accederse mediante un ordenador. Ademas, cualquier conexién puede denominarse adecuadamente un
medio legible por ordenador. Por ejemplo, si las instrucciones se transmiten desde una sede de la Red, un servidor u
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otro origen remoto, usando un cable coaxial, un cable de fibra éptica, un par trenzado, una linea de abonado digital
(DSL) o tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de
fibra Optica, el par trenzado, la DSL o las tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas se
incluyen en la definicion de medio. Sin embargo, deberia entenderse que los medios de almacenamiento legibles por
ordenador y los medios de almacenamiento de datos no incluyen conexiones, ondas portadoras, sefiales u otros
medios transitorios, sino que, en cambio, se orientan a medios de almacenamiento tangibles no transitorios. Los
discos, como se usan en el presente documento, incluyen el disco compacto (CD), el disco de laser, el disco 6ptico,
el disco versatil digital (DVD), el disco flexible y el disco Blu-ray, donde algunos discos normalmente reproducen
datos de manera magnética, mientras que otros discos reproducen los datos de manera Optica con laser. Las
combinaciones de lo anterior también deberian incluirse dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

Las instrucciones pueden ser ejecutadas por uno o mas procesadores, tales como uno o mas procesadores de
sefiales digitales (DSP), microprocesadores de proposito general, circuitos integrados especificos de la aplicacion
(ASIC), formaciones légicas programables en el terreno (FPGA) u otros circuitos légicos equivalentes, integrados o
discretos. Por consiguiente, el término "procesador”, como se usa en el presente documento, puede referirse a
cualquier estructura anterior o a cualquier otra estructura adecuada para la implementacion de las técnicas descritas
en el presente documento. Ademas, en algunos aspectos, la funcionalidad descrita en el presente documento puede
proporcionarse dentro de hardware dedicado y/o mddulos de software configurados para la codificacion y la
decodificacion, o incorporarse en un cddec combinado. Ademas, las técnicas podrian implementarse completamente
€n uno 0 Mas circuitos o elementos logicos.

Las técnicas de esta divulgacion se pueden implementar en una gran variedad de dispositivos o aparatos,
incluyendo un equipo de mano inalambrico, un circuito integrado (IC) o un conjunto de IC (por ejemplo, un conjunto
de chips). Varios componentes, médulos o unidades se describen en esta divulgacién para subrayar aspectos
funcionales de dispositivos configurados para realizar las técnicas divulgadas, pero no requieren necesariamente la
realizacion mediante diferentes unidades de hardware. Mas bien, como se ha descrito anteriormente, pueden
combinarse diversas unidades en una unidad de hardware de cdédec, o ser proporcionadas por una coleccién de
unidades de hardware interoperativas, incluyendo uno o mas procesadores, como se ha descrito anteriormente,
junto con el software y/o firmware adecuado.

Se han descrito diversos ejemplos. Estos y otros ejemplos estan dentro del alcance de las siguientes
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento de decodificacion de datos de video, procedimiento que comprende:

la decodificaciéon (150) de un elemento sintactico de capa de imagen en un conjunto de parametros de
capa de imagen, indicando el elemento de sintactico de capa de imagen si los parametros de filtro de
desbloqueo estan presentes o no en el conjunto de parametros de capa de imagen;

en el caso de que el elemento sintactico de capa de imagen indique que los parametros de filtro de
desbloqueo estan presentes en el conjunto de parametros de capa de imagen, la decodificacion (156) de
un elemento sintactico de capa de fragmento en una cabecera de fragmento, definida para indicar si se
utiliza un primer conjunto de parametros de filtro de desbloqueo incluidos en el conjunto de parametros de
capa de imagen o un segundo conjunto de parametros de filtro de desbloqueo incluidos en la cabecera del
fragmento, para definir un filtro de desbloqueo aplicado a un fragmento de video actual; y

en otro caso, determinar (152) que el elemento sintactico de capa de fragmento no esta presente en la
cabecera del fragmento a decodificar.

Un procedimiento de codificacion de datos de video, comprendiendo el procedimiento:

la codificacion (140) de un elemento sintactico de capa de imagen en un conjunto de parametros de capa
de imagen, indicando el elemento sintactico de capa de imagen si los parametros de filtro de desbloqueo
estan presentes o no en el conjunto de parametros de capa de imagen;

en el caso de que el elemento sintactico de capa de imagen indique que los parametros de filtro de
desbloqueo estan presentes en el conjunto de parametros de capa de imagen, la codificacion (146) de un
elemento sintactico de capa de fragmento en una cabecera de fragmento, que indica si se utiliza un primer
conjunto de parametros de filtro de desbloqueo incluidos en el conjunto de parametros de capa de imagen
0 un segundo conjunto de parametros de filtro de desbloqueo incluidos en la cabecera del fragmento, para
definir un filtro de desbloqueo aplicado a un fragmento de video actual; y, en otro caso, la eliminacion de
la codificacion (142) del elemento sintactico de capa de fragmento en la cabecera del fragmento.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el conjunto de parametros de capa de imagen comprende
uno entre un conjunto de parametros de imagen, PPS, o un conjunto de parametros de adaptacion, APS.

El procedimiento de la reivindicacion 1 o 2, que comprende ademas, cuando el elemento sintactico de capa
de imagen indica que los parametros de filtro de desbloqueo estan presentes en el conjunto de pardmetros de
capa de imagen, definir el filtro de desbloqueo aplicado al fragmento de video actual, en base a los
parametros de filtro de desbloqueo presentes en uno entre el conjunto de parametros de capa de imagen y la
cabecera del fragmento.

El procedimiento de la reivindicacién 1 o 2, en el que la decodificacion o codificacion del elemento sintéctico
de capa de imagen comprende la decodificacion o codificacion de un indicador de suplantacién habilitada en
el conjunto de parametros de capa de imagen, que indica si estd habilitada o no una suplantacion del primer
conjunto de parametros de filtro de desbloqueo mediante el segundo conjunto de parametros de filtro de
desbloqueo.

El procedimiento de la reivindicacién 5, en el que, en el caso de que esté habilitada la suplantacion, la
decodificacion o codificacion del elemento sintactico de capa de fragmento comprende la decodificacion o
codificacion de un indicador de suplantacion en la cabecera del fragmento, que indica si se utiliza el primer
conjunto de parametros de filtro de desbloqueo del conjunto de parametros de capa de imagen o se suplanta
el primer conjunto de parametros de filtro de desbloqueo con el segundo conjunto de parametros de filtro de
desbloqueo, incluidos en la cabecera del fragmento, para definir el filtro de desbloqueo aplicado al fragmento
de video actual; y, en el caso de que la suplantacion no esté habilitada, la determinacion de que el elemento
sintactico de capa de fragmento no esta presente en la cabecera del fragmento comprende la determinacion
de que un indicador de suplantacién no esta presente en la cabecera del fragmento a decodificar o codificar,
gue comprende ademas la definicion del filtro de desbloqueo aplicado al fragmento de video actual en base al
primer conjunto de parametros de filtro de desbloqueo incluidos en el conjunto de parametros de capa de
imagen.

El procedimiento de la reivindicacién 1 o 2, en el que la decodificacién del elemento sintactico de capa de
imagen comprende la decodificacion de un indicador de herencia habilitada, que indica si el primer conjunto
de parametros de filtro de desbloqueo esté presente o no en el conjunto de pardmetros de capa de imagen
que va a ser heredado por la cabecera del fragmento.

El procedimiento de la reivindicacion 7, en el que, en el caso de que el primer conjunto de parametros de filtro
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de desbloqueo esté presente para ser heredado por la cabecera del fragmento, la decodificacion o
codificacion del elemento sintactico de capa de fragmento comprende la decodificacién de un indicador de
herencia en la cabecera del fragmento, que indica si se utiliza el segundo conjunto de parametros de filtro de
desbloqueo incluidos en la cabecera del fragmento o se hereda el primer conjunto de parametros de filtro de
desbloqueo del conjunto de parametros de capa de imagen, para definir el filtro de desbloqueo aplicado al
fragmento de video actual; y en el caso de que el primer conjunto de parametros de filtro de desblogueo no
esté presente para ser heredado por la cabecera del fragmento, la determinacion de que el elemento
sintactico de capa de fragmento no esta presente en la cabecera del fragmento comprende la determinacién
de que un indicador de herencia no esté presente en la cabecera del fragmento a decodificar, que comprende
ademas la definicion del filtro de desbloqueo aplicado al fragmento de video actual, en base al segundo
conjunto de parametros de filtro de desbloqueo incluidos en la cabecera del fragmento.

El procedimiento de la reivindicaciéon 1 o 2, que comprende ademas la decodificacién o codificacion de un
tercer elemento sintactico definido para indicar que los elementos sintacticos de control de filtro de
desbloqueo estan presentes en el conjunto de parametros de capa de imagen antes de decodificar el
elemento sintactico de capa de imagen, en el que el elemento sintactico de capa de imagen y el elemento
sintctico de capa de fragmento comprenden elementos sintacticos de control de filtro de desbloqueo.

El procedimiento de la reivindicacion 9, en el que la decodificacidn o codificacién del tercer elemento
sintactico comprende la decodificacion o codificacion de un elemento sintactico de control presente en uno
entre el conjunto de pardmetros de capa de imagen y un conjunto de parametros de secuencia, SPS.

El procedimiento de la reivindicacién 1 o 2, que comprende ademas la decodificacién o codificacion de un
cuarto elemento sintactico definido para indicar que el filtro de desbloqueo esta habilitado para el fragmento
de video actual.

El procedimiento de la reivindicacion 11, en el que la decodificacion del cuarto elemento sintactico comprende
la decodificaciéon de un indicador de habilitacion de filtro de desbloqueo en un conjunto de parametros de
secuencia, SPS, antes de decodificar el elemento sintactico de capa de imagen.

Un dispositivo de decodificacion de video (30), que comprende:

medios (80) para la decodificacion de un elemento sintactico de capa de imagen en un conjunto de
parametros de capa de imagen, indicando el elemento sintactico de capa de imagen si los pardmetros de
filtro de desbloqueo estan presentes o0 no en el conjunto de parametros de capa de imagen; medios, en el
caso de que el elemento sintactico de capa de imagen indique que los parametros de filtro de desbloqueo
estan presentes en el conjunto de parametros de capa de imagen, para la decodificacion de un elemento
sintactico de capa de fragmento en una cabecera del fragmento, que indica si se utiliza un primer conjunto
de parametros de filtro de desbloqueo incluidos en el conjunto de parametros de capa de imagen o un
segundo conjunto de parametros de filtro de desbloqueo incluidos en la cabecera del fragmento, para
definir un filtro de desbloqueo aplicado a un fragmento de video actual; y medios, en otro caso, para
determinar que el segundo elemento sintactico no esta presente en la cabecera del fragmento a
decodificar.

Un dispositivo de codificacion de video (20), que comprende:

medios para la codificacion de un elemento sintactico de capa de imagen, definido para indicar si los
parametros de filtro de desbloqueo estan presentes o no en un conjunto de parametros de capa de
imagen; medios, en el caso de que el elemento sintactico de capa de imagen indique que los parametros
de filtro de desbloqueo estan presentes en el conjunto de parametros de capa de imagen, para la
cadificacion de un elemento sintactico de capa de fragmento en una cabecera del fragmento, para indicar
si se utiliza un primer conjunto de parametros de filtro de desbloqueo incluidos en el conjunto de
parametros de capa de imagen o un segundo conjunto de parametros de filtro de desbloqueo incluidos en
la cabecera del fragmento, para definir un filtro de desbloqueo aplicado a un fragmento de video actual; y
medios para la eliminacion, en otro caso, de la codificacién del elemento sintactico de capa de fragmento
en la cabecera del fragmento.

Un medio legible por ordenador que comprende instrucciones para la decodificacion o codificacion de datos

de video que, cuando se ejecutan, hacen que uno 0 mas procesadores lleven a cabo el procedimiento de
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12.
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