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ES 2602 494 T3

DESCRIPCION
Dispositivo de iluminacién laser con obturador integrado

La presente invencion se refiere a un dispositivo de iluminacion laser de obturador integrado. Se refiere igualmente
a un sistema de observacion activo que comprende un tal dispositivo de iluminacion laser, particularmente para
aplicaciones de defensa y de seguridad.

En el marco de la presente invencion, un sistema de observacion activo esta configurado para iluminar una escena
con ayuda de una fuente de laser, con el fin de mejorar la calidad de una imagen de la citada escena del ambiente
y/o para poner en videncia ciertos detalles concretos, tales como Opticos apuntados, por ejemplo.

A este efecto, el citado sistema activo de observacion comprende una fuente de laser con una Optica especifica de
generacién de forma del haz y una camara de recepcion apta para realizar una imagen de la escena iluminada. Una
caracteristica de un sistema activo tal como el considerado es su capacidad para iluminar Gnicamente una parte
restringida del espacio.

Para hacer esto, la caAmara es sensible a la luz entrante durante un tiempo de duracién muy corto, normalmente de
entre 0,1 ps y 10ps. Si la iluminacién laser utiliza igualmente un corto impulso, la combinacion con el tiempo de
exposicion corto de la camara da lugar a una seleccion de fotones que corresponde a una duraciéon de
desplazamiento mas bien restringida.

En este caso, la imagen generada corresponde a una parte del espacio (en distancia) con respecto a la posicion del
sistema activo (tipicamente de algunas decenas a algunas centenas de metros). El campo de vision puede ser asi
definido no solamente en plano (segun el plano de vision habitual), sino igualmente segun la distancia hacia el
sistema activo, es decir, en volumen.

No son frecuentes las camaras que presenten duraciones de exposicion muy cortas. Ademas, para obtener una
calidad y/o una relacién sefial/ruido razonables, es necesario conseguir un cierto nivel de energia de imagen de
laser durante la corta duracion de impulsién. Esto requiere una fuente de laser compleja, cara y con frecuencia poco
fiable.

Una manera de mejorar esta situaciéon es realizar una adquisicion de imagen durante una exposicion de multiples
impulsos. Asi, de energia requerida para formar una imagen puede ser repartida en varios impulsos de energia
relativamente pequefios, de conformidad principalmente con la tecnologia de diodos de laseres de semiconductor.

Sin embargo, son raras las caAmaras que presentan una capacidad de multi-exposicion.
Esto conduce a sistemas de observacién activos complejos o limitados.

Por otra parte, el Gnico tipo de camara que permite una multi-exposiciéon con una duracién de apertura muy corta es
un tubo de intensificacién tal como se describe particularmente en los documentos ep 0 844 495 A1, US-5 907 150 y
US-7 733 464.

No obstante, un tal tubo de intensificacién funciona Unicamente en un dominio (800-900 um) relativo al infrarrojo
préximo (0,75-1,4 um) de tipo NIR (por « Near InfraRed», en inglés). En contraposicion, en el dominio del infrarrojo
de corta longitud de onda (1,4-3 um) de tipo SWIR (por «Short-Wavelength InfraRed», en inglés), las soluciones
usuales utilizan laseres de estado sélido y una exposicion de un impulso laser Unico.

La presente invencion tiene por objeto remediar este inconveniente. Se refiere a un dispositivo de iluminacion laser
con obturador integrado que permite generar una capacidad de multi-exposicién adaptada a cualquier tipo de
camara, y para cualquier longitud de onda en los dominios NIR y SWIR.

A este fin, segun la invencidn, el citado dispositivo de iluminacién laser con obturador integrado es notable porque
- comprende:

¢ un maddulo de iluminacién gobernable que comprende al menos una fuente de laser, que es apta para
emitir al menos un impulso de laser;

. un obturador rapido gobernable, susceptible de ser llevado, de manera alternativa, a una posicién abierta,
en la cual deja pasar, al nivel de una zona de paso, una radiacion electromagnética que comprende al
menos dicho impulso de laser, y una posicién cerrada en la cual impide el paso de la citada radiacién
electromagnética al nivel de la citada zona de paso. Dicho obturador esta orientado con respecto a la
direccién de emision del citado impulso de laser para recibir, al nivel de la zona de paso, el citado impulso
de laser reenviado por un elemento situado en la citada direccion de emision; y

e una unidad de mando que es activable, que gobierna simultaneamente dicho médulo de iluminacién y
dicho obturador, y que sincroniza la generacion de impulsos de laser por el médulo de iluminacion y la
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apertura del obturador de manera que se lleve al citado obturador a la posicién abierta, una duracion de
desfase ajustable después de la generacién de un impulso de laser, y ello durante una duracién de
apertura ajustable; y

- dicho médulo de iluminacion y dicho obturador rapido, asi como, de preferencia, al menos una parte de la citada
unidad de mando, forman parte de un conjunto que presenta una integridad mecanica.

Asi, gracias a la invencién, se obtiene un dispositivo de iluminacion laser con obturador rapido integrado, que es
autonomo e independiente, estando realizado bajo la forma de un conjunto que presenta una integridad mecanica,
como se precisa aqui a continuacion. Este dispositivo de iluminacion realiza una iluminacion laser y permite multiples
exposiciones de corta duracion de esta iluminacion reenviada por una parte del espacio, para cualquier elemento
Optico (y principalmente una camara) que esté situado detras de dicha zona de paso del obturador integrado.

El citado dispositivo de iluminacion laser puede estar asi asociado a una camara de deteccion para formar un
sistema de observacién activo, como se precisa aqui a continuacién. En funcién de la duracion del desfase entre la
generacion del impulso de laser por la fuente de laser y la apertura del citado obturador, se puede determinar la
zona del espacio por delante del dispositivo que se quiere analizar. En este caso, la camara de deteccion es
completamente independiente del citado dispositivo de iluminacion laser, de manera que se puede utilizar cualquier
tipo de camara (y particularmente cadmaras estandar).

La presente invencién presenta principalmente las ventajas siguientes:
- permite ampliar la capacidad de multi-exposicion de la gama NIR a la gama SWIR;

- aumenta fuertemente las capacidades de una camara o de un captador asociado para realizar una
generacion de imagen activa; y

- permite configuraciones de deteccion que serian imposibles de otro modo.

El dispositivo de a cuerdo con la invencién puede utilizar, en el mddulo de iluminacién, diferentes fuentes de laser
usuales y principalmente laseres de semi-conductor o laseres de fibra. De ese modo, el médulo de iluminacion
puede ser facilmente adaptado para la aplicacion prevista. En particular, la energia por imagen, el campo de vision y
las longitudes de ondas pueden ser facilmente ajustados utilizando una fuente de laser usual apropiada, como se
precisa aqui a continuacion.

Ademas, ventajosamente:
- el citado médulo de iluminaciéon comprende un medio de generacién de forma del haz de laser; y/o

- el citado mddulo de iluminacién laser comprende medios que permiten llevar dicho obturador a, y
mantenerlo en, dicha posicién abierta.

Por otra parte, de manera ventajosa, el citado dispositivo de iluminacién laser comprende, ademas, medios de
interfaz que permiten a un operador activar la unidad de mando, y aplicar parametros al dispositivo de iluminacion
laser, permitiéndole principalmente ajustar la frecuencia de impulsion de laser, la citada duracién del desfase y dicha
duracion de apertura.

Ademas, ventajosamente:

- en una primera variante de realizacion, los citados medios de interfaz forman parte igualmente de dicho
conjunto que presenta una integridad mecanica y constituido por un bloque mecanico Unico; y

- en una segunda variante de realizacién, los citados medios de interfaz estan desplazados, estando
principalmente unidos a la unidad de mando por una unién de transmision de datos, por ejemplo de tipo de
hilos o, de preferencia, de tipo sin hilos (por ondas). Esto permite a un operador, que esté alejado de dicho
dispositivo de iluminacién laser, poder activarlo y ajustarlo.

La presente invencion se refiere igualmente a un sistema de observacion activo, que comprende una camara
susceptible de tomar la imagen de un campo de vision.

Segun la invencion, este sistema de observacién activo es notable porque comprende, ademas, un dispositivo de
iluminacion laser tal como el citado anteriormente, y dicho dispositivo de iluminacion laser esta configurado de
manera que la cdmara toma la imagen, a través de la zona de paso del obturador del dispositivo de iluminacion
laser, de un campo de vision susceptible de ser iluminado por el médulo de iluminacion.

Por lo tanto, se obtiene un sistema de observacion activo que permite generar una capacidad de multi-exposicion
adaptada a cualquier tipo de camara (tal como una camara estandar), que permite realizar principalmente una
generacién de imagen activa con cualquier longitud de onda en los dominios NIR y SWIR. Ventajosamente, el citado
obturador rapido es apto para generar aberturas de cortas duraciones de manera que se proporciona a la camara
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una funciéon de multi-exposiciones de cortas duraciones. La citada camara puede continuar funcionando de la
manera usual.

Ademas, ventajosamente, el citado sistema activo de observacién invencion comprende, ademas, medios que estan
configurados para fijar dicho dispositivo de iluminacion laser a dicha camara.

Por otra parte, en un modo de realizacién particular, los citados medios de interfaz (de tipo desplazado) forman parte
de una unidad de interfaz de dicha camara, que es por tanto comun a la cadmara y al dispositivo de iluminacién laser,
aunque estos dos elementos sean dos conjuntos unitarios independientes. La citada unidad de interfaz puede estar
igualmente desplazada con respecto a estos dos conjuntos unitarios, y estar, por ejemplo, integrada en un puesto de
mando alejado.

Por otra parte, de manera ventajosa, el citado sistema activo de observacion comprende igualmente medios que
permiten llevar dicho obturador a, y mantenerlo en, la citada posicién abierta (en un estado pasivo). En ese caso, la
camara que forma parte del sistema de observacion activo puede funcionar de manera habitual como si el
dispositivo de iluminacion de laser no estuviera montado en dicha camara (cuando esta efectivamente montado en
esta camara).

Las figuras de los dibujos adjuntos haran comprender bien coémo puede ser realizada la invencion. En estas figuras,
referencias idénticas designan elementos similares.

La figura 1 muestra esquematicamente un dispositivo de iluminacion laser con obturador integrado de acuerdo con la
invencion.

La figura 2 es un esquema sindptico del dispositivo de iluminacién laser con obturador integrado de acuerdo con la
invencion.

La figura 3 ilustra esquematicamente una unidad de interfaz particular.

El dispositivo 1 de iluminaciéon laser con obturador integrado, de acuerdo con la invencion y representado
esquematicamente en la figura 1, es susceptible de estar asociado a una camara o a cualquier otro captador usual
para formar un sistema de observacion activo 20, como se precisa a continuacion.

Segun la invencidn, el dispositivo 1 de iluminacién laser comprende:

- un mo&dulo de iluminacién 2 gobernable, que comprende al menos una fuente de laser 3 que es apta para
emitir al menos un impulso de laser 10, como se ilustra con una flecha F1 en la figura 1;

- un obturador rapido 5 gobernable, que es susceptible de ser llevado, de manera alternativa:

e auna posicién abierta, en la cual deja pasar, al nivel de una zona de paso 4, por ejemplo de forma circular,
una radiacion electromagnética que comprende al menos el citado impulso de laser 10, como se ilustra por
una flecha F2, después de su reflexidon por una escena iluminada por el médulo de iluminacién 2; y

e auna posicién cerrada, en la cual impide el paso de la citada radiacién electromagnética (que comprende
dicho impulso de laser 10) al nivel de la citada zona de paso 4;y

- una unidad de mando 6 que es activable, que gobierna o manda simultaneamente dicho médulo de
iluminacion 2 y dicho obturador 5 respectivamente por intermedio de uniones 7 y 8, y que sincroniza la
generacion de impulsos de laser 10 por el médulo de iluminacion 2 y la apertura del obturador 5 de manera
gue se lleve el citado obturador 5 a la posicién abierta, una duracién de desfase DR ajustable después de la
generacion de un impulso de laser 10 y ello durante una duracion de apertura DO igualmente ajustable.

El citado médulo de iluminacion 2 y dicho obturador rapido 5 (asi como, de preferencia, al menos una parte de dicha
unidad de mando 6) forman parte de un solo y Gnico conjunto 12 que presenta una integridad mecanica y que
comprende, por ejemplo, un bloque mecanico Unico.

Ademas, el citado obturador 5 esta orientado con respecto a la direccion de emision (flecha F1) del citado impulso
de laser 10 de manera que se puede recibir al nivel de dicha zona de paso 4 el citado impulso de laser 10 reenviado
por un elemento (no representado) situado segun dicha direccién de emision.

La fuente de laser 3 y el obturador 5 estan pues gobernados por la unidad de mando 6 para generar impulsos de
laser de iluminacion 10 y aperturas del obturador 5 que estan sincronizadas (estando desfasadas temporalmente).

El citado dispositivo de iluminacion laser 1 comprende, ademas, medios de interfaz 10A, 10B, 10C que permiten a
un operador activar la unidad de mando 6 a través de una unién 11A, 11B, 11C de transmisién de datos, y aplicar
parametros al dispositivo de iluminacion laser 1, permitiéndole principalmente ajustar la frecuencia del impulso de
laser 10, dicha duracién de desfase DR y dicha duracion de apertura DO.
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El dispositivo 1 esta pues formado por dos médulos M1y M2:

- un primer médulo M1 que corresponde al médulo de iluminacion 2 y que comprende la fuente de
iluminacion de laser 3 y un medio 13 usual de generacion de forma del haz, asi como, generalmente, la
unidad de mando electrénico 6; y

- un segundo mddulo M2 que comprende el obturador rapido 5 que esta dispuesto delante de un elemento
de recepcién éptico, particularmente una camara usual.

De ese modo, el dispositivo de iluminacion laser 1 con obturador rapido integrado es auténomo e independiente.
Este dispositivo de iluminacién 1 realiza una iluminacién laser y permite multiples exposiciones sucesivas de corta
duracion para una iluminaciéon reenviada por una parte del espacio, para cualquier elemento o6ptico (y
particularmente una camara) que esté situado detrds de la citada zona de paso 4 del obturador 5. El citado
dispositivo iluminaciéon de laser 1 puede asi estar asociado principalmente a una camara de deteccién 15 para
formar un sistema de observacion activo 20, como se representa en la figura 1.

El dispositivo 1 de acuerdo con la invencién puede comprender diferentes tipos de fuente de laser 3 y principalmente
de laseres de semi-conductor o de laseres de fibra. De ese modo, el médulo de iluminacion 2 puede ser faciimente
adaptado para la aplicacion prevista. En particular, la energia por imagen, el campo de vision y las longitudes de
ondas pueden ser facilmente ajustados utilizado una fuente de laser 3 usual apropiada.

A modo de ilustracion, el citado obturador 5 puede estar formado de manera que se abra y se cierre a frecuencias
elevadas (de 1 khz a 50 khz), durando cada apertura un tiempo muy corto (de 0,1 us a 10 us). Para hacer esto,
dicho obturador 5 puede comprender al menos una cavidad de Fabry-Perot que presente una separacion ajustable,
cuyo valor nominal de separacion, llamado nominal, permita el paso a través de la citada cavidad de Fabry-Perot
para una radicacion (o impulso) de laser de frecuencia correspondiente, llamada frecuencia de resonancia, de
medios de accionamiento gobernables, de tipo piezo-eléctrico, aptos para hacer variar la citada separacion, en un
dominio de valores de separacion que comprende el citado valor nominal, y una unidad de mando para gobernar los
citados medios de accionamiento de manera que hagan variar la separacion segun una funcion periddica en el
transcurso del tiempo. La deteccion puede ser del tipo polarimétrico (o no) si el obturador 5 esta dividido en dos o
varias partes sensibles a estados de polarizacion diferentes.

En una primera variante de realizacion, representada en la figura 1, los citados medios de interfaz 10A forman parte
igualmente de dicho conjunto 12 y son directamente accesibles por un operador a dicho conjunto 12.

En una segunda variante de realizacion, representada esquematicamente en la figura 2, los citados medios de
interfaz 10B estan desplazados (es decir, alejados del conjunto 12), al estar unidos a la unidad de mando 6 por una
unién 11B de transmision de datos, de tipo de hilos o, de preferencia, de tipo sin hilos (por ondas). Esto permite a un
operador que esté alejado de dicho dispositivo de iluminacién laser 1 activarlo y gobernarlo a distancia.

La presente invencion se refiere igualmente a un sistema de observacién activo 20 que comprende una camara 15
susceptible de tomar la imagen de un campo de visiéon y que esta configurada para iluminar una escena con la
ayuda de una fuente de laser 3, con el fin de mejorar la calidad de una imagen de la citada escena del ambiente y/o
para poner en evidencia ciertos detalles concretos, tales como apuntes 6pticos, por ejemplo.

Este sistema de observacion activa 20 comprende por tanto:
- unacéamara 15 que es susceptible de tomar una imagen de un campo de vision;
- undispositivo de iluminacién laser 1 tal como el citado anteriormente; y

- medios 16 (representados muy esquematicamente en la figura 1) que estan configurados para sujetar dicho
dispositivo de iluminacion laser 1 a la citada camara 15. Estos medios 16 que forman parte, por ejemplo, al
menos parcialmente, del conjuntol2, pueden comprender cualquier tipo de unién mecanica usual, que esté,
por ejemplo, asociada a una adaptacion de la forma del conjunto 12 a la de la camara 15.

En esta aplicacion, el dispositivo de iluminacion laser 1 esta configurado de manera que la camara 15 toma la
imagen, a través de la zona de paso 4 del obturador 5 del dispositivo de iluminacién laser 1, de un campo de vision
susceptible ser iluminado por el médulo de iluminacion 2.

En este caso, la camara de deteccion 15 es completamente independiente del citado dispositivo de iluminacion laser
1 de manera que se puede utilizar en cualquier tipo de camara 15.

La fuente de laser 3y el obturador 5 estan gobernados para generar impulsos de laser de iluminacion 10 y aperturas
del obturador 5 que estan sincronizadas. En funcién de la duracion del desfase DR entre la generacién del impulso
de laser 10 y la apertura del citado obturador 5 y de la duracion de la apertura DO, duraciones que puede ajustar un
operador con ayuda de los medios de interfaz 10A, 10B, 10C, el citado operador puede determinar la zona del
espacio por delante del dispositivo 1 que debe ser analizada con la ayuda del citado sistema 20. Los dos médulos
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M1 y M2 cooperan para suministrar los fotones apropiados a la camara 15.

Mas precisamente, la camara 15 puede asi recibir la luz entrante durante una duracién de tiempo muy corta
(correspondiente a la duracion de la apertura del obturador 5), tipicamente entre 0,1 ps y 10 ps.

La funcién de exposicidon a duraciones cortas es cumplida por el obturador 5. De ese modo, el dispositivo 1 da la
posibilidad de hacer multi-exposiciones con tiempos muy cortos a camaras 15 usuales (de tipo estandar). La
duracion de apertura de la camara 15 permanece como es habitual, mas bien larga, normalmente de algunos
milisegundos a algunas decenas de milisegundos. El obturador rapido 5 colocado delante de la camara 15 deja
pasar la luz de la escena de la manera y en la duracién necesarias para obtener la funcién de multi-exposiciones
buscada.

Si la iluminacién laser utiliza igualmente un corto impulso, la combinacién con los tiempos de exposicién corta de la
camara 15 (correspondiente a la duracion de apertura del obturador 5) da lugar a una selecciéon de fotones que
corresponde a una duraciéon de desplazamiento mas bien restringida. En este caso, la imagen generada
corresponde a una parte del espacio (en distancia) con respecto a la posicion del sistema activo 20 (tipicamente de
algunas decenas a algunas centenas de metros). EI campo de visién puede asi estar definido no solamente en plano
(segun el plano de vision habitual), sino también segun la distancia al sistema activo, es decir, en volumen.

Es asi posible una exposicion multi-impulsos, cualquiera que sea la camara 15. El sistema 20 puede tratar cualquier
tipo de longitud de onda en los espectros NIR y SWIR siempre que la camara 15 sea sensible a ese espectro. La
camara 15 puede continuar funcionando de manera habitual.

Por otra parte, el citado dispositivo 1 comprende igualmente medios (integrados y no representados) que son
gobernados, por ejemplo, con ayuda de dichos medios de interfaz y que permiten llevar dicho obturador 5 a, y
mantenerlo en, su posicion de apertura (correspondiente a un estado pasivo del dispositivo 1). En este caso, la
camara 15, que forma parte de dicho sistema de observacion activo 20, puede funcionar de manera habitual como si
el dispositivo de iluminacion laser 1 no estuviera montado en la citada camara 15.

En un modo de realizacion particular, dichos medios de interfaz 10C (de tipo desplazado) pueden formar parte de
una unidad de interfaz 17 que comprenda medios de interfaz 18 usuales de la citada camara 15 (unidos por una
unioén 19 a esta Ultima). Esta unidad de interfaz 17 es por tanto comudn a la cdmara 15 y el conjunto 12 del dispositivo
de iluminacién laser 1, aunque estos dos elementos 12 y 15 sean dos conjuntos unitarios independientes y
auténomas para el resto. La citada unidad de interfaz 17 comdn puede estar montada en la camara 15 o en el
conjunto 12. Puede igualmente estar desplazada con respecto a estos dos conjuntos 12 y 15 unitarios, estando
dispuesta en un puesto de mando que permita un mando a distancia del sistema 20.

En lo que se refiere al funcionamiento del sistema 20, un operador puede aplicar parametros, con ayuda de los
medios de interfaz 10A, 10B, 10C, al dispositivo de iluminacion laser 1, permitiéndole principalmente ajustar la
frecuencia de impulsos de laser 10, la duracién del desfase DR y la duracién de la apertura DO. Le basta a
continuacién desencadenar un disparo con ayuda de los medios de interfaz 10A, 10B, 10C, siendo reproducido
generalmente de manera periddica este disparo que corresponde a la emisién de un impulso de laser 10.

Sincronizado con la fuente de laser 3, el obturador 5 se abre y se cierra rapidamente con una duracion después de
la emision que corresponde a la duracion de desfase DR introducido por el operador (o que corresponde a un valor
previamente establecido), y esto durante una duracién de apertura DO introducida por el operador (o
correspondiente a un valor previamente establecido). La cdmara 15, cuyo elemento Optico de deteccion esta
dispuesto detras de la zona de paso 4 del obturador 5, recibe pues el impulso laser 10 que dejo pasar el obturador 5
durante su apertura, y puede detectar y tratar de manera usual este impulso de laser 10 recibido.

La presente invencién presente principalmente las ventajas siguientes:

- permite extender la capacidad de multi-exposicidon de la gama NIR a la gama SWIR sin desarrollo de
captadores y/o de cdmaras 15 concretas;

- aumenta fuertemente las capacidades de una camara 15 o de un captador asociado para realizar una
generacion de imagen activa; y

- permite configuraciones de deteccion que serian imposibles de otro modo.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo de iluminacién laser con obturador integrado, destinado a ser asociado a una camara (15)
independiente, comprendiendo el dispositivo (1):

un moédulo de iluminacién (2) gobernable que comprende al menos una fuente de laser (3) que es apta
para emitir al menos un impulso de laser;

un obturador (5) rapido gobernable, susceptible de ser llevado, de manera alternativa, a una posicién
abierta, en la cual deja pasar, al nivel de una zona de paso (4), una radiacion electromagnética que
comprende al menos dicho impulso de laser, y a una posicion cerrada, en la cual impide el paso de la
citada radiacion electromagnética al nivel de la citada zona de paso (4); y

una unidad de mando (6) que es activable, que gobierna simultaneamente dicho médulo de iluminacion (2)
y el citado obturador (5), y que sincroniza la generacion de impulsos de laser por el médulo de iluminacion
(2) y la apertura del obturador (5) de manera que lleva dicho obturador (5) a la posicién abierta, una
duracion de desfase ajustable después de la generacién de un impulso de laser, y ello durante una
duracion de apertura ajustable,

caracterizado por que al menos el citado médulo de iluminacion (2), dicho obturador (5) y dicha unidad de
mando (6) forman parte de un conjunto (12) que presenta una integridad mecanica, y porque dicho
dispositivo de iluminacion laser (1) comprende, ademas, medios de sujecion (16) aptos para sujetar el
citado conjunto (12) a la camara (15).

Dispositivo segun la reivindicacion 1,

caracterizado por que el citado médulo de iluminacioén (2) comprende un medio (13) de generacion de forma
del haz de laser.

Dispositivo segln una de las reivindicaciones 1y 2,

caracterizado porque comprende ademas medios de interfaz (10A, 10B, 10C) que permiten a un operador
activar la unidad de mando (6) y aplicar parametros al dispositivo de iluminacion de laser (1).

Dispositivo segun la reivindicacion 3,

caracterizado por que los citados medios de interfaz (10A) forman parte de dicho conjunto (12) que
presenta una integridad mecanica.

Dispositivo segun la reivindicacion 3,

caracterizado por que los citados medios de interfaz (10B, 10C) estan desplazados con respecto a dicho
conjunto (12) que presenta una integridad mecanica.

Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes,

caracterizado por que comprende medios que permiten llevar dicho obturador (5) a, y mantenerlo en, la
citada posicién abierta.

Sistema de observacion activo, que comprende una camara (15) susceptible de tomar la imagen de un
campo de vision,

caracterizado por que comprende, ademas, un dispositivo de iluminacion laser (1) tal como el especificado
en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, y porque el citado dispositivo de iluminacién laser (1) esta
configurado de manera que la citada camara (15) toma una imagen, a través de la zona de paso (4) del
obturador (5), de un campo de vision susceptible de ser iluminado por dicho médulo de iluminacién (2).

Sistema segun la reivindicacion 7,

caracterizado por que comprende medios (16) para sujetar dicho dispositivo de iluminacion laser (1) a la
citada camara (15).

Sistema segun una de las reivindicaciones 7 y 8,

caracterizado por que los citados medios de interfaz (10C) forman parte de una unidad de interfaz (17) de la
citada camara (15).

Sistema segun la reivindicacion 9,

caracterizado por que dicha unidad de interfaz (17) esta desplazada.
7
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11. Sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 10,

caracterizado por que el citado obturador (5) es apto para generar aperturas de cortas duraciones de
manera que se proporciona a la camara (15) una funcién de multi-exposiciones de cortas duraciones.



ES 2602 494 T3

1 12 10A 1MA 6 7 2 3 13
LT
[ ] \\ /2 F1

|
o Tl
16 | HQ —

108"\_

iR
ALt

6
Fig. 2

11C
~

5

10C———

7 1 15
18 17 Fig. 3



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

