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DESCRIPCION
Guia de hincado de pilotes
Campo técnico

[0001] La invencion se refiere al hincado de pilotes, y mas particularmente, pero no exclusivamente, al hincado de
pilotes bajo el agua, por ejemplo, para clavar pilotes directamente en el lecho marino.

Estado de la técnica

[0002] Se sabe que proporciona guias de pilotes para el pilotaje bajo el agua, ver, por ejemplo, la gama de guias de
pilotes de Sea Steel Ltd. tal y como se describen en WO 99/11872 (guia de pilotes Fast Frame), WO 01/92645 (guia
de pilotes Finned Frame/Follower) y WO 03/074795 (guia de pilotes de control de orientacion).
Con tales guias de pilotes, los pilotes se pueden introducir en el lecho marino utilizando martillos hidraulicos, tales
como los hidromartillos IHC suministrados por la compafia holandesa IHC Hydrohammer BV.

[0003] La guia de pilotes Fast Frame descrita en WO 99/11872 comprende un bastidor base y un miembro de guia
de pilotes para guiar un pilote mientras se introduce en un sustrato cuando el bastidor base descansa sobre el
mismo.

El miembro de guia de pilotes comprende dos partes, cada una de las cuales se monta de manera pivotante sobre el
bastidor base.

De esta manera, cada una de las dos partes es movil con respecto al bastidor base entre una posiciéon operativa y
una posicidon no operativa mediante la rotacion alrededor de un eje de giro respectivo.

Las dos partes se sujetan en las posiciones operativas mediante un mecanismo de cierre, y se proporcionan
contrapesos para empujar las partes a sus posiciones no operativas cuando se suelta el mecanismo de cierre.

Con dicha guia de pilotes, es posible introducir completamente los pilotes en un sustrato sin tener que interrumpir el
pilotaje para separar el pilote de la guia una vez ha sido introducido en el sustrato, sencillamente soltando el
mecanismo de cierre y permitiendo a las partes de la guia de pilotes que roten en sus posiciones no operativas para
evitar que la guia de pilotes ensucie el martillo.

[0004] Las dos partes del miembro de la guia de pilotes Fast Frame definen una porcién hueca, esencialmente
cilindrica, para guiar un pilote a través de ella, cuando se encuentra en la posicion operativa.

La porcion esencialmente cilindrica tiene una multitud de separadores tipo armazén soldados a su superficie
periférica interna.

Cada separador tipo armazon es alargado y esta alineado paralelamente a un eje central longitudinal de la porcion
esencialmente cilindrica.

El grosor de cada separador tipo armazén en direccion radial se ajusta (por ejemplo, mediante pulido) para
proporcionar un encaje deslizante con un pilote introducido a través del miembro de guia de pilotes.

De esta manera los separadores se utilizan para compensar cualquier tolerancia dimensional o espacio entre el
diametro externo del pilote y el diametro interno de la porcion cilindrica hueca, si bien con un coste adicional.

No solo lleva tiempo ajustar cada separador, sino que también soldar y retirar repetidamente los separadores
produce riesgo de dafio (por ejemplo, fatiga calorifica) al miembro de guia de pilotes.

El mismo problema es aplicable a separadores para miembros de guia de pilotes de otras guias de pilotes que
definen una porcién cilindrica esencialmente hueca para guiar un pilote a través ellas, ver, por ejemplo, las guias de
pilotes descritas en WO 03/074795 y WO 2007/066078, cuyo contenido completo se incorpora en este documento
mediante referencia.

[0005] La guia de pilotes Fast Frame es extremadamente eficaz, pero aun asi el presente solicitante se esta
esforzando para mejorar el disefio original, por ejemplo, reduciendo el peso y proporcionando una estructura mas
adecuada para la contenedorizacion con el propdsito de hacer mas facil el transporte/almacenamiento de la guia de
pilotes.

Resumen

[0006] Seguin un primer aspecto de la presente invencion, se proporciona una guia de pilotes, para soportar un pilote
mientras se introduce en un sustrato, que comprende un bastidor base y un miembro de guia de pilotes para guiar el
pilote mientras se introduce en un sustrato cuando el bastidor base descansa sobre el mismo.

El miembro de guia de pilotes comprende partes miltiples de la guia, cada una de ellas moévil entre una posicion
operativa y una posicién no operativa, con cada parte de la guia montada de manera pivotante sobre el bastidor
base, para rotar alrededor de un eje de giro.

Al menos una parte de la guia estd operativamente acoplada o es operativamente acoplable a un contrapeso
asociado para abrir el miembro de guia hasta su posicion no operativa mediante gravedad, de manera que, al menos
en una posicidn no operativa, al menos parte del contrapeso y la parte de la guia asociada son méviles una respecto
de ofra.
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[0007] De esta forma, al menos parte del contrapeso se puede mover con respecto a la parte de la guia,
preferiblemente el contrapeso entero, de modo que el conjunto de la parte de la guia y el contrapeso como un todo
se pueda deformar de una manera deseada.

Esto facilita la operacion, el mantenimiento y/o el almacenamiento de la guia de pilotes.

El contrapeso y la parte de la guia pueden tener un rango de movilidad en el que tienen libertad de movimientos uno
respecto de otro, sin ser alimentados y/o accionados, lo que simplifica la guia de pilotes y facilita el retorno del
miembro de guia a la posicién operativa para su uso posterior.

Ademas, ajustando las posiciones relativas de la parte de la guia y su contrapeso asociado, la restriccion del rango
de movilidad de la parte de la guia se puede reducir o evitar.

En particular, el contrapeso puede estar dispuesto de manera que, de forma previsible, se deforme o "se salga del
camino" por el movimiento de la parte de la guia asociada entre las posiciones operativa y no operativa.
Generalmente, dos partes opuestas de la guia, cada una con un contrapeso asociado, pueden bastar para operar la
guia de pilotes.

[0008] En una realizacion, al menos parte del contrapeso esta conectado de manera pivotante con la parte de la guia
asociada.

Esto facilita la cooperacion del contrapeso con el giro de la parte de la guia asociada, en particular cuando el
contrapeso es pivotante alrededor de un eje de giro que es esencialmente paralelo al eje de giro de la parte de la
guia.

[0009] Al menos una parte de la guia y al menos parte del contrapeso asociado puede ser pivotante con respecto al
bastidor base alrededor de un eje de giro comun.
Esto puede facilitar el disefio, la construccion y/o el uso de la guia de pilotes, reduciendo el dafo.

[0010] En una realizacion particularmente eficaz, la guia de pilotes se configura de manera que en la posicion
operativa, el centro de gravedad de al menos una parte de la guia esta dispuesto en un primer lateral del eje de giro,
y el centro de gravedad del contrapeso asociado se puede disponer o esta dispuesto en un segundo lateral opuesto
al primero, para abrir el miembro de guia hasta una primera posicidon no operativa mediante gravedad, y donde, en la
primera posicion no operativa, el centro de gravedad de la, al menos una, parte de la guia esta dispuesto en el
segundo lateral para que el miembro de guia se abra aun mas hasta una segunda posicidn no operativa mediante
gravedad.

[0011] Debido al contrapeso, el centro de gravedad eficaz combinado del conjunto formado por la parte de la guia y
su contrapeso asociado se situa, o al menos se puede situar, en el lado opuesto del eje de giro con respecto al
propio centro de gravedad de la parte de la guia.

De este modo, el conjunto formado por la parte de la guia mas el contrapeso puede girar mediante gravedad
alrededor del eje de giro, que esta desplazado respecto del centro de gravedad de la parte de la guia.

Con lo que, en una primera fase de la apertura del miembro de guia desde la posicion operativa hasta la primera
posicion no operativa, asistida por el contrapeso, el centro de gravedad de la parte de la guia se desplaza
lateralmente a través del eje de giro, después de lo cual, en una segunda fase opcional en la que el miembro de guia
se abre aun mas desde la primera posicién no operativa hasta una segunda posicién no operativa, se puede
efectuar una apertura mayor mediante gravedad que actue solo sobre el centro de gravedad de la parte de la guia,
sin necesitar el contrapeso.

[0012] En un aspecto, se proporciona una guia de pilotes del tipo anteriormente mencionado y/o realizaciones, que
comprenden un bastidor base y un miembro de guia de pilotes para guiar el pilote mientras se introduce en un
sustrato cuando el bastidor base descansa sobre el mismo. El miembro de guia de pilotes comprende partes
multiples, cada una de ellas mdvil entre una posicidon operativa y una posiciéon no operativa, cada parte montada de
manera pivotante en el bastidor base y al menos una parte de la guia operativamente acoplada o acoplable a un
contrapeso asociado para abrir el miembro de guia hasta su posicidon no operativa mediante gravedad.

Al menos una de las partes de la guia y/o al menos uno de los contrapesos se conectan, de manera no fija, con el
bastidor base y/o entre si, por ejemplo, atornillados y/o con cerrojo.

[0013] Esta guia modular de pilotes facilita el transporte de la guia de pilotes y permite el reemplazo de las partes de
la guia y/o los contrapesos respectivos.

[0014] Si en una realizacién el contrapeso comprende un brazo ponderado con una longitud ajustable, se hace mas
facil el almacenamiento y el transporte de la guia de pilotes.

[0015] Si en una realizacién el contrapeso comprende un brazo ponderado del cual al menos parte se soporta en la
parte de la guia asociada mediante un miembro deformable, el miembro deformable se puede disefiar pensando
solo en la resistencia a la traccion.

Por ejemplo, se pueden usar una parte o un bastidor plegables y/o flexibles que comprenden una o varias cadenas,
cables, etc., aunque también se pueden proporcionar puntales plegables y/o cilindros hidraulicos etc.

Las cadenas y cables son dispositivos simples y fiables que pueden tener peso y volumen relativamente bajos.

Las cadenas pueden facilitar el ajuste de la longitud fijando varios cerrojos al contrapeso y/o a la parte de la guia.
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Los puntales plegables y, en particular, los cilindros hidraulicos pueden proporcionar un control mejorado, por
ejemplo, para operacion remota y/o para usar como freno.

[0016] En estas ultimas realizaciones, el ajuste de la longitud del brazo de contrapeso y/o el ajuste del miembro de
soporte deformable, por ejemplo, variando una posicién de unién a la parte de la guia y/o al contrapeso, permite el
ajuste del par de fuerzas eficaz y/o brazo de palanca que puede ser proporcionado por el (centro de gravedad del)
contrapeso para mover la parte de la guia asociada desde la posicion operativa hasta la posicién no operativa.

Esto puede utilizarse para dar cuenta de las diferentes partes de la guia en una guia de pilotes modular.

También facilita la operacion de una guia de pilotes en superficies de sustrato inclinadas y/o para introducir un pilote
en una direccién oblicua no vertical, en cuyo caso el centro de gravedad de una parte de la guia se desplaza
lateralmente respecto a su eje de giro con el bastidor base, en comparacién con el caso ideal de una superficie de
sustrato horizontal y una guia orientada verticalmente.

[0017] En una realizacion, el centro de gravedad de al menos una parte de la guia puede estar dispuesto, en la
posicion operativa, en un primer lateral del eje de giro, y su contrapeso asociado puede estar operativamente
desacoplado de la, al menos una, parte de la guia para empujar el miembro de guia hacia la posicion operativa
mediante gravedad.

Esto reduce las fuerzas en un mecanismo de cierre para mantener el miembro de guia en su posicién operativa, o
permite obviar tal sistema de cierre completamente.

Por ejemplo, en la posicion operativa, un contrapeso se puede elevar con respecto a la parte de la guia asociada
para desacoplarlos operativamente, por ejemplo, deformando un miembro de soporte, lo cual podria hacerse
aflojando una cadena de soporte, con lo cual para la apertura del miembro de guia el(los) contrapesos(s) se hace(n)
engranar con la(s) parte(s) de guia asociada(s), por ejemplo, dejando caer el contrapeso mediante gravedad de
manera que este quedara soportado por la cadena de soporte de la parte de la guia y ejercera una fuerza de
traccién en la parte de la guia para girar esta ultima alrededor del eje de giro.

[0018] EI contrapeso puede comprender un brazo ponderado dispuesto de manera que, en la posicidén operativa de
la parte de la guia asociada, el brazo ponderado se extiende en un angulo de aproximadamente 20-60 grados
respecto a la horizontal alrededor del eje de giro de la parte de la guia, por ejemplo, en un intervalo de
aproximadamente 30-45 grados.

Con un angulo relativamente pequefio respecto a la horizontal, el brazo de palanca eficaz del contrapeso esta
relativamente alto y un contrapeso relativamente ligero y/o un brazo de contrapeso relativamente corto bastan para
girar la parte de la guia desde su posicién operativa.

Un angulo de giro pequefio de la parte de la guia y el contrapeso durante la apertura del miembro de guia puede
bastar para desplazar el centro de gravedad de la parte de la guia desde un primer lateral del eje de giro de la parte
de la guia con el bastidor base hasta un segundo lateral opuesto.

A partir de ahi la parte de la guia puede moverse adicionalmente hacia el segundo lateral mediante gravedad por su
propio peso, y el (desplazamiento del) contrapeso ya no es necesario.

Por ejemplo, durante dicho movimiento adicional, el contrapeso puede descansar en el bastidor base mientras la
parte de la guia gira tanto respecto al bastidor base como al contrapeso.

[0019] En una realizacion, al menos una parte de la guia es pivotante con respecto al bastidor base en un angulo de
giro desde la posicion operativa hasta la posicion no operativa y mas alla, de mas de 45 grados, preferiblemente de
mas de aproximadamente 60 grados, mas preferiblemente de hasta aproximadamente 90 grados.

Tales partes multiples de la guia opuestas unas a otras formando un miembro de guia pueden entonces abrir el
miembro de guia hasta un angulo de apertura de aproximadamente 90, 120 o incluso aproximadamente 180 grados.
Asi, los martillos de hincado de pilotes y pilotes auxiliares mas grandes pueden pasar a través y/o se proporciona
mejor acceso al interior de la parte de la guia y las partes del miembro de guia en conjunto, por ejemplo, para
mantenimiento y/o reparacion.

[0020] Una parte de la guia con un angulo de giro de aproximadamente 90 grados puede descansar en el bastidor
base, por ejemplo, extendiéndose de manera esencialmente paralela al bastidor base, posiblemente con (parte de)
el contrapeso entremedias.

Esto facilita el transporte y el almacenamiento, por ejemplo, reduciendo la altura del centro de gravedad global e
incrementando asi la estabilidad.

[0021] En una guia de pilotes, en particular en una guia de pilotes como la que de otro modo se describe y/o
reivindica en este documento, el miembro de guia puede comprender miembros separadores para engranar un pilote
de forma que deslice y/o los miembros correspondientes del perfil de un pilote que va a ser guiado mediante la guia
de pilotes mientras se introduce en un sustrato, donde uno o varios miembros separadores se montan, de manera
que es posible desmontarlos y/o ajustarlos, al menos en una parte de la guia.

Como se ha mencionado anteriormente, los espaciadores generalmente se soldaban al miembro de guia y solo
pueden ser sustituidos o reparados cortandolos.

Se ha descubierto ahora que no se necesita soldadura y que basta atornillarlos o de otro modo fijarlos de manera
que se posible separarlos.

Ademas, si la parte de la guia de pilotes puede girar un angulo grande, por ejemplo, 60 o 90 grados desde la
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posicion operativa hacia el bastidor base, se facilita el acceso al(los) miembro(s) separador(es) asociado(s) y se
habilita un ajuste rapido.

[0022] En una realizacion, la posicion y/u orientacién del eje de giro de al menos una parte de la guia y/o un
contrapeso es ajustable con respecto al bastidor base.

Por ejemplo, la guia de pilotes puede comprender una o varias bisagras ajustables.

Esto facilita la orientacion de uno o varios ejes de giro en una direcciéon deseada.

Lo que es mas importante, esto facilita el ajuste de la direccidon de guia de pilotes respecto a una superficie de
sustrato inclinada y/o para introducir un pilote en una direccion oblicua fuera de la vertical.

[0023] La guia de pilotes puede comprender ademas un mecanismo para devolver las partes del miembro de guia
y/o los contrapesos a su posicion operativa desde una posicion no operativa.

El mecanismo se puede configurar para impulsar el movimiento de los miembros de la guia de pilotes y/o el
contrapeso desde una posicidon no operativa a la posicion operativa solamente, es decir, el mecanismo se puede
desacoplar una vez que las partes respectivas estan bloqueadas (por ejemplo, con un pestillo) en su posicion
operativa de modo que el mecanismo no impida el movimiento posterior en una posicién no operativa cuando se
suelten.

[0024] En un aspecto, se proporcionan una guia de pilotes del tipo anteriormente mencionado y/o realizaciones, que
comprenden un bastidor base y un miembro de guia de pilotes para guiar el pilote mientras se introduce en un
sustrato cuando el bastidor base descansa sobre el mismo. El miembro de guia de pilotes comprende partes
multiples, cada una de ellas moévil entre una posicion operativa y una posicién no operativa, con cada parte montada
de manera pivotante en el bastidor base y al menos una parte de la guia operativamente acoplada o acoplable a un
contrapeso asociado para abrir el miembro de guia hasta su posicidon no operativa mediante gravedad.

En la guia de pilotes, al menos una de las partes de la guia y/o los contrapesos se acoplan a un actuador para
ajustar la posicién de la parte de la guia y/o el contrapeso con respecto al bastidor base.

El actuador se monta de manera pivotante en un brazo intermedio que se monta de manera ajustable sobre la parte
de la guia y/o el contrapeso.

[0025] EI actuador puede comprender, por ejemplo, un cilindro hidraulico.
Debido a la montura ajustable, el punto de acoplamiento del actuador a la parte de la guia y/o el contrapeso se
puede variar para dar cuenta de las limitaciones en la ruta, el desplazamiento y/o la fuerza del actuador.

[0026] En esta ultima guia de pilotes, el brazo intermedio puede ser de longitud ajustable, pero preferiblemente es
rigido por simplicidad y robustez, y/o el brazo intermedio se puede montar en la parte de la guia y/o el contrapeso
con un angulo ajustable.

En particular, el brazo intermedio puede extenderse en orientaciones en un intervalo que va desde esencialmente
radial hasta esencialmente tangencial con respecto al eje de giro de la parte de la guia y/o el brazo contrapesado al
bastidor base.

[0027] En un aspecto, se proporciona un método que comprende proporcionar una guia de pilotes modular tal como
se reivindica en este documento, y reemplazar una parte de la guia y/o un contrapeso.

[0028] En otro aspecto, se proporciona un método para introducir un pilote en un sustrato, en particular introducir un
pilote en un sustrato bajo el agua, que incluye los pasos siguientes: proporcionar una guia de pilotes tal como se
describe en este documento, donde al menos una parte de la guia de pilotes tiene un centro de gravedad dispuesto,
en la posicidon operativa, en un primer lateral del eje de giro; y abrir el miembro de guia hasta una posicion no
operativa usando la gravedad, donde, mediante la apertura, el centro de gravedad de la, al menos una, parte de la
guia, se transfiere a un segundo lateral del eje de giro opuesto al primer lateral.

Preferiblemente, el método ademas comprende abrir el miembro de guia ain mas hasta otra posicion no operativa
mediante gravedad mientras al menos parte de la parte de la guia se mueve respecto al contrapeso asociado.

Breve descripcion de los dibujos

[0029] Los aspectos descritos anteriormente se explicaran en adelante con mas detalles y beneficios con referencia
a los dibujos, que muestran una realizacion de la invencion por medio de ejemplos.

Fig. 1 es una vista lateral de una guia de pilotes mejorada en la posicion operativa;

Fig. 2 es una vista lateral de la guia de pilotes de la figura 1 en una primera posicién no operativa;

Fig. 3 es una vista lateral de la guia de pilotes de la figura 1 en una segunda posicién no operativa, estando

completamente abierta;

Fig. 4 es una vista isométrica de la guia de pilotes de la figura 1 en la posicion operativa;

Fig. 5 muestra el detalle V de la figura 4;

Fig. 6 muestra la porcién central del detalle V de la figura 4 desde otro angulo.

Descripcion detallada de las realizaciones
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[0030] Cabe destacar que los dibujos son esquematicos, no necesariamente a escala y que los detalles que no son
necesarios para la comprension de la presente invenciéon pueden omitirse.
Los términos "hacia arriba", "hacia abajo", "por debajo", "por encima", y similares se refieren a las realizaciones tal
como se muestran en los dibujos, a menos que se especifique lo contrario.
Ademas, los elementos que son al menos esencialmente idénticos o que al menos realizan una funcién

esencialmente idéntica estan identificados con el mismo nimero.

[0031] Las figuras 1-4 muestran una guia de pilotes 1 para soportar un pilote mientras se introduce en un sustrato.
La guia de pilotes 1 comprende un bastidor base 3 y un miembro de guia de pilotes 5 para guiar el pilote (no se
muestra) mientras se introduce en un sustrato (no se muestra) cuando el bastidor base descansa sobre el mismo.

El miembro de guia de pilotes 5 se extiende a lo largo de un eje central C y comprende dos partes de guia 7, que
comprenden una porcion del cuerpo principal generalmente cdncava 7A y un bastidor de soporte 7B, con cada parte
de la guia 7 montada de manera pivotante en el bastidor base 3 para rotar alrededor de un eje de giro A respectivo y
movil entre una posicidn operativa (Fig. 1) y una posicidon no operativa (Fig. 2), ver mas adelante.

Los ejes de giro A generalmente se extienden paralelos entre si y perpendiculares al eje central C (Fig. 4).
Tipicamente, la guia de pilotes 1 se usa para introducir pilotes bajo el agua en un lecho marino, lecho fluvial o
similares, y el bastidor base 3 también se puede llamar "mud mat".

[0032] En las figuras 1 y 4 se ve mejor que cada parte de la guia 7 se acopla a un contrapeso asociado 9. Aqui, cada
contrapeso 9 comprende un peso 11 soportado sobre brazos rigidos 13 que se montan de manera pivotante en el
bastidor base 3 para rotar alrededor del eje de giro A respectivo y, al menos en la posicién operativa del miembro de
guia 5 (Fig. 1), soportado por la parte de la guia asociada 7 mediante (un par de) cadenas 15 (indicadas
esquematicamente).

Aqui, las cadenas 15 se montan en el contrapeso y la parte de la guia con cerrojos practicables en forma de D 17
(Fig. 5) de manera que es posible desmontarlas.

Sin embargo, se pueden proporcionar diferentes conexiones y/o miembros de soporte, y los brazos 13 del
contrapeso se pueden configurar para ser extensibles.

Ademas, el contrapeso se puede formar de manera diferente y puede tener diferentes partes que son madviles unas
respecto de otras.

En el lado interior de las partes de la guia 7 se proporcionan los miembros separadores extraibles y opcionales 19
para guiar y posiblemente rotar posteriormente pilotes conformados, por ejemplo, segun WO 03/074795 referida
anteriormente (Fig. 4 - pilote no mostrado).

[0033] Cada parte de la guia 7 y (el brazo 13 de) su contrapeso asociado 9 pueden girar no solo con respecto al
bastidor base 3 sino también unos respecto de otros, aqui de manera independiente alrededor del eje de giro comun
respectivo A, aunque cada uno puede girar alrededor de diferentes ejes.

Tal como resulta evidente a partir de las figuras 1 y 4, ajustando la longitud eficaz de las cadenas 15, el angulo de
extensién a de los brazos del contrapeso 13 relativo al bastidor base 3 en la posicién de operativa del miembro de
guia 5, se puede ajustar adecuadamente, por ejemplo, para ajustar el centro de gravedad y/o el desplazamiento del
contrapeso 9.

[0034] Las figuras 1-3 indican el posible uso de la guia de pilotes 1, mostrando diferentes posiciones de las partes
del miembro de guia 7 en relacion con el bastidor base 3. En la posicion operativa (Fig. 1) (las porciones del cuerpo
principal 7A de) las partes de guia 7 juntas definen un cilindro hueco para guiar un pilote a través del mismo a lo
largo de un eje longitudinal que se extiende esencialmente en direccion vertical.

Las partes de guia 7 se sujetan en la posicion operativa mediante un mecanismo de cierre adecuado tal como un
pestillo (no indicado).

Las partes de guia 7, y por tanto sus respectivos centros de gravedad CoG7, estan dispuestas generalmente hacia
dentro en un lateral de los respectivos ejes de giro A con respecto al miembro de guia 5 (ver la linea discontinua
vertical a través del eje de giro A en Fig. 1).

Sin embargo, cada contrapeso 9 se configura de manera que el centro de gravedad colectivo CoG79 del conjunto de
una parte de la guia 7 y su contrapeso asociado 9 esta dispuesto en el exterior del eje de giro A con respecto al
miembro de guia de pilotes 5 (Fig. 1).

De este modo, una vez que el mecanismo de cierre se suelta, cada parte 7 rotara hacia afuera mediante gravedad
hasta una primera posicidon no operativa, abriendo el miembro de guia 5, y mediante lo cual el contrapeso 9 puede
llegar a descansar en el bastidor base 3 (Fig. 2).

Cabe destacar que el eje de giro A es excéntrico con respecto a la parte de la guia 7, de modo que las partes de
guia 7 como conjunto puedan girar hacia fuera alejandose del pilote (no se muestra).

En la Fig. 2 de la realizacion mostrada, la menor separacion de las partes de guia 7 opuestas es incluso
aproximadamente igual a la separacion de los ejes de giro A. De manera importante, mediante tal rotacién el centro
de gravedad CoG7 de la propia parte de la guia 7 se desplaza desde el lateral que esta hacia dentro hasta el lateral
opuesto que esta hacia fuera.

Esto proporciona un par de fuerzas que prolonga la rotaciéon mediante gravedad de la parte de la guia 7 por su
propio peso alrededor del eje de giro A, lo cual abre aun mas el miembro de guia 5. Finalmente, se puede alcanzar
otra posicion no operativa mostrada en la Fig. 3 donde las partes de guia 7 estan dispuestas esencialmente en
direccion horizontal en el bastidor base 3, tras haber girado con respecto a los contrapesos 9, lo cual ha sido
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facilitado por el movimiento rotacional relativo de las partes de guia 7 con respecto a sus contrapesos asociados 9 y
mediante la deformacion (aflojamiento) de las cadenas de soporte 15.

En tal posicién la guia de pilotes 1 puede ser facilmente transportada, almacenada y/o revisada.

Por ejemplo, los miembros separadores 19 y los miembros de soporte 15 se hacen de este modo facilmente
accesibles para el mantenimiento y/o el reemplazo, lo cual se puede ver mejor comparando las figuras 3 y 4.

[0035], En resumen, la operacion y el uso de la guia de pilotes puede comprender los pasos siguientes:

A) disponer la guia de pilotes 1 sobre un sustrato, por ejemplo, bajo el agua, en el lecho marino;

B) disponer el miembro de guia 5 en posicién operativa, preferiblemente antes del paso A, pero posiblemente

durante y/o después del paso A, y preferiblemente incluyendo fijar las partes de guia 7 en la posicidn operativa;

C) disponer el pilote para que sea introducido en la guia de pilotes 1 de manera que esté soportado, al menos

parcialmente, por el miembro de guia de pilotes 5;

D) introducir el pilote en el sustrato hasta encontrar un punto de autoestabilidad en el sustrato;

E) abrir el miembro de guia 5 hasta una posicion no operativa, que comprende:
F) desbloquear los pestillos opcionales, por ejemplo, para mantener las partes de guia 7 en la posicion
operativa;
G) permitir a los contrapesos 9 tirar de las partes de guia 7 contra la accion de gravedad en ellas y lo
suficientemente lejos como para contrarrestar el centro de gravedad CoG7 de la parte de la guia 7, por
ejemplo, aproximadamente 30 grados desde la vertical / 60 grados respecto de la horizontal;
H) permitir a las partes de guia 7 abrirse ain mas mediante gravedad mientras se deforma al menos parte del
contrapeso 9, por ejemplo, mientras el contrapeso 9 descansa sin utilidad sobre el bastidor base / mat mud 3,
por ejemplo, abriendo aun mas las partes de guia 7 hasta aproximadamente 45 grados respecto a la vertical y
la horizontal
1) permitir a los accesorios de hincado de pilotes, por ejemplo, un cancamo de pilote y/o un martillo de hincado,
pasar a través del miembro de guia abierto 5 para la penetracion final del pilote.

[0036] Los miembros de guia pueden abrirse todavia mas de aproximadamente 45-60 grados desde la vertical/45-30
grados desde la horizontal, pero en general solo se abre completamente para el transporte, el desmontaje y/o el
ajuste de separadores, en particular mientras esta en tierra.

Para uso posterior, por ejemplo, con otro pilote, las partes de la guia se giran de nuevo a la posicién operativa y, por
consiguiente, regresan también los contrapesos, por ejemplo, en una operacion que simplemente invierte la accion
de apertura.

[0037] Para ajustar las orientaciones relativas del bastidor base 3 y el miembro de guia 5, por ejemplo, en el caso de
que se use en una superficie de sustrato inclinada, se proporcionan monturas de giro ajustables 21.

Con estas monturas 21, las bisagras o partes de giro se pueden elevar o bajar en relacion con el bastidor base 3, y
un lado o ambos de uno de los ejes de giro A se pueden ajustar para reposicionar y/o inclinar el respectivo eje de
giro A en relacidon con el bastidor base 3 de una manera conocida, y de este modo ajustar el eje central C del
miembro de guia 5.

[0038] Las partes del miembro de guia 7 y/o los contrapesos 9 se pueden llevar y/o devolver a su posicion operativa
desde una posicién no operativa mediante una disposicion adecuada de elevacion (por ejemplo, conectando un
montacargas y/o una grua a las monturas opcionales 23).

En la guia de pilotes mostrada, las partes de guia 7 y los contrapesos 9 se pueden devolver a su posicion de manera
independiente, desconectando la parte de la guia 7 y sus contrapesos asociados 9 (por ejemplo, soltando un
extremo de las cadenas 15), devolviendo y fijando las partes de guia 7 a la posicion operativa y posteriormente
elevando los contrapesos 9 y reconectandolos a las respectivas partes de la guia asociadas con el soporte.

De este modo, se pueden usar herramientas "mas ligeras" que cuando se debe elevar un conjunto integral de una
parte de la guia 7 mas su contrapeso 9.

[0039] Sin embargo, la guia de pilotes 1 mostrada comprende un mecanismo opcional para devolver las partes del
miembro de guia 7 y sus contrapesos 9 a su posiciéon operativa desde una posicién no operativa, ver en particular
figuras 4-6.

El mecanismo comprende un actuador 25 para ajustar la posicién de la parte de la guia 7 con respecto al bastidor
base, en forma de cilindro hidraulico 25.

Aunque el actuador puede estar directamente fijado a una porcién del cuerpo principal 7A de la parte de la guia 7
que forma parte de la manga cilindrica, en la realizacién mostrada el actuador 25 se monta en un brazo intermedio
27 giratorio alrededor de un eje de giro A25.

El brazo intermedio 27, a su vez, esta unido a través una montura 29 a una porcién de bisagra 31 de (el bastidor de
soporte 7B de) la parte de la guia 7, de manera que el brazo 27 se puede fijar a la montura 29 en diferentes
configuraciones.

Aqui, como se puede observar mejor en la Fig. 6, la montura 29 comprende tres conjuntos de agujeros pasantes 33,
35, 37 que se pueden conectar por parejas a agujeros correspondientes en el brazo 27 con tornillos 39 (el par de
agujeros pasantes 33 y 35, como se muestra en las figuras 4-6 o, respectivamente, el par de agujeros pasantes 33 y
37).
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De este modo, las posiciones de acoplamiento del brazo 27 y con ellas las del actuador 25 al (bastidor de soporte 7B
de) la parte de la guia 7 alrededor del eje de giro A se pueden variar.

Debido a la montura ajustable, el punto de acoplamiento del actuador a la parte de la guia 7 y/o su contrapeso 9 se
puede variar para dar cuenta de las limitaciones en la ruta, el desplazamiento y/o la fuerza del actuador 25.

Por ejemplo, esto permite explicar la carrera del actuador 25 durante la rotacion de la parte de la guia 7 entre la
posicion operativa y la primera posicion no operativa mostrada en la Fig. 2 y la segunda posicién no operativa
mostrada en la Fig. 3, y/o el aumento y/o la inclinacion del eje de giro A con respecto al bastidor base 3. De este
modo, un actuador 25 con una carrera relativamente corta puede ser suficiente.

Cabe sefialar que se pueden utilizar mas disposiciones y/o disposiciones diferentes y/o técnicas de acoplamiento
diferentes para montar adecuadamente un actuador.

[0040] Se puede ver mejor en las figuras 4-6, en particular en la Fig. 5, que en la realizacion mostrada cada parte de
la guia 7 y su contrapeso 9, como opcién, se montan en el conjunto de giro, de manera que se puedan desmontar, y
con ello en el bastidor base y unos en otros a través de las respectivas monturas atornilladas 41, 43.

Esto permite la eliminacion y/o el reemplazo de una parte de la guia 7 y/o un contrapeso 9, por ejemplo, para
almacenamiento, transporte y/o mantenimiento.

Esto también facilita la modificacion de la guia de pilotes 1, por ejemplo, para usarse con partes de la guia diferentes
para guiar pilotes de un tipo o un tamanio diferentes.

[0041] En vista de las duras condiciones del hincado de pilotes, en particular el hincado de pilotes submarino, las
guias de pilotes se han ido desarrollado tradicionalmente con simplicidad y robustez continuamente crecientes,
reduciendo el niumero de partes y/o proporcionando partes como objetos unitarios y/u objetos unidos esencialmente
fijos de forma permanente (por ejemplo, soldados o remachados) alli donde sea posible.

Se ha descubierto ahora que tal robustez puede, de hecho, no ser necesaria y que, incrementando la complejidad de
la guia de pilotes contra la tendencia tradicional, y fabricando partes méviles y/o separables unas respecto de otras,
el peso global de la guia de pilotes se puede reducir significativamente y se puede aumentar enormemente su
flexibilidad operativa.

[0042] La invencion no se limita a las realizaciones descritas anteriormente, las cuales pueden variar de muchas
formas dentro del alcance de las reivindicaciones.

Por ejemplo, es posible configurar la guia de pilotes de manera que en operacién normal las partes de la guia se
usen entre la posicion operativa de la figura 1 y una posiciéon no operativa generalmente como la mostrada en la Fig.
2, y que una posicién mas abierta, por ejemplo, generalmente como la que se muestra en la Fig. 3, solo se usa para
transporte y/o mantenimiento, por ejemplo, usando paradas adecuadas y/o ajustando la disposicion de las monturas
27, 29, 31 del actuador 25.

[0043] Se pueden utilizar mas partes de la guia adicionales, el miembro de guia y/o el bastidor de la parte de la guia
pueden diferir, el bastidor base puede ser mas pequeio, mas grande y/o estar formado de una manera diferente.
Ademas, guias de pilotes multiples se pueden combinar, posiblemente con capacidad de desmontarse, en una
plantilla de guia multi-pilote.

[0044] Se pueden proporcionar las conexiones para las disposiciones de elevacion y/o para conectar con un
vehiculo por control remoto (ROV), por ejemplo, para las necesidades de alimentacion de corriente.

[0045] Los elementos y aspectos discutidos para, o en relacién con, una realizacién particular, se pueden combinar
adecuadamente con elementos y aspectos de otras realizaciones, a menos que se indique explicitamente lo
contrario.
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REIVINDICACIONES

1. Guia de pilotes (1) que comprende un bastidor base (3) y un miembro de guia de pilotes (5) para guiar el pilote
mientras se introduce en un sustrato cuando el bastidor base descansa sobre el mismo, el miembro de guia de
pilotes comprende partes multiples de la guia (7) cada una de ellas mdvil entre una posicion operativa y una posicion
no operativa, con cada parte de la guia montada de manera pivotante sobre el bastidor base, donde al menos una
parte de la guia esta operativamente acoplada o es operativamente acoplable a un contrapeso asociado para abrir el
miembro de guia hasta su posicidn no operativa mediante gravedad, de manera que, al menos en una posicién no
operativa, al menos parte del contrapeso y la parte de la guia asociada son moéviles una respecto de otra.

2. Guia de pilotes (1) segun la reivindicacion 1, donde al menos parte del contrapeso (9) esta conectado de manera
pivotante con la parte de la guia asociada.

3. Guia de pilotes (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde al menos una parte de la guia (7) y
al menos parte del contrapeso asociado (9) son giratorias con respecto al bastidor base alrededor de un eje de giro
comun (A).

4. Guia de pilotes (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la guia de pilotes se configura de
manera que en la posicién operativa, el centro de gravedad (CoG7) de al menos una parte de la guia (7) esta
dispuesto en un primer lateral del eje de giro (A) y el centro de gravedad del contrapeso asociado (9) se puede
disponer o esta dispuesto en un segundo lateral opuesto al primer lateral para la apertura del miembro de guia (5) a
una primera posicion no operativa mediante gravedad, y en la primera posicidon no operativa, el centro de gravedad
de la, al menos una, parte de la guia esta dispuesto en el segundo lateral del eje de giro para una apertura mayor
del miembro de guia hasta a una segunda posiciéon no operativa mediante gravedad.

5. Guia de pilotes (1), en particular una guia de pilotes segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que
comprende un bastidor base (3) y un miembro de guia de pilotes (5) para guiar el pilote mientras se introduce en un
sustrato cuando el bastidor base descansa sobre el mismo, el miembro de guia de pilotes comprende partes
multiples de guia (5), cada una de ellas movil entre una posicion operativa y una posicion no operativa, con cada
parte montada de manera pivotante en el bastidor base, donde al menos una parte de la guia esta operativamente
acoplada o es operativamente acoplable a un contrapeso asociado (9) para abrir el miembro de guia hasta su
posicion no operativa mediante gravedad, y donde al menos una de las partes de la guia y/o al menos uno de los
contrapesos estan conectados con el bastidor base y/o entre ellos, de manera que se puedan separar.

6. Guia de pilotes (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el contrapeso comprende un brazo
ponderado (11, 13) donde el brazo tiene una longitud ajustable, y/o donde al menos parte del brazo ponderado esta
soportado por la parte de la guia asociada (7) mediante un miembro deformable (15).

7. Guia de pilotes (1) segun la reivindicacién 6, donde, en la posicién operativa de la parte de la guia asociada (7), el
brazo ponderado se extiende en un angulo (a) de aproximadamente 20-60 grados respecto de la horizontal
alrededor del eje de giro (A) de la parte de la guia.

8. Guia de pilotes (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde al menos una parte de la guia (7)
es giratoria con respecto al bastidor base en un angulo de giro desde la posicién operativa hasta una posicion no
operativa de mas de 45 grados, preferiblemente de mas de aproximadamente 60 grados, mas preferiblemente de
hasta aproximadamente 90 grados.

9. Guia de pilotes (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el miembro de guia (5) comprende
miembros separadores (19) para engranar un pilote de forma que deslice y/o miembros correspondientes del perfil
de un pilote que va a ser guiado mediante la guia de pilotes mientras se introduce en un sustrato, y donde uno o
varios miembros separadores se montan, de manera que es posible desmontarlos y/o ajustarlos, al menos en una
parte de la guia (7).

10. Guia de pilotes (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la posicion y/u orientacion del eje
de giro (A) de al menos una parte de la guia (7) y/o el contrapeso (9) es ajustable con respecto al bastidor base (3).

11. Guia de pilotes (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende un cerrojo para bloquear
las partes de guia (7) en la posicion operativa.

12. Guia de pilotes (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende un mecanismo (25-39)
para devolver las partes del miembro de guia (5) y/o los contrapesos (9) a su posicion operativa desde una posicion
no operativa.

13. Guia de pilotes (1), en particular una guia de pilotes segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

particularmente la reivindicacién 12, que comprende un bastidor base (3) y un miembro de guia de pilotes (5) para
guiar el pilote mientras se introduce en un sustrato cuando el bastidor base descansa sobre el mismo, dicho
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miembro de guia de pilotes comprende partes multiples (7), cada una de ellas moévil entre una posiciéon operativa y
una posicién no operativa, con cada parte montada de manera pivotante en el bastidor base, con al menos una parte
de la guia (7) operativamente acoplada o acoplable a un contrapeso asociado (9) para abrir el miembro de guia
hasta su posicion no operativa mediante gravedad, donde al menos una de las partes de la guia y/o los contrapesos
se acopla a un actuador (25) para ajustar la posicidn de la parte de la guia y/o el contrapeso con respecto al bastidor
base, donde el actuador se monta de forma pivotante sobre un brazo intermedio (29) que se monta de manera
ajustable sobre la parte de la guia y/o el contrapeso.

14. Guia de pilotes (1) segun la reivindicacion 13, donde el brazo intermedio (29) es de longitud ajustable y/o se
monta sobre la parte de la guia (7) y/o el contrapeso (9) en un angulo ajustable.

15. Método para modificar una guia de pilotes (1), que comprende proporcionar una guia de pilotes segun al menos
la reivindicacioén 4, y reemplazar una parte de la guia (7) y/o un contrapeso (9).

16. Método para introducir un pilote en un sustrato, en particular introducir un pilote en un sustrato bajo el agua, que
comprende los pasos siguientes:
proporcionar una guia de pilotes (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1-14, donde al menos una parte
de guia (7) de la guia de pilotes tiene un centro de gravedad (CoG7) dispuesto, en la posicion operativa, en un
primer lateral de su eje de giro (A); y abrir el miembro de guia (5) hasta una posicién no operativa usando la
gravedad;
donde, mediante la apertura, el centro de gravedad de la, al menos una, parte de la guia se transfiere a un segundo
lateral del eje de giro opuesto al primer lateral; y preferiblemente que comprende ademas el paso de:
abrir el miembro de guia aun mas hasta otra posicion no operativa mediante gravedad mientras al menos parte
de la parte de la guia se mueve respecto al contrapeso asociado.

10



ES 2602928 T3

1014

11



ES 2 602 928 T3

Fig.2
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Toe
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Fig.3
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Fig.4

14



ES 2602928 T3







	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

