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DESCRIPCION
Dispositivo de anclaje de hueso poliaxial

La invencidon se refiere a un dispositivo de anclaje de hueso poliaxial que incluye un elemento de anclaje con una
cabeza y un vastago, y una parte receptora que comprende un asiento para recibir y alojar la cabeza de forma
giratoria y un entrante que forma un canal para alojar una varilla individual dentro del mismo. El dispositivo de
anclaje de hueso poliaxial comprende ademas una primera parte de inmovilizaciéon para soportar la varilla individual
dentro del entrante desde su cara inferior y una segunda parte de inmovilizaciéon para actuar sobre la cara superior
de la varilla individual. Tanto la primera parte de inmovilizacion como la segunda se extienden lateralmente dentro
del canal foomado por el entrante. El dispositivo de anclaje de hueso poliaxial comprende ademas un dispositivo de
bloqueo configurado para ejercer presion sobre la segunda parte de inmovilizacion. Este dispositivo de anclaje de
hueso poliaxial es particulammente adecuado en relacién con varillas que tienen una superficie sensible a la
corrosion, la abrasion y el desgaste, y en relacion con varillas curvadas.

El documento EP 1 795 134 A1 da a conocer un sistema de estabilizacién espinal con las caracteristicas definidas
en el preambulo de la reivindicaciéon 1.

Los documentos US 2003/0100896 A1 yEP 2 174 608 A1 dan a conocer un dispositivo de anclaje de hueso poliaxial
en el que la varilla se inmoviliza entre un elemento de presidn que tiene un entrante para la varilla y un tornillo de
fijacion.

También se conocen otras soluciones diversas para inmovilizar un tipo especifico de varillas con el fin de mejorar la
fijaciéon de dichas varillas. Por ejemplo, el documento US 2008/0086132 A1 describe un dispositivo de anclaje de
hueso poliaxial para varillas tubulares. Entre un elemento de bloqueo y la varilla esta dispuesta una pieza de relleno
que comprende una superficie de contacto de varilla que entra en contacto con una parte de la varilla, estando la
forma de la superficie de contacto de varilla adaptada a la forma de dicha parte de la varilla.

En el documento US 2007/0093820 A1 también se describe otro dispositivo de anclaje de hueso poliaxial que
incluye una pieza de relleno entre la varilla y un elemento de inmovilizacion, como una tuerca roscada,
comprendiendo la pieza de relleno nervios transversales para inmovilizar una varilla hecha de un material
elastomérico.

El documento US 7,338,491 B2 describe un mecanismo de bloqueo configurado para acoplar y bloquear una
posicion relativa de un dispositivo de fijacion de hueso y una posicion relativa de un dispositivo de estabilizacion con
un elemento de bloqueo que tiene forma rectangular y que es mas largo que la anchura del asiento, de modo que,
cuando el elemento de bloqueo y el asiento estan acoplados, el elemento de bloqueo sobresales de la parte lateral.

En particular cuando se utilizan varillas hechas total o parcialmente de Nitinol, un area de contacto reducida para la
inmovilizacion puede conducir a un incremento de fuerzas locales y un aumento del efecto de entalladura, o incluso
a una deformacion plastica de la varilla o la pieza de inmovilizacién.

Sigue existiendo una necesidad de un dispositivo de anclaje de hueso poliaxial con un mejor disefio de la
inmovilizacion de varilla.

El objeto de la invencién consiste en proporcionar un sistema de estabilizacidon espinal que presente un disefio de la
inmovilizacion de varilla mejorado de modo que sea adecuado para una diversidad de varillas.

Este objetivo se alcanza mediante un sistema de estabilizacion espinal de acuerdo con la reivindicacién 1. En las
reivindicaciones subordinadas se indican otros desarrollos.

El sistema de estabilizacién espinal tiene una primera y una segunda parte de inmovilizacién que se extienden
dentro del canal de la parte receptora que recibe y aloja la varilla individual. Por lo tanto se proporciona una mayor
superficie para soportar e inmovilizar la varilla individual. Mediante la mayor superficie de inmovilizacion se reduce el
efecto de entalladura y no se produce o solo se produce una ligera deformacién plastica de las piezas.

Ademas, la presion de inmovilizacion se distribuye sobre un area mas grande en comparacion con la inmovilizaciéon
de la varilla individual dnicamente con un tornillo de fijacion.

De este modo se puede evitar un posible deterioro de la superficie de la varilla que puede conducir a corrosion y/o
liberacion de niquel en el caso de las varillas de Nitinol.

La primera yla segunda parte de inmovilizacion pueden ser ligeramente flexibles para adaptarse a la superficie de la
varilla individual cuando son apretadas contra ésta.
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Multiples areas de contacto proporcionadas por la primera y la segunda parte de inmovilizacion pemiten también el
uso de varillas curvadas, por ejemplo varillas MIS curvadas (varillas para cirugia minimamente invasiva - minimally
invasive surgery).

Otras caracteristicas y ventajas de la invencién se evidenciardn en la siguiente descripcidon de realizaciones
representadas en los dibujos adjuntos.

En los dibujos:

La Figura 1 muestra una vista de despiece en perspectiva de un dispositivo de anclaje de hueso poliaxial
con una varilla recta de acuerdo con una primera realizacion.

La Figura 2 muestra una vista en perspectiva del dispositivo de anclaje de hueso poliaxial de acuerdo con
la Figura 1 montado con la varilla inmovilizada.

La Figura 3 muestra una vista en seccidn transversal del dispositivo de anclaje de hueso poliaxial de
acuerdo con la Figura 2, extendiéndose la seccién en un plano a través del eje central de la
parte receptora y perpendicular al eje de varilla.

La Figura 4a muestra una vista en seccién transversal del dispositivo de anclaje de hueso poliaxial montado
de acuerdo con la Figura 2, extendiéndose la seccién en un plano que contiene el gje central
de la parte receptora y el eje de varilla.

La Figura 4b muestra una vista en seccion transversal del dispositivo de anclaje de hueso poliaxial de la
Figura 2 con una varilla curvada.

La Figura 5 muestra una vista en perspectiva desde la parte superior de una primera parte de
inmovilizacion del dispositivo de ancdaje de hueso poliaxial de acuerdo con la primera
realizacion.

La Figura 6 muestra una vista en perspectiva desde la parte inferior de la parte de inmovilizacion de la
Figura 5.

La Figura 7 muestra una vista desde arriba de la parte de inmovilizacion de la Figura 5.

La Figura 8 muestra una vista en seccion transversal de la parte de inmovilizacién a lo largo de la linea D-D
de la Figura 7.

La Figura 9 muestra una vista lateral de la parte de inmovilizacion de la Figura 5.

La Figura 10 muestra una vista en perspectiva desde la parte superior de una segunda parte de
inmovilizacion del dispositivo de ancaje de hueso poliaxial de acuerdo con la primera
realizacion.

La Figura 11 muestra una vista en perspectiva desde la parte inferior de la parte de inmovilizacion de

acuerdo con la Figura 10.
La Figura 12 muestra una vista desde arriba de la parte de inmovilizacion de acuerdo con la Figura 10.

La Figura 13 muestra una vista en seccién transversal de la parte de inmovilizacién de acuerdo con la linea
A-Ade la Figura 12.

La Figura 14 muestra una vista lateral de la parte de inmovilizacion mostrada en la Figura 10.

La Figura 15 muestra una vista de despiece en perspectiva de un dispositivo de anclaje de hueso poliaxial
con una varilla de acuerdo con una segunda realizacion.

La Figura 16 muestra una vista en perspectiva del dispositivo de anclaje de hueso poliaxial de acuerdo con
la Figura 15 montado con la varilla inmovilizada.

La Figura 17 muestra una vista en seccén transversal del dispositivo de anclaje de hueso poliaxial de
acuerdo con la Figura 16, extendiéndose la seccion en un plano a través del eje central de la
parte receptora y perpendicular al eje de varilla.
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La Figura 18 muestra una vista en seccidn transversal del dispositivo de anclaje de hueso poliaxial de
acuerdo con la Figura 16, extendiéndose la secciéon en un plano a través del eje central de la
parte receptora y conteniendo dicha seccidn el eje de varilla.

La Figura 19 muestra una vista en perspectiva desde la parte superior de una primera parte de
inmovilizacion del dispositivo de anclaje de hueso poliaxial de acuerdo con la segunda
realizacion.

La Figura 20 muestra una vista en perspectiva desde la parte inferior de la parte de inmovilizacion de la
Figura 19.

La Figura 21 muestra una vista desde arriba de la parte de inmovilizacion de la Figura 19.

La Figura 22 muestra una vista en seccion transversal de la parte de inmovilizacién a lo largo de la linea C-C
de la Figura 21.

La Figura 23 muestra una vista lateral de la parte de inmovilizacién de la Figura 19.

La Figura 24 muestra una vista en perspectiva desde la parte superior de una segunda parte de
inmovilizacion de acuerdo con el dispositivo de anclaje de hueso poliaxial de la segunda
realizacion.

La Figura 25 muestra una vista en perspectiva desde la zona inferior de la parte de inmovilizacién superior
mostrada en la Figura 24.

La Figura 26 muestra una vista desde arriba de la parte de inmovilizacion de la Figura 24.

La Figura 27 muestra una vista en seccién transversal de la parte de inmovilizacién a lo largo de la linea B-B
de la Figura 26.

La Figura 28 muestra una vista lateral de la parte de inmovilizacién de la Figura 24.

La Figura 29 muestra una vista de despiece en perspectiva de un dispositivo de anclaje de hueso poliaxial
con una varilla de acuerdo con una tercera realizacion.

La Figura 30 muestra una vista en seccidn transversal del dispositivo de anclaje de hueso poliaxial de

acuerdo con la Figura 29, extendiéndose la seccion en un plano a través del eje central de la
parte receptora y perpendicular al eje de varilla.

Con referencia a las Figuras 1 a 4, el dispositivo de anclaje de hueso poliaxial 1 de acuerdo con una primera
realizacién induye un elemento de andaje de hueso 2 en forma de un tornillo para hueso que presenta un vastago
con una parte roscada y una punta (no mostrada) y una cabeza 4. En el ejemplo mostrado, la cabeza 4 tiene forma
de segmentos esférico. En el extremo libre de la cabeza 4 estd previsto un entrante 4a para acoplar una
herramienta.

El dispositivo de anclaje de hueso poliaxial comprende ademas una parte receptora 5 que presenta un primer
extremo 5a y un segundo extremo opuesto 5b, un eje central C que pasa a través de los planos definidos por el
primer extremo 5a y el segundo extremo 5b, respectivamente, y un taladro coaxial 6 que se extiende desde el primer
extremo 5a hasta cierta distancia del segundo extremo 5b. En el segundo extremo 5b esta prevista una abertura 7
cuyo diametro es menor que el diametro del taladro 6. Junto a la abertura 7 esta prevista una seccion esférica 8 que
forma un asiento para la cabeza 4. La seccion que forma el asiento puede presentar otras formas, por ejemplo una
forma cénica, que pemitan sujetar la cabeza 4 de forma giratoria dentro de la misma.

La parte receptora 5 incluye un entrante esencialmente en forma de U 9 que comienza en el primer extremo 5a yse
extiende hasta cierta distancia del segundo extremo 5b, para alojar una varilla 100. El entrante esencialmente en
forma de U tiene un fondo 9a. Por medio del entrante en forma de U 9 estan foomados dos brazos 10, 11. En los
brazos 10, 11 esta prevista una rosca interior 12.

Con referencia a las Figuras 5 a 9, el dispositivo de anclaje de hueso poliaxial 1 incduye ademés una primera parte
de inmovilizacidon 13 que soporta la varilla 100 desde el lado inferior de ésta. En la realizaciéon mostrada, la primera
parte de inmovilizacion 13 es una pieza monalitica. Incluye una primera parte esencialmente cilindrica 14 con un
didametro exterior que solo es ligeramente méas pequefio que el diametro interior del taladro 6, para que la primera
parte de inmovilizacion 13 se pueda mover en direccién axial una vez insertada en el taladro 6. En su cara inferior
orientada hacia el segundo extremo 5b de la parte receptora, la primera pieza de inmovilizaciéon 13 comprende un
entrante 15 en forma de segmento esférico, cuyo radio corresponde esencialmente al radio de la cabeza 4 del
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elemento de anclaje 2. Como se puede ver en particular en la Figura 4, la parte cilindrica 14 presenta una altura en
direccion axial tal que, cuando la primera parte de inmovilizacién 13 se apoya sobre la cabeza 4 del elemento de
anclaje 2, la parte cilindrica 14 se extiende por encima del fondo 9a del entrante esencialmente en foma de U 9 de
la parte receptora 5.

La primera parte de inmovilizacion 13 comprende ademas un taladro coaxial 16 que pemnite acceder a la cabeza 4
del elemento de andaje con una herramienta cuando el elemento de anclaje esta sujeto en la parte receptora 5. En
su lado opuesto al entrante esférico 15, la primera parte de inmovilizacion 13 comprende dos brazos que se
extienden lateralmente 17, 18, que estan desplazados entre si en 180° y que se extienden desde el taladro 16 en
una direccidon perpendicular al eje del taladro mas alla de la superficie exterior de la primera parte cilindrica 14. Los
brazos 17, 18 tienen un contorno exterior esencialmente rectangular con una parte de segmento circular que esta
orientada hacia el taladro coaxial 16 y que tiene un didmetro correspondiente. Una superficie superior de los brazos
17, 18 forma una superficie de soporte de varilla 19 esencialmente en foma de acanaladura, que es pemendicular al
eje central C. Tal como se puede ver en particular en las Figuras 5 y 9, la acanaladura presenta esencialmente la
forma de un segmento de cilindro con un diametro interior que solo es ligeramente mas grande que el diametro
correspondiente de un segmento de cilindro de la varilla 100, de modo que, cuando la varilla 100 estd colocada
sobre la superficie de soporte de varilla 19, se encaja en la acanaladura tal como se puede ver en la Figura 3.

Con referencia a las Figuras 7 y 8, la superficie de soporte de varilla 19 comprende partes con profundidades
diferentes a lo largo del eje longitudinal L. Cada brazo tiene una parte 20a, 20b con una profundidad minima,
formandose dos protuberancias 20a, 20b que van decreciendo suavemente en una direccion longitudinal hacia el
taladro coaxial 16 por un lado y hacia el extremo libre exterior de los brazos 17, 18 por el otro lado. Una superficie
superior de las protuberancias 20a, 20b puede ser plana. Las pendientes de las partes decrecientes hacia la
derecha y la izquierda de las protuberancias 20a, 20b en la direccién longitudinal pueden ser iguales o diferentes.
Por ejemplo, la pendiente hacia el extremo libre exterior de los brazos 17, 18 que puede sermayor hacia el taladro
coaxial 16. Un borde 19a de la superficie de soporte de varilla 19 varia de altura correspondientemente a dichas
partes y tiene la posicion de mayor altura en las protuberancias 20a, 20b. Las protuberancias 20a, 20b tienen una
anchura en la direccion longitudinal que proporciona un contacto con la varilla mayor que un contacto lineal.

Los brazos 17, 18 tienen un tamafio tal que se extienden esencialmente hasta el final del canal formado por el
entrante en forma de U 9 de la parte receptora. Tal como se puede ver en la Figura 4, el extremo libre de los brazos
17, 18 esta esencialmente a ras de la superficie exterior de la parte receptora 5. La anchura de los brazos solo es
ligeramente més pequefa que la anchura del entrante en forma de U 9 de la parte receptora 5, de modo que los
brazos estan guiados en el entrante 9.

La superficie de soporte de varilla 19 proporciona un area de contacto para la varilla ampliada en comparacién con
los elementos de presién convencionales, cuyo tamafio esta limitado por el tamafo del taladro 6. Por medio de las
protuberancias 20a, 20b se proporcionan dos areas de contacto que estan separadas entre si por una distancia
mayor que el diametro del taladro 6. Ademas, el disefio redondeado de las areas de contacto aumenta las
posibilidades de contacto entre la varilla 100 y la primera parte de inmovilizaciéon 13. De este modo también es
posible inmouvilizar varillas con curvatura, como varillas MIS curvadas.

Adicionalmente con referencia a las Figuras 10 a 14, el dispositivo de anclaje de hueso poliaxial también incluye una
segunda parte de inmovilizacién 21. Tal como se puede ver en la Figura 12, la segunda parte de inmovilizacién 21
tiene un contomo esendialmente rectangular. Su longitud corresponde esencialmente a la longitud del canal foomado
por el entrante en forma de U 9 de la parte receptora. La anchura de la segunda parte de inmovilizacion 21 es solo
ligeramente mas pequefa que la anchura del entrante en forma de U 9 de la parte receptora 5, de modo que la
segunda parte de inmovilizacion 21 se puede insertar en el entrante en fooma de U y esta guiada dentro del mismo.

La cara inferior de la segunda parte de inmovilizacion 21, que esta orientada hacia la varilla cuando la segunda parte
de inmovilizacion 21 esta situada en la parte receptora 5, tiene esencialmente forma de acanaladura, siendo la
anchura de la acanaladura esencialmente igual a la anchura de la acanaladura de la primera parte de inmovilizacién
13. La superficie de la acanaladura forma una superficie orientada hacia la varilla 22 que esta configurada para
entrar en contacto con la varilla 100 y ejercer presién sobre la misma al menos con una parte de la superficie. La
superficie orientada hacia la varilla 22 comprende una parte central 23 esencialmente plana y dos protuberancias
24a, 24b a cada lado de la parte central 23. De modo similar a la primera parte de inmovilizacion 13, las
protuberancias 24a, 24b forman partes poco profundas de la acanaladura en la direccidn longitudinal. La parte
superior de las protuberancias 24a, 24b puede ser plana. Las protuberancias 24a, 24b van decreciendo suavemente
hacia los extremos libres y hacia la parte central de la segunda parte de inmovilizacién 21 con la misma pendiente o
con pendientes diferentes. Un borde 22a de la superficie orientada hacia la varilla 22 varia de altura
correspondientemente a las partes 22, 24a, 24b de la superficie orientada hacia la varilla y tiene la posiciéon de
mayor altura en la posicion de las protuberancias 24a, 24b.
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La distancia entre las protuberancias 24a, 24b de la segunda parte de inmovilizacion 21 puede ser igual a la
distancia entre las protuberancias de la primera parte de inmovilizacion 13. Dicha distancia también puede ser
diferente.

Tal como se puede ver en las Figuras 4a y 4b, dado que el borde 22a de la superficie orientada hacia la varilla 22
baja en la parte central 23 se forma, entre la varilla 100 y la superficie 22a que entra en contacto con la varilla, un
hueco 25.

En el lado orientado en sentido opuesto a la superficie orientada hacia la varilla 22, la segunda parte de
inmovilizaciéon 21 comprende un saliente 26 que es cilindrico y sirve para acoplarse de forma giratoria con un tomillo
de bloqueo 27, tal como muestran las Figuras 3 y 4. La segunda parte de inmovilizacion 21 esta acoplada de forma
giratoria con el tornillo de bloqueo 27 que coopera con la rosca interior 12 de los brazos 10, 11 de la parte receptora
5. Tal como muestra la Figura 3, la segunda parte de inmovilizacién 21 puede tener un borde 28 en el extremo del
saliente cilindrico 26 que sujeta la segunda parte de inmovilizaciéon 21 en un taladro 29 de la cara inferior del tomillo
de bloqueo 27. Una cara superior de la segunda parte de inmovilizacion 21, que esta orientada hacia el tornillo de
blogqueo 27, es esencialmente plana.

Todas las piezas del dispositivo de anclaje de hueso estan hechas de un material compatible con el cuempo, como un
metal o una aleacion metalica compatibles con el cuerpo o un material plastico compatible con el cuerpo. Algunos
ejemplos de metales o aleaciones metalicas de este tipo con el titanio, el acero inoxidable, aleaciones de titanio,
como por ejemplo Nitinol. Un ejemplo de un plastico compatible con el cuerpo es la PEEK (poliéter éter cetona).

Al menos dos dispositivos de anclaje de hueso y una varilla fooman un sistema de estabilizacion espinal. Las varillas
a utilizar son preferentemente varillas que tienen una superficie mas sensible o varillas que pueden causar
problemas si se utilizan con dispositivos de anclaje de hueso convencionales. En particular, el dispositivo de anclaje
de hueso poliaxial se puede utilizar con varillas de Nitinol. Otro tipo de varillas utilizables son varillas curvadas, en
particular varillas MIS curvadas.

En la practica, la primera parte de inmovilizacion 13 se puede premontar con la parte receptora 5 y el elemento de
anclaje 2. La primera parte de inmovilizacién 13 se puede insertar orientdndola de tal modo que los brazos 17, 18 se
extiendan dentro del entrante en forma de U 9. La segunda parte de inmovilizacion 21 se puede premontar con el
tornillo de bloqueo 27. En primer lugar, dos dispositivos de anclaje de hueso poliaxiales consistentes en la parte
receptora 5 premontada con el elemento de andaje 2 y la primera parte de inmovilizacion 13 se insertan en dos
partes de hueso o dos vértebras, respectivamente. Después, la varilla se invierte en el entrante en foma de U 9 de
la parte receptora 5 hasta que se apoya con su cara inferior sobre las protuberancias 20a, 20b de la superficie de
soporte de varilla 19. Después, el tornillo de bloqueo 27 premontado con la primera parte de inmovilizacién 21 se
inserta en la parte receptora hasta que la superficie orientada hacia la varilla 22 entre en contacto con la varilla 100
en las areas de contacto proporcionadas por las protuberancias 24a, 24b. Debido a la conexion rotativa, el tornillo de
bloqueo 27 se puede apretar mientras que la segunda parte de inmovilizacién 21 se acopla con la varilla 100.
Cuando se aprieta el tornillo de bloqueo 27, se ejerce presion sobre la varilla 100 a través de la segunda parte de
inmovilizacion 21, y desde la varilla 100 sobre la primera parte de inmovilizacion 13. La primera parte de
inmovilizaciéon 13 también ejerce presion sobre la cabeza 4. La presidn ejercida sobre la varilla 100 se distribuye
sobre un area mas grande en comparacion con dispositivos convencionales. Ademas, la presion se ejerce a través
de multiples areas de contacto, en particular cuatro areas de contacto tal como muestran las Figuras 4a y 4b. Las
areas de contacto estan constituidas por la parte mas alta de las protuberancias 20a, 20b, 24a, 24b. En la
realizacidon mostrada, las areas de contacto de la superficie de soporte de varilla 19 y la superficie orientada hacia la
varilla 22 estan en las mismas posiciones longitudinales a lo largo del eje de varilla. El apriete final del tomillo de
bloqueo 27 también bloquea la cabeza 4 en una posicién angular a través de la presién ejercida sobre la misma por
la primera parte de inmovilizaciéon 13.

Gracias al area de contacto ampliada se puede reducir o incluso prevenir un efecto de entalladura que puede
conducir a corrosion y abrasién y a la liberacién de particulas de niquel.

Mientras que la Figura 4a muestra el dispositivo de andaje de hueso con una varilla recta 100, la Figura 4b muestra
el dispositivo de anclaje de hueso con una varilla curvada 101. La forma lisa de las protuberancias 20a, 20b, 24a,
24b pemite que las partes de inmovilizacién adapten al area de contacto a la forma de la varilla.

Se ha de entender que en una primera realizacion modificada también se pueden prever mas de dos areas de
contacto en cada una de las partes de inmovilizacion 13, 21. Ademas, las areas de contacto de la primera parte de
inmovilizacion 13 y las areas de contacto de la segunda parte de inmovilizacién 21 pueden presentar distancias
diferentes entre si, de modo que la varillase inmoviliza en posiciones diferentes en direccién longitudinal por abajo y
por arriba.

A continuacion se describe una segunda realizacion del dispositivo de anclaje de hueso poliaxial con referendia a las
Figuras 15 a 18. El dispositivo de andaje de hueso poliaxial 1' se diferencia del dispositivo de anclaje de hueso
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poliaxial de acuerdo con la primera realizacion principalmente por el disefio de la primera y la segunda parte de
inmovilizacion. Todas las demas piezas son idénticas a las de la primera realizacién; las piezas y partes que son
iguales o muy similares a las de la primera realizacion tienen los mismos numeros de referencia y no se repetira su
descripcion.

En esta realizacion, la parte receptora 5' tiene un entrante 9' para alojar la varilla con un contorno esencialmente
rectangular y un fondo plano 9a'.

La primera parte de inmovilizacién 13' comprende la parte cilindrica 14 con el entrante con forma esférica 15 en la
cara inferior y el taladro coaxial 16. Solo se diferencia en la superficie de soporte de varilla 19'. La superficie de
soporte de varilla 19' estda formada sobre una parte a modo de acanaladura 70 prevista en el lado de la zona
cilindrica 14 opuesto al entrante con forma esférica 15. La parte a modo de acanaladura 70 tiene un contomo
esencialmente rectangular con los lados cortos redondeados, como muestra la Figura 21. La longitud total en la
direccion longitudinal a lo largo del eje longitudinal L de la parte a modo de acanaladura 70 se corresponde
esencialmente con la longitud axial del entrante 9' de la parte receptora 5' medida en direccion perpendicular al gje
central C. La anchura de la parte de acanaladura 70 es solo ligeramente mas pequefia que la anchura del entrante 9'
en la parte receptora 5' y permite colocar la parte a modo de acanaladura 70 entre los brazos 10, 11 que estan
separados por el entrante 9.

La superficie de soporte de varilla 19' comprende en cada extremo exterior de la parte a modo de acanaladura 70
sendas partes poco profundas 71a, 71b y una parte mas profunda 72 entre ellas. Por lo tanto, las partes poco
profundas forman unas ligeras prominencias 71a, 71b que pueden tener una superficie superior plana. Entre las
prominencias 71a, 71b y la zona cilindrica 14, la parte a modo de acanaladura 70 presenta partes de fondo mas
delgadas 73a, 73b, tal como se puede ver en la Figura 22. Esto hace que la parte a modo de acanaladura 70 sea
ligeramente flexible. Como se puede ver en particular en la Figura 18, entre la superficie de soporte de varilla 19'en
la region menos profunda 72 yla varilla 10, cuando estéd apoyada sobre las prominencias 71a, 71b, hay un hueco 80.
El hueco 80 pemite que la parte a modo de acanaladura 70 se adapte a la superficie de la varilla cuando se ejerce
presion a través de la varilla sobre la superficie de soporte de varilla 19' de la primera parte de inmovilizacién 13'.

Con referencia a las Figuras 24 a 27, la segunda parte de inmovilizacién 21' comprende una superficie orientada
hacia la varilla 22' que presenta una forma complementaria a la superficie de soporte de varilla 19' de la primera
parte de inmovilizacion 13'. Es decir, presenta una fooma a modo de acanaladura con prominencias 90a, 90b en
cada extremo de la segunda parte de inmovilizacién 21' que foman areas de contacto de varilla y un entrante en
forma de segmento cilindrico 91 entre las prominencias 90a, 90b.

La segunda parte de inmovilizacion 21' esta conectada de forma giratoria con el tornillo de bloqueo 27 como en la
primera realizacién. Una superficie superior de la segunda parte de inmovilizacién 21', que esta orientada hacia el
elemento de bloqueo 27, es esencialmente plana para posibilitar una transferencia uniforme de la presién desde el
elemento de bloqueo 27 a la segunda parte de inmovilizacién 21"

Como se puede ver en la Figura 18, el entrante 91 conduce a un hueco 95 entre la varilla 100 y la superficie
orientada hacia la varilla 22'. Este hueco 95 hace que la segunda parte de inmovilizaciéon 21'sea ligeramente flexible
y permita adaptar la superficie orientada hacia la varilla 22' a la superficie de la varilla 100.

En la practica, cuando se aprieta el tornillo de bloqueo 27, la presion ejercida por el tomillo de bloqueo 27 se
transfiere a la primera parte de inmovilizacién 13" a través de la segunda parte de inmovilizacion 21'y de la varilla
100. Preferentemente, las areas de contacto de varilla estan situadas en los mismos lugares en una direccion axial a
lo largo del eje de varilla en la cara inferior y la cara superior de la varilla 100. Dado que la parte a modo de
acanaladura 70 de la primera parte de inmovilizacion 13"y la segunda parte de inmovilizacidon 21'son ligeramente
flexibles, éstas se pueden adaptar a la superficie de la varilla. Por lo tanto, el area de inmovilizaciéon se puede
ampliar conduciendo a una mejor inmovilizacion sin riesgo de efectos de entalladura y deformacion plastica, ni riesgo
de abrasion y corrosién. Cuando la varilla ejerce presion sobre la superficie de soporte de varilla 19', la primera parte
de inmovilizacién 13' ejerce sobre la cabeza 4 una presion que la bloquea en una posicidén angular especifica.

Se ha de entender que la segunda realizaciéon también puede ser utilizada con varillas curvadas, gracias a la
capacidad de las partes de inmovilizacion de adaptarse a una superficie de la varilla. Ademas, la posicion y la
cantidad de prominencias no estan limitadas a la posicién y la cantidad de las prominencias mostradas en esta
realizacion especifica. Puede haber més de dos areas de contacto. Las areas de contacto también se pueden
posicionar alejadas de los extremos exteriores.

A continuacion se describe un tercer modo de realizacion del dispositivo de anclaje de hueso poliaxial con referencia
a las Figuras 29 y 30. El dispositivo de anclaje de hueso poliaxial de acuerdo con este modo de realizacién se
diferencia del dispositivo de andaje de hueso poliaxial de acuerdo con el primero en que se trata de un dispositivo
de anclaje de hueso poliaxial de carga inferior, es decir, el elemento de anclaje de hueso 2 esta configurado paraser
introducido desde el extremo inferior 5b de la parte receptora. La parte receptora 5" comprende un taladro coaxial
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central 6' como en la primera realizacion y una abertura 7' en el segundo extremo 5b, que tiene un diametro mayor
que el diametro mas grande de la cabeza 4, de modo que la cabeza 4 se puede insertar desde el segundo exiremo
5b. Junto a la abertura 7' hay una seccion coénica 6a que se estrecha hacia la abertura 7'. Entre la seccidn coénica 6a,
el taladro coaxial central 6' comprende una seccion de taladro ampliada 6b con un diametro mayor que el del taladro
central 6'. La secciéon de taladro ampliada sirve para proporcionar un espacio para que la primera parte de
inmovilizacion 130 se expanda dentro del mismo. Aproxmadamente en el centro de cada uno de los brazos 10, 11
de la parte receptora 5" hay sendos agujeros pasantes 10a, 11a que se extiende, transversalmente con respecto al
eje central C, cada uno de los cuales aloja un pasador 10b, 11b. Los pasadores 10b, 11b estan configurados para
extenderse dentro del taladro coaxial central 6' cuando estan insertados.

La primera parte de inmovilizacion 130 consiste en una pieza monolitica. Comprende una primera parte a modo de
tapon 140 que es flexible, por ejemplo por medio de una ranura anular 141 que pertenece a la parte a modo de
tapén. La flexibilidad se puede lograr a través de otras estructuras diversas, como por ejemplo multiples ranuras
longitudinales y/o transversales. El tamafio de la parte a modo de tapdn 140 es tal que la cabeza 4 del elemento de
anclaje de hueso 2 se puede insertar en la misma, quedando sujeta por friccibn. Como muestra la Figura 30, la parte
a modo de tapdon 140 se extiende sobre la regiéon con el diametro maximo de la cabeza 4. Una superficie exterior de
la parte a modo de tapén 140 en el extremo inferior puede ser conica y esta configurada para cooperar con la
seccion conica 6a de la parte receptora 5".

La primera parte de inmovilizacion 130 también incluye un taladro coaxial 16 que pemite acceder a la cabeza 4 del
elemento de anclaje con una herramienta. La primera parte de inmovilizacion 130 presenta ademas dos brazos 17/,
18' que se extienden lateralmente, que estan desplazados entre si en 180° y que se extienden desde el taladro 16
en una direccion perpendicular al eje del taladro, mas alla de la superficie exterior de la parte a modo de tapon 140.
Los brazos 17', 18' tienen esencialmente la misma forma que los brazos 17, 18 de la primera parte de inmovilizacion
13 de la primera realizacion. La superficie superior de los brazos 17', 18' forma la superficie de soporte de varilla 19
como en la primera realizacion.

En posiciones desplazadas 90° con respecto a los brazos 17', 18' estan previstos dos brazos rectos verticales 142,
143 con un extremo libre en un lado opuesto a la parte a modo de tapon 140. En cada superficie exterior de los
brazos rectos verticales 142, 143 estd previsto un entrante 142a, 143a que es alargado en una direccién paralela al
eje central C. Los entrantes alargados 142a, 143a estan configurados para alojar una parte delantera de los
pasadores 10b, 11b. El extremo inferior de los entrantes alargados 142a, 142b forma un tope para la primera parte
de inmovilizacion 130 cuando ésta se mueve dentro del taladro 6' hacia el primer extremo 5a de la parte de
alojamiento 5"y las espigas 10b, 11b se apoyan contra el extremo inferior de los entrantes.

La segunda parte de inmovilizacion 21 es igual a la de la primera realizacion.

En la practica, la primera parte de inmovilizacion 130 se puede premontar con la parte receptora 5". Los brazos 17",
18'se extienden fuera del taladro 6'y penetran en el entrante 9. El elemento de ancdlaje de hueso 4 se inserta desde
el segundo extremo 5b en la parte receptora. En la posicién insertada, la primera parte de inmovilizacién se mueve
hacia el primer extremo 5a hasta que los pasadores 10b, 11b se apoyan contra el fondo de los entrantes alargados
142a, 142b. Cuando se inserta la cabeza 4 en la parte a modo de tapon 140, ésta se expande dentro de la seccién
de taladro ampliado 6b de la parte receptora 5". Cuando se inserta la varilla 100, ésta se apoya sobre los brazos 17',
18' de la primera parte de inmovilizacion 130. Después, la segunda parte de inmovilizaciéon 21, que esta montada
con el tornillo de bloqueo 27, se inserta en la parte receptora y el tomillo de bloqueo 27 se aprieta. De este modo, la
varilla 100 se inmoviliza entre los brazos 17, 18' y la segunda parte de inmovilizaciéon 21 y la presién ejercida sobre
la primera parte de inmovilizacion 130 mueve la primera en sentido descendente hacia el segundo extremo 5b. La
parte a modo de tapon 140 de la primera parte de inmovilizacion 130 se comprime gradualmente en la parte conica
6a de la parte de alojamiento 5", de modo que la cabeza 4 se inmoviliza en la parte a modo de tapén 140, con lo que
se evita que se pueda salir a través de la abertura 7'. El apriete final del tornillo de bloqueo 27 bloquea el elemento
de anclaje de hueso 2 en una posicién angular especifica con respecto al eje central C. Los efectos sobre la varilla y
la superficie de varilla que esta inmovilizada entre la primera y la segunda parte de inmovilizacion son iguales a los
de las realizaciones anteriores. También es posible utilizar varillas curvadas.

También se pueden considerar muchas otras modificaciones en los modos de realizacion descritos. Por ejemplo, los
dispositivos de anclaje de hueso mostrados en éstos no estan limitados a un uso junto con varillas macizas.
También se pueden utilizar junto con varillas tubulares. También se contempla la posibilidad de utilizar varillas
flexibles, por ejemplo varillas de elastomero.

Igualmente se pueden considerar otras modificaciones diversas de la parte receptora. Por ejemplo, se pueden
utilizar otros disefios de dispositivos de anclaje poliaxiales de carga superior o carga inferior que comprenden un
elemento de presion para inmovilizar la cabeza.

También son posibles otras modificaciones del dispositivo de bloqueo. El dispositivo de bloqueo puede incluir una
tuerca exterior o un tapon. La conexién del elemento de bloqueo y la parte de alojamiento no esta limitada a una
conexion roscada.
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La primera parte de inmovilizacion se ha descrito induyendo una parte 14 que actua sobre la cabeza 4 del elemento
de andaje. Se puede contemplar la posibilidad de que la parte que actia sobre la cabeza consista en un elemento
independiente de la parte de soporte de varilla. La longitud de la primera parte de inmovilizacion y de la segunda
parte de inmovilizacién en la direccion longitudinal del entrante en forma de U puede ser mas pequefia que la
longitud del entrante, pero ha de sermas grande que el diametro del taladro coaxial de la parte receptora.
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REIVINDICACIONES

Sistema de estabilizacion espinal que comprende

un elemento de anclaje (2) que incluye un vastago (3) yuna cabeza (4);

una varilla individual (100, 101);

una parte de recepcion (5, 5') que incluye un primer extremo (5a), un segundo extremo opuesto (5b), un eje
central (C) que pasa a través del primer extremo (5a) y el segundo extremo (5b), un taladro coaxial (6), un
asiento (8) para la cabeza (4) cerca del segundo extremo (5b), configurado para recibir de forma giratoria la
cabeza (4), y un entrante (9, 9') adyacente al primer extremo (5a) para recibir la varilla individual (100, 101),
en el que estan formados dos brazos (10, 11) por el entrante (9, 9') y en el que un eje longitudinal (L) del
entrante es sensiblemente perpendicular al eje central (C);

una primera parte de inmovilizacién (13, 13') configurada para soportar la varilla individual (100, 101) en el
entrante (9, 9");

una segunda parte de inmovilizacion (21, 21') configurada para ejercer presion sobre la varilla individual
(100, 101) cuando la varilla individual (100, 101) esta en el entrante, extendiéndose la segunda parte de
inmovilizacion (21, 21') lateralmente, desde el taladro coaxial (6), en el entrante (9, 9'), entre los brazos (10,
11);

un dispositivo de bloqueo (27) configurado para ejercer presion sobre la segunda parte de inmovilizacion
(21, 21") para fijar la varilla individual (100, 101) en el entrante (9, 9');

caracterizado porque la primera parte de inmovilizacion (13, 13') presenta una parte de superficie de
soporte de varilla (19, 19') que se extiende lateralmente desde el taladro coaxial (6) y entra en el entrante
(9, 9", entre los brazos (10, 11).

Sistema de estabilizacidn espinal segun la reivindicacién 1, en el que la parte de superficie de soporte de
varilla (19, 19') forma una primera acanaladura (17, 18; 70) que presenta un e€je longitudinal (L)
perpendicular al eje central (C).

Sistema de estabilizacidn espinal segun la reivindicacién 2, en el que la parte de superficie de soporte de
varilla (19, 19') comprende al menos dos salientes (20a, 20b; 71a, 71b) a lo largo del eje longitudinal de la
primera acanaladura (17, 18; 70), que estan separados por una depresion.

Sistema de estabilizacion espinal segun una de las reivindicaciones 1 a 3, en el que la primera parte de
inmovilizacion (19, 19') comprende un taladro coaxial (6) con el eje central (C).

Sistema de estabilizacion espinal segun las reivindicaciones 1 a 4, en el que la parte de superficie de
soporte de varilla (19) esta formada por dos brazos (17, 18) que se extienden desde el taladro coaxial (6) de
la parte receptora y entran en el entrante (9, 9').

Sistema de estabilizacion espinal segun la reivindicacion 5, en el que la primera acanaladura (70) tiene una
parte (72) de espesor reducido en direccion axial, de modo que sea flexible.

Sistema de estabilizacion espinal segin una de las reivindicaciones 1 a 6, en el que la primera parte de
inmovilizacion (13, 13') comprende ademas una parte cilindrica (14) que esta configurada para que se
pueda mover dentro del taladro coaxial (6) de la parte receptora (5, 5') y que en el lado opuesto a la
superficie de contacto de varilla presenta un entrante (15) para cubrir al menos una parte de la cabeza (4).

Sistema de estabilizacién espinal segun una de las reivindicaciones 1 a 7, en el que la segunda pieza de
inmovilizacion (21, 21') tiene una superficie (22, 22") orientada hacia la varilla individual (100, 101) que
forma una segunda acanaladura que presenta un eje longitudinal (L) perpendicular al eje central (C).

Sistema de estabilizacion espinal segun la reivindicacion 8, en el que la superficie orientada hacia la varilla
(22, 22') comprende al menos dos salientes (24a, 24b; 90a, 90b) a lo largo del eje longitudinal de la
segunda acanaladura, que estan separados por una depresion (23, 91).

Sistema de estabilizacion espinal segun una de las reivindicaciones 1 a 9, en el que la primera parte de
inmovilizacion (13, 13") yla segunda parte de inmovilizacion (21, 21') se extienden dentro del entrante (9, 9')
de tal modo que sus extremos libres estan esencialmente a ras de la superficie exterior de la parte
receptora (5, 5').

Sistema de estabilizacién espinal segun una de las reivindicaciones 2 a 10, en el que los salientes consisten
en protuberancias (20a, 20b) que estan redondeadas en direccion longitudinal.

Sistema de estabilizaciéon espinal segun una de las reivindicaciones 2 a 11, en el que los salientes (20a,
20b; 71a, 71b) de la primera parte de inmovilizacién (13, 13') estan en posiciones fuera del taladro coaxial
(6) en la direccién longitudinal del entrante (9, 9').
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Sistema de estabilizacion espinal segun una de las reivindicaciones 8 a 12, en el que los salientes (24a,
24b; 90a, 90b) de la segunda parte de inmovilizacidn (21, 21') estan en posiciones fuera del taladro coaxial
(6) en la direccién longitudinal del entrante (9, 9').

Sistema de estabilizacién espinal segun una de las reivindicaciones 1 a 13, en el que la segunda parte de
inmovilizacion esta conectada de forma giratoria con el dispositivo de bloqueo.

Sistema de estabilizacion espinal segun una de las reivindicaciones 1 a 14, que adicionalmente comprende
al menos un dispositivo de anclaje de hueso poliaxial adicional, consistiendo la varilla individual (100, 101)
en una aleacion de NiTi, en particular Nitinol, y/o consistiendo la varilla individual (100, 101)
preferentemente en una varilla curvada (101).
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