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DESCRIPCION
Juguete de construccion

[0001] La presente invencion se refiere a un juguete de construccion, mas especificamente un juguete que contiene
elementos de construccion que forman los bloques de construccién del juguete, y con el cual el usuario puede
concebir y construir todo tipo de construcciones.

[0002] Tales juguetes de construccién se describen en US2004/0018473 Al, US 5704186, FR 2153792 y WO
2009/130435. A1 US2004/00018473 Al y FR 2153792 divulgan juguetes de construccion segun el preambulo de la
reivindicacion 1.

[0003] El fin de la presente invencion es proporcionar un juguete de construccion alternativo no sélo con el que es
divertido jugar, sino que también presenta propiedades educativas y que, debido a su simplicidad y a ciertos
aspectos de su forma y dimensiones minimas, también puede ser usado de forma segura por nifios por debajo de la
edad de 36 meses.

Con este fin, la invencién se refiere a un juguete de construccién que comprende un conjunto de elementos de
construccion en forma de un nimero de barras con extremos magnéticos, en forma de un nimero de bolas de un
material que pueden interactuar magnéticamente con los extremos de las barras, y en forma de una o mas
conexiones preformadas que pueden ser adecuadamente fijadas a las barras, y que, con este fin, tienen un clip de
fijacion con dos brazos paralelos principalmente consistentes en material suficientemente elastico que tienen al
menos una nervadura en cada uno de los lados que estan uno frente a otro, donde las barras tienen una seccion
transversal principalmente octogonal con cuatro lados diagonalmente opuestos que estan unidos entre si por otros
cuatro lados diametralmente opuestos cada uno de los cuales tiene una ranura que se extiende a lo largo del eje
longitudinal de la barra, donde las nervaduras anteriormente mencionadas pueden encajarse en su lugar.

[0004] Preferiblemente, las barras consisten en al menos dos tipos de barras donde ambos extremos tienen la
misma polaridad, es decir, barras donde ambos extremos forman un polo norte magnético orientado hacia afuera, y
barras donde ambos extremos forman un polo sur magnético orientado hacia afuera.

[0005] Con un juguete de construcciéon segun la invencion, las conexiones se pueden fijar a una barra en cuatro
posiciones angulares fijas diferentes, cada vez giradas un cuarto de vuelta.

[0006] De esta manera, diferentes conexiones se pueden fijar juntas en una barra en posiciones mutuamente
variables.

[0007] Como resultado de las combinaciones posibles de diferentes conexiones y las posiciones mutuas posibles
entre estas conexiones, se realiza un juguete de construccion que permite una amplia variedad de composiciones y
construcciones posibles con un nimero limitado de componentes.

De estas construcciones y composiciones, la mayoria pueden verse como formas u objetos claramente reconocibles,
tales como todo tipo de coches, remolques, trenes, camiones, aviones y similares.

[0008] Preferiblemente, los brazos, en sus lados que estan uno frente a otro, del clip de fijacion de todas las
conexiones concebibles posibles tienen dos nervaduras paralelas que estan a tal distancia la una de la otra que se
encajan en su lugar por pares entre los bordes longitudinales que bordean una ranura anteriormente mencionada.

[0009] Como resultado, se obtiene una construccién muy estable por la cual las conexiones son dificiles de sacar por
retorcimiento fuera de su posicion alrededor de la barra, a la que estan fijadas, mientras se juega con las
construcciones y se hacen composiciones.

[0010] Por otro lado, una conexién se puede deslizar a lo largo del eje longitudinal de la barra sin demasiada
dificultad, y esto sin girar mutuamente las conexiones una respecto a otra, y sin rotar las conexiones con respecto a
la barra sobre la que estan fijadas.

[0011] Segun una forma de realizacion preferida, en uno o ambos extremos, las ranuras se ensanchan oblicuamente
hacia el exterior mediante un borde inclinado hacia arriba a lo largo del eje longitudinal de la barra.

[0012] Eso proporciona la ventaja de que las conexiones se pueden liberar de una barra mas facilmente al deslizar la
conexioén de la barra hacia uno de los dos extremos, por lo cual los bordes inclinados hacia arriba aseguran que los
brazos del clip de fijacién, cuando deslizan la conexién, sean automaticamente empujados el uno lejos del otro para
abrir el clip para la liberacion.

[0013] Las barras y conexiones anteriormente mencionadas preferiblemente forman parte de un juguete de
construccion magnético por el cual las barras tienen extremos magnéticos, y por el cual el juguete de construccion
también contiene un nimero de bolas del mismo diametro que se fabrican a partir de un material que pueden
interactuar magnéticamente con los extremos magnéticos de las barras.
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[0014] Segun a una caracteristica preferida, las barras con un polo norte doble y las barras con un polo sur doble
tienen una apariencia diferente, de manera que las diferencias entre las barras con un polo norte doble y las barras
con un polo sur doble se pueden distinguir entre si, presentando asi posibilidades educativas adicionales.

[0015] Por ejemplo, las barras con un polo norte doble se pueden colorear con colores frios tales como morado,
azul, verde, etc., y las barras con un polo sur doble se pueden colorear con colores calidos tales como rojo, naranja,
amarillo, ... 0 viceversa, 0 estas barras se pueden distinguir la una de la otra eligiendo los colores primarios azul,
rojo, amarillo por una parte, y los colores complementarios tales como, verde, naranja, morado por otra parte.

[0016] Como resultado, las construcciones magnéticas pueden interactuar estaticamente o dinamicamente, lo que
mejora mas el placer de juego.

[0017] Con la intencién de mostrar mejor las caracteristicas de la invencion, unas pocas formas de realizacion
preferidas del juguete de construcciéon y conexiones segln la invencién son descritas de ahora en adelante por
medio de un ejemplo, sin ninguna naturaleza limitativa, con referencia a los dibujos anexos, en los cuales:
La Figura 1 muestra unos elementos de construccion de un juguete de construccidn seguln la invencion;
La Figura 2 muestra un ejemplo de una construccion con elementos de construccién, como se muestra en la
figura 1;
La Figura 3 muestra una vista segun la flecha F3 de la figura 2;
La Figura 4 muestra otro ejemplo de una construccion con los elementos de construccion de la figura 1;
La Figura 5 muestra el elemento de construccion, a una escala mas grande, que se muestra en la figura 3 por
F5;
La Figura 6 muestra una vista segun la flecha F6 de la figura 5;
La Figura 7 muestra una seccion transversal segun la linea VII de VII de la figura 5;
Las Figuras 8 y 9 muestran una seccién transversal respectivamente segun la linea VIII-VIII y segun la linea IX
de IX de la figura 7;
La Figura 10 muestra elementos de construccion adicionales de un juguete de construccién segun la invencion;
La Figura 11 muestra una construccion construida con los elementos de construccién de la figura 10;
Las Figuras 12 y 13 muestran secciones transversales segun la linea Xl de XlI de la figura 10;
Las Figuras 14 y 15 muestran vistas tales como las de las figuras 10 y 11, pero para una construccién variante;
Las Figuras 16, 17 y 18 y 19 muestran otras variantes de una construccion con un juguete de construccién segun
la invencion;
Las Figuras 20, 21 y 22 muestran la interaccion magnética entre determinados elementos de construccién de la
invencion;
La Figura 23 muestra la interaccién entre construcciones construidas con elementos de construccién segin la
invencion;
La Figura 24 muestra la interaccion entre construcciones idénticas como en la figura 23, pero con la intervencion
de un elemento de construccion adicional en forma de bola.

[0018] El juguete de construccién segun la invencién contiene un conjunto de elementos de construccion en forma
de un nimero de barras 1 y un nimero de bolas 2 del mismo didmetro.

[0019] Los extremos, respectivamente 3 y 4, de las barras 1 son magnéticos, por ejemplo mediante imanes 5y 6 que
estan equipados en la barra 1, como se muestra en la figura 9.

[0020] Preferiblemente, hay un iman 5 en cada uno de los extremos 3y 4, cada uno con un polo norte y un polo sur,
donde los imanes estan orientados con sus ejes N-S a lo largo del eje longitudinal X-X' de la barra de interés, donde
los imanes, en una forma de realizacion preferida, ambos tienen su polo norte o ambos tienen su polo sur orientado
hacia afuera.

[0021] En el ejemplo de la figura 8, los imanes tienen su polo norte orientado hacia afuera.

[0022] Las bolas 2 se fabrican de un metal que puede interactuar magnéticamente con los extremos magnéticos 3-4
de las barras 1.

[0023] Las bolas pueden ser huecas o sélidas y pueden tener un recubrimiento de plastico o similar.

[0024] Preferiblemente las bolas tienen un didmetro D de al menos 45 mm, de manera que no son peligrosas para
nifios por debajo de la edad de 36 meses.

[0025] Las barras 1 y las bolas 2 permiten construir una construccion triangular, como se muestra en las figuras 2 y
3.

[0026] Preferiblemente, las barras 1 consisten en al menos dos tipos de barras rectas 1 que difieren principalmente
la una de la otra con respecto a la forma a lo largo de su longitud, respectivamente una barra corta 12 y una barra
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larga 1B, cuya longitud se elige de manera que la proporcion de la distancia LB entre los centros de dos bolas 2
acopladas a los extremos 3-4 de la barra larga 1B a la distancia LA entre los centros de dos bolas acopladas a los
extremos de la barra corta 12 sea igual a la raiz cuadrada de dos o sélo difiera de ésta ligeramente.

[0027] Preferiblemente, la barra larga 1B tiene imanes que ejercen una fuerza magnética mas fuerte que los de la
barra corta 1A.

[0028] En tal caso, la construccion de las figuras 2 y 3 forma un tridngulo isésceles de angulo recto en el que la barra
larga 1B forma una parte del lado inclinado o hipotenusa.

[0029] Tal forma resulta ser muy Util en la practica constructiva y tal forma también permite explorar las leyes de la
mecanica estructural de forma ludica.

[0030] De la misma manera, cuatro barras cortas pueden ser conectadas en un cuadrado plano por 4 bolas
anteriormente mencionadas, donde el cuadrado se puede reforzar estructuralmente usando una barra larga como
refuerzo diagonal entre dos bolas localizadas en esquinas diagonalmente opuestas del cuadrado.

[0031] Los extremos magnéticos 3-4 de las barras 1 tienen una depresion esférica 6 que se extiende
transversalmente en el eje longitudinal X-X' de la barra 1 de interés y cuyo radio de curvatura es el mismo que el de
las bolas 2 o solo difiere ligeramente de éste.

[0032] Como resultado, los extremos esféricamente concavos 6 de las barras 1 encajan estrechamente con la
circunferencia de las bolas 2, lo que contribuye a la estabilidad de la construccion.

[0033] Los extremos de las barras 1 estan construidos con una parte conica 7 que se estrecha hacia los extremos 3
y 4 a lo largo de una longitud determinada T, donde estas partes conicas 7 se extienden a la depresién esférica y
donde la superficie externa de cada parte cénica 7 es perpendicular a la superficie de la depresion esférica 6 en esa
parte 7.

[0034] El &ngulo cénico A encerrado por las partes conicas 7 es preferiblemente de 45°, donde, como se muestra en
la figura 4, precisamente ocho barras 2 estan encajadas una junto a otra en un plano de simetria de una bola 2
cuyas partes conicas 7 se encajan estrechamente una a otra, lo que proporciona una estabilidad extra en ese caso.

[0035] Las barras principalmente tienen una seccion transversal octogonal, como se muestra en la figura 7, con
cuatro lados planos diametralmente opuestos 8 que estan conectados entre si por los otro cuatro lados
diametralmente opuestos 9 que son ligeramente ahuecados para formar ranuras 10 que se extienden a lo largo del
eje longitudinal X-X'y para formar bordes verticales longitudinales 11 que bordean las ranuras 10.

[0036] En los ejemplos mostrados, las ranuras 10 se extienden sobre toda o practicamente toda la anchura E de los
lados 9.

[0037] En el ejemplo mostrado, la base 12 de las ranuras 10 est& construida como una superficie cilindrica hundida
redonda, pero otras formas de realizacion no son inconcebibles.

[0038] Los bordes opuestos 11 se extienden a partir de un lado 8, inclinado hacia adentro y hacia la base 12 de la
ranura 10 de interés.
En los ejemplos mostrados, los bordes 11 son perpendiculares a los lados planos 8.

[0039] Las ranuras 10 se extienden a lo largo de casi toda la distancia entre las partes cénicas 7, donde los
extremos de las ranuras 10, mediante un lado inclinado 13, llevan oblicuamente hacia el exterior a una parte plana
14 que forma una conexion entre la parte cénica 7 y el lado inclinado 13.

[0040] El juguete de construccion, ademas de los elementos de construccion en forma de barras 1 y bolas 2, tiene
elementos de construccion adicionales en forma de conexiones 15 que pueden ser fijadas de forma segura a las
barras anteriormente mencionadas 1 presionandolas en el lugar correspondiente.

[0041] Un ejemplo de tales conexiones 15 se muestra en la figura 10, por ejemplo en forma de una cabina 15A y
guardabarros 15B que estan provistos de muescas 16 para fijar ejes de rueda 17.

[0042] Con tales conexiones adicionales 15, se puede construir un coche segun la figura 11.

[0043] Con este fin, cada conexién 15 tiene un clip de fijacion 18 con dos brazos paralelos 19 de material elastico
gue se pueden fijar transversalmente sobre una barra 1 que ha de ser fijada en la barra 1, y que estan provistos de
nervaduras orientadas hacia adentro 21 en los lados 20 orientados hacia el uno al otro de los brazos 19, con los
cuales el clip de fijacién 18 se puede fijar a presion sobre la barra 1, como se muestra en la seccion transversal de la
figura 13, donde més especificamente las nervaduras 21 se encajan en las ranuras 10, en particular detras de los

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2603 573 T3

bordes 11.

[0044] Los brazos 19 del clip de fijaciéon 18 preferiblemente tienen dos nervaduras paralelas 21 que estan situadas a
una distancia B entre si de manera que se colocan en su lugar por pares entre los bordes 11 de un lado ahuecado 9.
Preferiblemente, con este fin las nervaduras tienen un borde biselado 22 con el mismo angulo de inclinacién que los
bordes 11, y las nervaduras tienen una seccion transversal triangular en forma de diente.

[0045] EI hecho de que las ranuras 10 de los lados ahuecados estén diametralmente una frente a la otra permite que
cada conexién 15 sea fijada a una barra 1 segln cuatro orientaciones fijas diferentes, es decir cuatro posiciones
fijas, cada vez giradas un cuarto de vuelta.

En la practica, esto resulta ser muy Util para hacer todo tipo de construcciones, aparejos y objetos tematicos.

[0046] Segun a una forma de realizacion alternativa, los ocho lados 8-9 pueden estar provistos de una ranura 10, por
la cual una conexién 15 se puede fijar a una barra 1 en ocho posiciones diferentes, cada vez girada un octavo de
vuelta.

[0047] La forma interna del clip 18 entre los brazos 19 esté preferiblemente hecha de manera que esta forma encaja
en la periferia de la barra 1 cuando la conexion se coloca en su lugar en la barra 1.

[0048] La anchura C de los brazos 19 de un clip de fijacion 18 es inferior a la longitud de las barras 1, de manera que
un namero de conexiones 15, preferiblemente tres 0 mas conexiones 15, se puede colocar en la misma barra 1.

[0049] En las Figuras 10 y 11 hay tres conexiones 15 que estan montadas una junto a otra en una barra corta 1A.

[0050] Las Figuras 14 y 15 muestran una construccion variante en la que, en este caso, cuatro conexiones 15 estan
fijadas una junto a otra en una barra larga 1B, y donde, con respecto a la forma de realizacién del coche de las
figuras 10y 11, hay un contenedor suplementario 15C para formar un camion.

[0051] Las Figuras 16 y 17 muestran una variante de un juguete de construccion para la construccion de un avion,
mientras que la Figura 18 muestra una variante para un avion diferente.

[0052] Esta claro que las posibilidades son infinitas.

[0053] También esta claro que las conexiones 15 se pueden fijar a una barra 1 de una forma muy simple colocando
por presion las conexiones 15 en su lugar en la barra 1.

[0054] Para eliminar una conexion 15 de una barra 1, la conexion 15 se puede desconectar de la barra 1 estirando
de las dos partes en direcciones contrarias.

[0055] Otra forma para eliminar la conexién 15 de la barra 1 es deslizar la conexién 15 en la direccion axial X-X' en la
barra 1, por la cual las nervaduras 21 suben contra los lados inclinados 13 en las ranuras, y con otro movimiento
axial los brazos 19 son empujados hacia afuera el uno del otro por los lados inclinados 13, y las nervaduras 21 son
apartadas de las ranuras 10.

Asi, con un minimo de fuerza, la construccién puede ser desmontada de nuevo.

[0056] El hecho de que los imanes 5 de los extremos 3-4 tengan el mismo polo norte o polo sur orientado hacia
afuera no es necesario sino preferido segun la invencion.

[0057] En tal caso, otro aspecto de la invencion es que las barras 1NN tienen un polo norte doble, es decir, con un
polo norte orientado hacia afuera en cada extremo 3-4, y otras barras 1ZZ tienen un polo sur doble, es decir con un
polo sur "orientado hacia afuera" en cada extremo 3-4, como se muestra en las figuras 20, 21 y 22.

[0058] Esta claro que los extremos de una barra 1NN y una barra 1ZZ se atraen el uno al otro, como se indica por
las flechas en la figura 20, mientras que dos barras 1NN se repelen la una a la otra, como se muestra en la figura 21,
y dos barras 177 también se repelen la una a la otra, como se muestra en la figura 22.

[0059] Al dar a las barras 1NN vy las barras "1ZZ" una apariencia diferente, por ejemplo usando colores frios tales
como morado, azul, verde, ... para las barras 1NN, y colores céalidos tales como rojo, naranja, verde, ... para las
barras 1ZZ, o usando los colores primarios azul, amarillo y rojo para las barras 1NN, y los colores complementarios
verde, naranja y morado para las barras 1ZZ, un nifio puede explorar y descubrir las propiedades magicas y las
leyes naturales del magnetismo de una forma altamente intuitiva y educativa.

[0060] De esta manera, un nifio aprendera que dos coches construidos con barras 1 de colores calidos o dos coches
construidos con barras 1 de colores frios se repelen el uno al otro y, en consecuencia, que un vehiculo se puede
empujar hacia adelante junto con otro vehiculo, sin que éstos se toquen el uno al otro.
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[0061] De la misma manera, el nifio aprendera que, dependiendo de las barras 1 usadas, un vehiculo puede empujar
a otro vehiculo hacia adelante, incluso sin contacto fisico.

[0062] EI nifio también sera capaz de aprender que dos coches, sin tener en cuenta las barras 1 usadas, siempre
pueden ser acoplados mediante una bola 2, como se ilustra en la figura 24, y que, consecuentemente, tal bola 2 se
puede usar como un tipo de elemento de construccion neutral que puede interactuar tanto con un polo sur como con
un polo norte.

[0063] La presente invencion no se limita de ningin modo a las formas de realizacion descritas como ejemplo y
mostradas en los dibujos, sino que un juguete de construccion segun la invencién se puede realizar en todo tipo de
variantes, sin apartarse del ambito de la invencién tal y como se define en las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Juguete de construccion que comprende un conjunto de elementos de construcciéon en forma de un nimero de
barras (1) con extremos magnéticos, en forma de un nimero de bolas (2) de un material que puede interactuar
magnéticamente con los extremos de las barras, caracterizado por el hecho de que los elementos de construccion
establecidos comprenden ademas elementos de construccion en forma de una o mas conexiones preformadas (15)
que pueden ser adecuadamente fijadas a las barras (1), y que, con este fin, tienen un clip de fijacion (18) con dos
brazos principalmente paralelos (19) de un material eldstico que tienen al menos una nervadura en cada uno de los
lados orientados uno frente a otro, por el cual las barras tienen una seccion transversal principalmente octogonal con
cuatro lados diagonalmente opuestos (8) que estan unidos por otros cuatro lados diametralmente opuestos (9) cada
uno de los cuales tiene una ranura (10) que se extiende a lo largo del eje longitudinal (X-X') de la barra (1), donde las
nervaduras anteriormente mencionadas (21) pueden colocarse por presion en su lugar.

2. Juguete de construccion segin la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que los lados, que estan
orientados el uno frente al otro, de los brazos (19) del clip de fijacion (18) estan provistos de dos nervaduras
paralelas (21) que estan a tal distancia la una de la otra que se colocan en su lugar por pares entre los bordes
longitudinales (11) que bordean la ranura (10).

3. Juguete de construccion segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por el hecho de que la ranura
anteriormente mencionada (10) y los bordes longitudinales (11) de la ranura (10) estan formados por una depresion
en un lado (9) de interés.

4. Juguete de construccion segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de
gue la ranura anteriormente mencionada (10) se extiende a lo largo de toda o casi toda la anchura (E) de un lado (9)
de interés.

5. Juguete de construccidon segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de
que la base (12) de las ranuras (10) esta construida como una superficie cilindrica redonda.

6. Juguete de construccion segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de
gue los bordes opuestos (11) de una ranura (10) se extienden desde un lado (8 o 9), inclinandose hacia adentro
hacia la base (12) de la ranura (10) de interés.

7. Juguete de construccion segun la reivindicacion 6, caracterizado por el hecho de que las nervaduras (21) tienen
un borde biselado (22) con el mismo angulo de inclinacidon que los bordes (11).

8. Juguete de construccidon segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de
gue al menos uno o ambos extremos de las ranuras (10) llevan oblicuamente hacia el exterior a través de un borde
inclinado (13).

9. Juguete de construccién segin cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de
que los extremos (3-4) de las barras (1) son magnéticos y de que el juguete de construccién también contiene un
numero de bolas (2) con el mismo diametro que se fabrican a partir de un material, preferiblemente una aleacion de
hierro, que puede interactuar magnéticamente con los extremos magnéticos (3-4) de las barras (1).

10. Juguete de construccidon segun la reivindicacion 9, caracterizado por el hecho de que las barras (1)
comprenden al menos dos tipos de barras rectas (1) con una longitud diferente, respectivamente una barra corta
(1A) y una barra larga (1B), cuya longitud es elegida de manera que la proporciéon de la distancia (LB) entre los
centros de dos bolas (2) acopladas a los extremos (3-4) de la barra larga (1B) a la distancia (LA) entre los centros de
dos bolas (2) acopladas a los extremos (3-4) de la barra corta (1A) es igual a la raiz cuadrada de dos o sélo difiere
de ésta ligeramente.

11. Juguete de construccion segun la reivindicaciéon 9 o 10, caracterizado por el hecho de que los extremos
magnéticos (3-4) de las barras (1) tienen una depresion esférica (6) que se extiende transversalmente en el eje
longitudinal (X-X') de la barra (1) de interés y cuyo radio de curvatura es el mismo que el de las bolas (2).

12. Juguete de construccion segun cualquiera de las de las reivindicaciones 9 a 11, caracterizado por el hecho de
gue las barras (1) se construyen con una parte conica (7) a lo largo de una longitud determinada (T) estrechandose
hacia sus extremos (3-4).

13. Juguete de construccion segun la reivindicacién 12, caracterizado por el hecho de que las partes coénicas (7)
de los extremos (3-4) de las barras (1) se extienden hasta la depresién esférica (6) y de que la superficie externa de
cada parte coénica (7) es perpendicular a la superficie de la depresion esférica (6) en esa parte (7).

14. Juguete de construccion seguin la reivindicacion 3 o 4, caracterizado por el hecho de que el angulo cénico (A)

7
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encerrado por las partes conicas (7) es de 45° o un poco menos.

15. Juguete de construccién segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de
que hay al menos dos tipos de barras, ambos extremos (3-4) de las cuales tienen la misma polaridad, es decir,
barras (INN) con un polo norte doble en los extremos y barras (1Z2Z) con un polo sur doble en los extremos que se
distinguen entre si por caracteristicas externas, tales como colores frios (verde, azul, morado) para unas y colores
calidos (rojo, naranja, amarillo) para las otras, o tales como colores primarios (azul, rojo, amarillo) para unas y
colores complementarios (naranja, verde, morado) para las otras.
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