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DESCRIPCION

Adsorbedor para la produccion y suministro de oxigeno a los pasajeros de una aeronave y procedimiento de
implementacién de un generador de oxigeno que comprende dicho adsorbedor

La presente invencion se refiere a los adsorbedores para la produccion y suministro de oxigeno a los pasajeros
de una aeronave, que comprende, en una envoltura cilindrica y alrededor de un conducto central de gas coaxial
a la envoltura, una masa de asdosrbente que adsorbe preferentemente el nitrégeno.

El documento EP 0884086 A2 describe un procedimiento de separacién por adsorcién que utiliza un adsorbedor
radial con un volumen de adsorbente V al menos igual a 1 m? y cuya altura H (transversal a la longitud
atravesada por el gas) es al menos igual a 0,8 V®*y no excede de 3. V**. Este tipo de adsorbedor radial es
incompatible con las restricciones aeronauticas.

Los generadores de oxigeno embarcado (OBOGS) de tipo PSA encuentran un lugar cada vez mas importante en
las aeronaves civiles, principalmente en los de grandes capacidades. A diferencia de los generadores de oxigeno
de aviones de caza clasicos, los generadores para aviones de transporte deben tratar grandes caudales de aire y
por lo tanto emplear cantidades igualmente grandes de adsorbente que representan una fraccién mayoritaria de
la masa total del sistema.

Por lo tanto, existe una necesidad de optimizar el disefio de los adsorbedores para minimizar la masa de
adsorbente, sin reducir las prestaciones.

La presente invencion tiene como objetivo un adsorbedor del tipo anteriormente mencionado en el que la masa
de adsorbente tiene una dimensién axial media h superior a 25 cm y un diametro exterior (1) tal que h/(l) esta
comprendido entre 0,8 y 2.

Segun caracteristicas mas particulares de la invencién h/(1) esta comprendido entre 0,8 y 1,5, ventajosamente
entre 0,95y 1,2.

La relacion Sis entre las superficies transversales S de la masa de adsorbente y s del conducto central esta
comprendida entre 80 y 110, ventajosamente entre 95y 105.

El adsorbente contiene mayoritariamente una zeolita fina de granulometria inferior a 0,8 mm, ventajosamente
comprendida entre 0,6 y 0,7 mm, normalmente del tipo LILSX.

La presente invencion tiene también como objetivo un procedimiento de implementacién de un generador de
oxigeno que comprende dos adsorbedores tales como se han definido anteriormente operando en alternancia en
un ciclo PSA, en el que el tiempo de ciclo es inferior a 6 segundos, ventajosamente inferior a 5 segundos, siendo
el caudal de salida de mezcla enriquecida en oxigeno (normalmente a una concentracion superior al 80%) de
aproximadamente 300 litros por minuto con una presion de salida superior a 2 bares relativos (30 psig).

La estructura de adsorbedor y el procedimiento de implementaciéon segun la invencion permiten optimizar la
seccién de paso eficaz en el adsorbente disminuyendo la longitud de tamiz atravesada por el gas, permitiendo
esta optimizacion de la masa de adsorbente - ademas de una disminucién de los costes- reducir el nGmero total
de adsorbedores necesarios para la produccion de grandes caudales de mezcla enriquecida en oxigeno, lo que
permite reducir considerablemente los riesgos de averia, facilitar el mantenimiento y la capacidad para alojarlo en
los espacios confinados de la aeronave.

La presente invencion se refiere también a la utilizacion de dicho adsorbedor en un sistema de suministro de
oxigeno a los pasajeros de una aeronave, en particular de una aeronave civil de gran capacidad.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion se desprenderan de la siguiente descripcion de un
modo de realizacion, dado a modo ilustrativo pero no limitativo, hecha en relacién con el dibujo anexo en el que:

La figura Unica es una vista esquematica pero a escala de corte longitudinal de un modo de realizaciéon de un
adsorbedor segln la invencién que conviene mas particularmente para aparatos civiles de gran capacidad.

En la figura 1, se distinguen los elementos constitutivos principales de un adsorbedor PSA, es decir una virola o
envoltura periférica 1 cerrada en sus extremos por bridas 2 y 3 que definen respectivamente camaras de
distribucion de fluido 4 y 5 a ambos lados, axialmente, de una masa de adsorbente 6 dispuesta en la virola 1 y
atravesada centralmente por un conducto 7 coaxial a la virola 1y uniendo la camara superior 5 a una camara de
admision inferior 8 dispuesta centralmente en la camara inferior 4 y que comunica con un circuito exterior
mediante un paso 9 formado en la brida inferior 2. La camara inferior 4 comunica, al menos por medio de un
paso 10 formado también en la brida inferior 2, con una canalizacion externa de forma que reagrupe las
entrada/salida del adsorbedor a un mismo extremo de este Ultimo. El adsorbedor esta destinado a ser instalado,
normalmente por pares, en un sistema PSA de separacion del oxigeno del aire para alimentar un circuito de
suministro de oxigeno a los pasajeros de un avién de transporte.
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La masa anular de adsorbente 6 se mantiene normalmente entre una pared de fondo permeable a los gases 11,
realizada normalmente en metal sinterizado, y una pared compactadora porosa superior 12, realizada por
ejemplo también en metal sinterizado o en malla fina, mantenida en posicion de apoyo contra el extremo superior
de la masa de adsorbente 6 por retenes con efecto de friccion 13 y 14 que coopera respectivamente con la cara
interna de la virola 1 y con la superficie externa del conducto central 7.

Segun un aspecto de la invencién, el conducto central 7 presenta una seccién transversal s reducida para
conservar la masa de adsorbente una superficie transversal S maxima. Ademas, para optimizar las pérdidas de
carga a la vez que se conserva una productividad de oxigeno puro grande (superior a 7 l/mn/kg-tamiz,
normalmente superior a 8,5 I/mn/kg-tamiz), la altura h (axial) de la masa de adsorbente, es decir la longitud
atravesada por el gas, se elige tal que h/® estd comprendida entre 0,8 y 2, ventajosamente entre 0,8 y 1,5y
preferentemente entre 0,95y 1,2, siendo ® el diametro interior de la virola 1.

En el ejemplo representado, con un adsorbente de alto rendimiento de tipo zeolita LILSX intercambiada en mas
del 88% con litio, tal como se describe en el documento FR-A-2765491, a nombre de la solicitante, y con una
granulometria inferior a 0,8 mm, tipicamente entre 0,6 y 0,7 mm, con una altura h de aproximadamente 30 cm, un
diametro ® también de aproximadamente 30 cm, un diametro d de 30 mm, se realiza un adsorbedor que
presenta una masa optimizada de adsorbente reducida a aproximadamente 14 kg que, para un caudal de salida
de gas de 300 I/mn a una presion de salida maxima de 2 bares relativos, da en un ciclo PSA de
aproximadamente 4,5 segundos, con dos adsorbedores idénticos que funcionan en alternancia, alcanzando una
productividad de oxigeno puro que alcanza 8,9 I/mn/kg-tamiz.

Aunque la invencion se ha descrito con un modo de realizacién particular, no esta limitada a ello sino que es
susceptible de modificaciones y de variantes que se mostraran al experto en la técnica en el marco de las
reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES

1. Adsorbedor para la produccion y el suministro de oxigeno a los pasajeros de una aeronave, que comprende,
en una envoltura cilindrica y alrededor de un conducto central de gas coaxial a la envoltura, una masa de
adsorbente que adsorbe preferentemente nitrégeno, caracterizado por que la masa de adsorbente (6) tiene una
dimension axial media h, es decir la longitud atravesada por el gas, superior a 25 cm y un diametro exterior ®
tales que h/® esta comprendido entre 0,8 y 2.

2. Adsorbedor segun la reivindicacién 1, caracterizado por que h/® esta comprendido entre 0,8 y 1,5.
3. Adsorbedor segun la reivindicacién 2, caracterizado por que h/® estd comprendido entre 0,95y 1,2.

4. Adsorbedor segin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la relacion S/s entre las
superficies transversales S de la masa de adsorbente (6) y s del conducto central (7) esta comprendida entre 80
y 110.

5. Adsorbedor segun la reivindicacion 4, caracterizado por que S/s esta comprendido entre 95 y 105.

6. Adsorbedor segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el adsorbente contiene
mayoritariamente una zeolita de granulometria inferior a 0,8 mm.

7. Adsorbedor segun la reivindicacion 6, caracterizado por que la zeolita tiene una granulometria entre 0,6 y 0,7
mm.

8. Adsorbedor segun la reivindicacion 6 o la reivindicacién 7, caracterizado por que la zeolita se intercambia con
litio en méas de 88%.

9. Adsorbedor segun la reivindicacion 8, caracterizado por que la altura h es de 30 cm, el didmetro exterior ® de
30 cm y el diametro d del conducto central de 30 mm.

10. Adsorbedor segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que comprende una
envoltura periférica (1) cerrada en sus extremos por bridas (2) y (3) que definen respectivamente camaras de
distribucion de fluido (4) y (5) a ambos lados, axialmente, de la masa de adsorbente (6) dispuesta en la virola (1)
y atravesada centralmente por el conducto (7) coaxial a la virola (1) y que une la camara superior (5) a una
camara de admision inferior (8) dispuesta centralmente en la camara inferior (4) y que comunica con un circuito
exterior mediante un paso (9) formado en la brida inferior (2), comunicando la camara inferior (4), por medio de al
menos un paso (10) formado también en la brida inferior (2), con una canalizacion externa de forma que
reagrupe las entrada/salida del adsorbedor a un mismo extremo de este ultimo.

11. Adsorbedor segun la reivindicacion 10, caracterizado por que la masa anular de adsorbente (6) se mantiene
entre una pared de fondo permeable a los gases (11), y una pared compactadora porosa superior (12),
mantenida en posicién de apoyo contra el extremo superior de la masa de adsorbente (6) por retenes con efecto
de friccion (13) y (14) que coopera respectivamente con la cara interna de la virola (1) y con la superficie externa
del conducto central (7).

12. Procedimiento de implementacién de un generador de oxigeno que comprende dos adsorbedores segin una
de las reivindicaciones precedentes que operan en alternancia en un ciclo PSA, en el que el tiempo de ciclo es
inferior a 6 segundos y el caudal de salida de gas de aproximadamente 300 I/min para una presion de salida de
gas superior a 2 bares relativos.

13. Utilizacién de un adsorbedor segun una de las reivindicaciones 1 a 11 en un sistema de suministro de
oxigeno a pasajeros de una aeronave.
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