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@Resumen:

La invenciéon hace referencia a un aparato

refrigerador doméstico (1) que comprende un circuito F|g-1 {?
de refrigeracion (5), el cual tiene un evaporador (6) y B 1
un condensador (7) que estan conectados con un o
tubo capilar (11), en el cual fluye un refrigerante del 4
circuito de refrigeracion (5), donde el tubo capilar (11) -
tiene al menos un bobinado de tubo (14), donde el +—6 TH—3
bobinado de tubo (14) esta configurado como al e
menos un Unico giro de tubo en un extremo (12) del 12
tubo capilar (11), que esta conectado con el - 14
evaporador (6). 11 yal
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APARATO REFRIGERADOR DOMESTICO CON UN TUBO CAPILAR
ESPECIFICO ENTRE UN EVAPORADOR Y UN CONDENSADOR

DESCRIPCION

La invencién hace referencia a un aparato refrigerador doméstico que comprende un circuito
de refrigeracioén, el cual tiene un evaporador y un condensador que estan conectados con un
tubo capilar. En el tubo capilar fluye un refrigerante del circuito de refrigeracion, donde el

tubo capilar tiene al menos un bobinado de tubo.

El tubo capilar representa una unidad de expansiéon del circuito de refrigeracion, lo cual
significa que, en el tubo capilar, el refrigerante cambia de estado fisico y, por tanto, es

convertido de estado liquido a estado gaseoso.

En las formas de realizacion conocidas, este tubo capilar esta disefiado debido a los
requisitos existentes de forma que sea relativamente extenso, con lo cual el flujo de gas es
restringido. Esta extension esta enrollada alrededor del tubo de succion del compresor del
circuito de refrigeracion. De esta forma, se consigue un intercambio de calor con este tubo

de succion, lo cual conlleva, sin embargo, ruidos de interferencia indeseados.

Asimismo, a través de la solicitud de patente europea EP 2 236 959 A1, se conoce un tubo
capilar para un dispositivo de enfriamiento y/o de refrigeracion. En este tubo capilar, se
genera un bobinado de tubo capilar con varios bobinados de tubo, distanciado de los
extremos del tubo capilar y, por tanto, en una seccion central. Este bobinado de tubo capilar
esta realizado alrededor de un elemento de seguridad, donde este elemento de seguridad
esta dispuesto de tal modo que se pretende que los ruidos de interferencia sean evitados o
reducidos por un movimiento relativo de partes del bobinado de tubo capilar de manera
relativa entre si y/o por un movimiento relativo del bobinado de tubo capilar de manera

relativa a otro componente.

Asi, en esta realizacion conocida, se genera un bobinado de tubo capilar en un lugar
realmente muy desfavorable del tubo capilar y, ademas, se requiere un elemento adicional,
es decir, el elemento de seguridad. Asimismo, durante la fabricacion es necesario que se
lleve a cabo un bobinado especifico alrededor de este elemento de seguridad, para que
dicho bobinado no se salga pero que, por otro lado, tampoco se quede atascado. Por tanto,

el tubo capilar conocido de la técnica anterior presenta varias desventajas.
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La presente invencién resuelve el problema técnico de proporcionar un aparato refrigerador
domeéstico, en el cual, para reducir los ruidos de interferencia provocados por el
funcionamiento del circuito de refrigeracion en la zona del tubo capilar, se consiga un

dispositivo que tenga una construccion mas sencilla, a la vez que un disefio mas funcional.

Este problema técnico se resuelve mediante un aparato refrigerador doméstico segun las

caracteristicas de la reivindicacion 1.

Un aparato refrigerador doméstico segun la invencibn comprende un circuito de
refrigeracion, el cual tiene un evaporador y un condensador. El evaporador y el condensador
estan conectados con un tubo capilar del circuito de refrigeracion. En el tubo capilar fluye un
refrigerante del circuito de refrigeracion, donde el tubo capilar tiene al menos un bobinado de
tubo. Una idea esencial de la invencion consiste en que el bobinado de tubo esté
configurado como al menos un unico giro de tubo en un extremo del tubo capilar, que esta
conectado con el evaporador. Mediante tal disefio del tubo capilar en un lugar muy
especifico, es decir, en un extremo, el cual termina en el evaporador, se forma un bobinado
de tubo con un bobinado alrededor de 360°. Asi, se forma una construccion sencilla del tubo
capilar y, gracias a este disefio especifico localmente de la extension del tubo capilar
mediante el bobinado de tubo, también se consigue que se reduzcan los ruidos de
interferencia. Mediante este tubo capilar y el bobinado de tubo disefiado especificamente, el
flujo de gas se restringe con respecto a la introduccién de refrigerante en estado liquido en
el evaporador con el fin de conseguir entonces un nuevo estado fisico y, asi, efectuar un
cambio de estado fisico, esto es, de estado liquido a estado gaseoso. De este modo, se
absorbe calor por el interior del aparato refrigerador doméstico, en el que se almacenan
alimentos. Este dispositivo de expansién en forma de tubo capilar especifico o la extension
de tubo conseguida mediante el bobinado de tubo a través del disefio de la invencién esta
dispuesto en una posicion especifica, donde esta posicién es inmediatamente adyacente al
evaporador debido al disefio del bobinado de tubo en el tubo capilar. Asi, la posicion del
bobinado de tubo no se encuentra fuera del interior del aparato refrigerador doméstico, sino

dentro de éste.

Sin embargo, debido a la velocidad supersonica del gas en el tubo capilar, los ruidos de
interferencia y vibraciones resultantes se ven claramente reducidos gracias al disefio segun
la invencion. Asi, la longitud de esta extension del tubo capilar creada por el bobinado de
tubo esta dispuesta preferiblemente dentro del grupo evaporador vy, por tanto,

preferiblemente en el interior del aparato refrigerador doméstico.
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Preferiblemente, se prevé que este bobinado de tubo esté realizado como bobinado de tubo
multiple y, por tanto, como bobinado de tubo que comprende varios bobinados. Esto
significa que se prevé que haya varios bobinados con una longitud de circunvolucion de 360

grados cada uno de ellos.

Puede preverse que otro bobinado de tubo esté previsto en un extremo del tubo capilar que

esté conectado con el condensador.

A continuacion, las formas de realizacion de la invencion se explican mas detalladamente

haciéndose referencia a los dibujos esquematicos, los cuales muestran:

Fig. 1 una vista de seccién longitudinal esquematica a través de una forma de realizacién

de un aparato refrigerador doméstico segun la invencion;

Fig. 2 una vista simplificada de componentes de un circuito de refrigeracion con una

primera forma de realizacion de un tubo capilar; y

Fig. 3 una vista esquematica de componentes de un circuito de refrigeracion con otra forma

de realizacion de un tubo capilar.

En la figura 1, se muestra un aparato refrigerador doméstico 1, el cual puede ser un aparato
refrigerador, un congelador, o un dispositivo combinado frigorifico-congelador, y comprende
una carcasa 2, en la que hay un espacio de alojamiento o interior 3 para almacenar y
conservar alimentos. En el lado delantero esta prevista una puerta 4, la cual esta disefiada

para cerrar el espacio de alojamiento o interior 3.

El aparato refrigerador doméstico 1 comprende ademas un circuito de refrigeracion 5, el cual
tiene un evaporador 6 que estd dispuesto, por ejemplo, en el interior 3. El circuito de
refrigeracion 5 comprende ademas un condensador 7, el cual esta dispuesto fuera del
interior 3, preferiblemente sobre un lado posterior 8 de la carcasa 2. Asimismo, el circuito de
refrigeracion 5 comprende un compresor 9, el cual esta dispuesto en un espacio interior del
aparato 10, el cual esta previsto en una parte inferior posterior del aparato refrigerador

domeéstico 1y fuera del interior 3.

El circuito de refrigeraciéon 5 comprende ademas tubos, en los cuales el refrigerante circula
entre los componentes mencionados, es decir, el evaporador 6, el condensador 7, y el

compresor 9, y alli experimenta un cambio de estado fisico.

En este contexto, el circuito de refrigeracion 5 comprende un tubo capilar 11, el cual aparece

dibujado solo esquematicamente en la figura 1, y conecta el evaporador 6 con el
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condensador 7. Este tubo capilar 11 es una unidad de expansion que hace posible el cambio

de estado fisico del refrigerante.

Aqui, el tubo capilar 11 esta conectado con un primer extremo 12 al evaporador 6 y, con un

segundo extremo 13, al condensador 7.

Tal y como se puede observar ya a partir de la representacion de la figura 1, el tubo capilar
11 comprende un bobinado de tubo 14, el cual estd disefiado como al menos unico
bobinado de tubo y dispuesto en el extremo 12 del tubo capilar 11, que esta conectado al
evaporador 6. Mediante este bobinado de tubo 14, se forma una extension del tubo capilar
11 o una longitud de expansion del tubo capilar 11, mediante lo cual se promueve el cambio

de estado fisico del refrigerante.

En la figura 2, se muestra una vista esquematica de una forma de realizacién de
componentes del circuito de refrigeracién 5. En esta forma de realizacién, el tubo capilar 11
comprende un primer, en concreto, un unico bobinado de tubo 14, el cual tiene por tanto un
unico bobinado alrededor de 360° en el extremo 12, que termina en el evaporador 6.
Asimismo, el tubo capilar 11 comprende otro bobinado de tubo 15, el cual es independiente

de aquél, y esta previsto en el segundo extremo 13, que termina en el condensador 7.

En la figura 3, se muestra otra forma de realizaciéon de los componentes del circuito de
refrigeracion 5 ya mostrados en la figura 2. En esta forma de realizacion, se prevé que el
bobinado de tubo 14, que esta previsto en el extremo 12, sea un bobinado de tubo multiple.
Por tanto, el bobinado de tubo 14 comprende al menos dos bobinados, cada uno de ellos
alrededor de 360°. En esta forma de realizacion, se prevé que no haya otro bobinado de
tubo 15.
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SiMBOLOS DE REFERENCIA

Aparato refrigerador doméstico
Carcasa

Interior

Puerta

Circuito de refrigeracion
Evaporador

Condensador

Lado posterior

Compresor

Espacio interior del aparato
Tubo capilar

Primer extremo

Segundo extremo
Bobinado de tubo
Bobinado de tubo



10

15

ES 2604 007 Al

REIVINDICACIONES

. Aparato refrigerador doméstico (1) que comprende un circuito de refrigeracion (5), el

cual tiene un evaporador (6) y un condensador (7) que estan conectados con un tubo
capilar (11), en el cual fluye un refrigerante del circuito de refrigeracion (5), donde el
tubo capilar (11) tiene al menos un bobinado de tubo (14), caracterizado porque el
bobinado de tubo (14) esta configurado como al menos un Unico giro de tubo en un

extremo (12) del tubo capilar (11), que esta conectado con el evaporador (6).

. Aparato refrigerador doméstico (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el

bobinado de tubo (14) esta realizado como bobinado de tubo multiple.

. Aparato refrigerador doméstico (1) segun las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado

porque otro bobinado de tubo (15) esta previsto en un extremo (13) del tubo capilar

(11) que esta conectado con el condensador (7).

. Aparato refrigerador doméstico (1) segun cualquiera de las reivindicaciones

enunciadas anteriormente, caracterizado porque el bobinado de tubo (14) esta

dispuesto dentro de un interior (3) para alojar alimentos.
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Base de la Opinién.-
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La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201531255

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 2455298 A (CAHENZLI JR MARTIN T) 30.11.1948

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Se considera que el documento D01 US2455298 es, del estado de la técnica, el mas proximo al objeto reivindicado.

Este documento D01 (las referencias se refieren a este documento) describe (columna 3 linea 64- columna 4 linea 12;
figuras) un aparato refrigerador que comprende un circuito de refrigeracion (1, 6, 2, 7, 3, 5, 1), el cual tiene un evaporador
(3) y un condensador (2) que estan conectados con un tubo capilar (7), en el cual fluye un refrigerante del circuito de
refrigeracion, donde el tubo capilar (7) tiene un bobinado de tubo (16) multiple en un extremo del tubo capilar (7) que esta
conectado con el evaporador (3). El bobinado de tubo esta dispuesto dentro de un interior para alojar alimentos.

Todas las caracteristicas contenidas en la reivindicaciones 1, 2 y 4 de la solicitud estan recogidas en D01 y por tanto estas
reivindicaciones no son nuevas.

En cuanto a la reivindicacion 3 que se refiere a la colocacion de otro bobinado en el extremo del tubo capilar conectado al
condensador, se considera una opcién de disefio obvia, conocida en el sector, por lo cual seria obvio para el experto en la
materia implementarla en el aparato refrigerador del documento DO1. Por ello la reivindicacion 3 carece de actividad
inventiva.

Por todo lo anterior las reivindicaciones 1, 2 y 4 de la solicitud no son nuevas y la reivindicacion 3 es nueva pero carece de
actividad inventiva segun los articulos 6 y 8 de la Ley 11/86 de Patentes.
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