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DESCRIPCION
Concentrados herbicidas acuosos de acidos carboxilicos auxinicos con capacidad irritante ocular reducida

Esta invencion se refiere a concentrados herbicidas acuosos que comprenden una sal de un acido carboxilico
auxinico que utiliza el cation N,N,N-trimetiletanolamonio como la sal de amonio del acido carboxilico auxinico, en
donde el ingrediente activo esta presente a una concentracion de 5 a 90%, en peso.

Las formulaciones de concentrados acuosos de pesticidas y productos quimicos modificadores del crecimiento de
las plantas son ampliamente utilizadas en las zonas agricolas, industriales, recreativas y residenciales en todo el
mundo. Los ingredientes activos de tales concentrados son frecuentemente acidos carboxilicos, mas particularmente
sus sales. Un concentrado acuoso es esencialmente una solucion del ingrediente activo en agua a concentracion
relativamente alta, destinada a la dilucion en agua antes de la aplicacion por pulverizacion o por otros medios.
Tipicamente, el concentrado acuoso se diluye con 10 a 100 veces su propio volumen de agua antes de la aplicacion.

Muchos acidos carboxilicos herbicidas tales como, por ejemplo, los acidos fenoxicarboxilicos como 2,4-D, 2,4-DB,
MCPA, MCPB, mecoprop y clomeprop, los acidos benzoicos como dicamba y cloramben, los acidos picolinicos
como aminopiralida, picloram y clopiralida, los acidos piridiniloxiacéticos tales como ftriclopir y fluroxipir, y los acidos
quinolincarboxilicos, como quinclorac y quinmerac son relativamente insolubles en agua en la forma acida. Por lo
tanto, estos herbicidas se formulan en muchos casos como concentrados acuosos de sales solubles en agua.
Comunmente las sales usadas de estos acidos carboxilicos herbicidas utilizadas para la preparacion de
concentrados herbicidas acuosos que incluyen, por ejemplo, amonio, isopropil amonio, dimetil amonio, trietil amonio,
monoetanol amonio, dietanol amonio, trietanol amonio, triisopropanol amonio, que se denominan colectivamente en
este documento como las sales de amonio.

El documento US 5.118.444 describe composiciones agricolas acuosas que presentan irritacion reducida por el uso
de un tensoactivo de amina-oxido.

La desventaja de usar sales de amonio de acidos carboxilicos herbicidas para preparar concentrados herbicidas
acuosos es que pueden ser irritantes si entran accidentalmente o de otro modo son inyectados en los ojos de
cualquiera que manipule una formulacién de este tipo. Esta propiedad puede conducir al etiquetado restrictivo de los
productos que limita su utilidad en determinados mercados, aun cuando el propio ingrediente activo no ofrece tal
peligro.

La colina es un nutriente esencial para los mamiferos, necesario para una salud éptima en base a las Ingestas
Dietéticas de Referencia recomendadas por la Academia Nacional de Ciencias. La colina generalmente se refiere a
las diversas sales de amonio cuaternario que contienen el cation N,N,N-trimetil-etanolamonio y un contraion X tal
como, por ejemplo, cloruro (cloruro de colina), hidréxido (hidroxido de colina) o tartrato (tartrato de colina).

El hidréxido de colina puede mezclarse con 2,4-D en agua y forma facilmente la sal de colina de 2,4-D que tiene la
estructura

TN
Cl Cl "-‘C\ /; 0—

D P

y forma faciimente un concentrado soluble en agua. Este concentrado, cuando se diluye en agua y se aplica
después del brote a las plantas susceptibles, proporciona buen control de malas hierbas, como se describe en el
documento WO 2008/106107 A1.

Seria deseable disponer de un derivado de acido carboxilico herbicida que fuese al menos tan activo como las sales
de los herbicidas de acido carboxilico utilizadas comercialmente y altamente soluble en agua, pero que fuese menos
irritante para los ojos y por lo tanto mas seguro de usar para los que lo manipulan y aplican.

Se ha encontrado ahora sorprendentemente que los concentrados acuosos de sales de colina de acidos carboxilicos
auxinicos herbicidas son menos irritantes para los ojos de lo que son las sales de amonio cominmente usadas de
dichos acidos carboxilicos auxinicos herbicidas. Estas sales de colina presentan actividad herbicida sobre una base
equivalente acida comparable a las sales de amonio herbicidas de acido carboxilico utilizadas comercialmente, tales
como sales de isopropil amonio, dimetil amonio, trietii amonio, monoetanol amonio, dietanol amonio, trietanol
amonio, triisopropanol amonio, pero con irritacion ocular reducida. Ademas, las sales de colina pueden formularse
convenientemente como concentrados acuosos.
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La presente invencién se refiere a concentrados herbicidas acuosos que comprenden una sal de un acido
carboxilico auxinico utilizando el cation N,N,N- trimetiletanolamonio como la sal de amonio del acido carboxilico
auxinico, en donde el ingrediente activo esta presente a una concentracion de 5 a 90% en peso.

Otro aspecto de la presente invencion se refiere a una mezcla de una o mas sales herbicidas de acido
organofosforoso y las sales de colina de los acidos carboxilicos auxinicos herbicidas que proporcionan una mezcla
de concentrado herbicida acuoso de irritacion ocular reducida.

Los acidos carboxilicos auxinicos herbicidas son herbicidas de acido carboxilico con el mismo modo de accién del
acido indolacético y se entiende que incluyen los herbicidas de acido benzoico tales como cloramben, dicamba,
2,3,6-TBA y tricamba; herbicidas de acido carboxilico de piridina tales como aminopiralida, clopiralida y picloram:
herbicidas de acido piridiniloxiacético tales como triclopir y fluroxipir y herbicidas de acido quinolincarboxilico tales
como quinclorac y quinmerac; herbicidas de acido fenoxiacético, tales como 4-CPA, 2,4-D, 3,4-DA y MCPA;
herbicidas fenoxibutiricos tales como 4-CPB, 2,4-DB, 3,4-DB y MCPB; herbicidas fenoxipropiénicos como cloprop, 4-
CPP, diclorprop, 3,4-DP, fenoprop, mecoprop y mecoprop-P. Los acidos carboxilicos auxinicos herbicidas preferidos
son 2,4-D, triclopir, aminopiralida, clopiralida, fluroxipir, picloram y dicamba.

El hidréxido de colina se refiere al compuesto de la féormula

H,C\\ /:JJ\GH
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CH T OH

3
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Las sales de colina de acidos carboxilicos auxinicos herbicidas se refieren a compuestos de la siguiente formula

general
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en donde R es un fenilo, piridinilo, pirimidinilo, o un grupo quinolinilo sustituido, X es O o un enlace sencillo, R' es H o
CHszynesdeOa3.

La presente invencion se refiere a concentrados acuosos compuestos de una o mas sales de colina de acido
carboxilico auxinico herbicidas que presentan irritacion ocular reducida en comparacion con los concentrados
acuosos de sales de amonio de acidos carboxilicos auxinicos herbicidas cominmente usados. Las sales de colina
presentan actividad herbicida sobre una base equivalente de acido comparable a las sales de amonio herbicidas de
acido carboxilico utilizadas comercialmente, pero con irritacion ocular reducida. Ademas, las sales de colina se
pueden formular convenientemente como concentrados acuosos.

Los compuestos usados de acuerdo con la presente invencidon se pueden preparar convenientemente por reaccion
del acido carboxilico auxinico herbicida con suficiente hidréxido de colina para neutralizar completamente el acido
carboxilico auxinico herbicida. El acido carboxilico auxinico herbicida se mezcla con el hidroxido de colina en agua,
opcionalmente con la ayuda de un codisolvente, para proporcionar el concentrado acuoso deseado.

Otro aspecto de la presente invencion se refiere a una mezcla de una o mas sales herbicidas de acido
organofosforaso y las sales de colina herbicidas de acido carboxilico auxinico para proporcionar concentrados
herbicidas acuosos de irritacion ocular reducida. Los herbicidas de acido organofosforaso pueden comprender
glufosinato y glifosato en sus formas de sal cominmente usadas seleccionados de, por ejemplo, amonio, isopropil
amonio, dimetil amonio, trietii amonio, trimetilsulfonio, sodio, potasio. Estas mezclas de concentrados acuosos
muestran una irritacién ocular reducida en comparacién con mezclas que contienen sales de amonio de acido
carboxilico auxinico herbicidas.

Sorprendentemente, se ha encontrado que, por ejemplo, la sal de colina de triclopir presenta significativamente
mayor solubilidad en agua que cualquier sal de triclopir conocida, incluso a temperaturas tan bajas como -10 °C. Por
ejemplo, la solubilidad en agua de la sal de colina de triclopir es mayor que la solubilidad en agua de la sal de
trietilamonio de triclopir utilizada comercialmente en un equivalente de acido o una base de ingrediente activo. La
inesperada alta solubilidad en agua de la sal de colina de triclopir permite la producciéon de formulaciones de
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concentraciones mas altas. Las formulaciones de alta actividad son deseables por una variedad de razones
econdémicas y ambientales. Por ejemplo, es deseable proporcionar una formulacién de alta actividad para reducir
costes de envio y manipulacién y para reducir la cantidad de envases de los que se debe disponer.

Los concentrados acuosos de la presente invencion generalmente se pueden emplear para controlar la vegetacion
no deseable en muchos cultivos que se han hecho tolerantes a, o resistentes a ellos o0 a otros herbicidas por
manipulacion genética o por mutacion y seleccion. Muchos cultivos tolerantes al glifosato y glufosinato se pueden
tratar también, solos o en combinacion con estos compuestos. Algunos cultivos (por ejemplo: maiz, soja y algodén)
se han hecho tolerantes a herbicidas auxinicos tales como el acido 2,4-diclorofenoxiacético. Estos ingredientes
activos se pueden usar para tratar tales cultivos resistentes u otros cultivos tolerantes a la auxina.

Si bien es posible utilizar los concentrados acuosos directamente como herbicidas, es preferible usarlos en mezclas
que contienen una cantidad eficaz desde un punto de vista herbicida de los concentrados acuosos junto con al
menos un adyuvante o vehiculo agricolamente aceptable. Los adyuvantes o vehiculos adecuados no deberian ser
fitotdxicos para los cultivos valiosos, particularmente en las concentraciones empleadas en la aplicacion de las
composiciones para el control selectivo de malas hierbas en presencia de cultivos, y no deberian reaccionar
quimicamente con los concentrados acuosos u otros ingredientes de la composicion. Tales mezclas pueden ser
disefiadas para su aplicacion directamente a las malas hierbas o a su lugar o pueden ser concentrados o
formulaciones que normalmente se diluyen con vehiculos y adyuvantes adicionales antes de la aplicacion.

Por lo general, es deseable incorporar uno o mas agentes tensioactivos en los concentrados acuosos de la presente
invencion. Los agentes tensioactivos pueden ser de caracter anidnico, catidnico o no ionico y se pueden emplear
como agentes emulsionantes, agentes humectantes, agentes de suspension, o para otros fines. Los agentes
tensioactivos tipicos incluyen sales de sulfatos de alquilo, tales como lauril sulfato de dietanolamonio; sales de
alquilarilsulfonato, tales como dodecilbencenosulfonato de calcio; productos de adicidon de alqui fenol-6xido de
alquileno, tales como etoxilato de nonilfenol-C+s; productos de adicion de alcohol-6xido de alquileno, tales como
etoxilato de alcohol tridecilico-C1e; jabones, tales como estearato de sodio; sales de alquilnaftalenosulfonato, tales
como dibutilnaftalenosulfonato de sodio; ésteres de dialquilo de sales de sulfosuccinato, tales como di(2-
etilhexil)sulfosuccinato de sodio; ésteres de sorbitol, tales como oleato de sorbitol; aminas cuaternarias, tales como
cloruro de lauril trimetilamonio; ésteres de polietilenglicol de acidos grasos, tales como estearato de polietilenglicol;
copolimeros de bloque de 6xido de etileno y 6xido de propileno; y sales de ésteres de mono y dialquil fosfato.

Otros adyuvantes cominmente usados en composiciones agricolas incluyen agentes compatibilizadores, agentes
antiespumantes, agentes secuestrantes, agentes neutralizantes y tampones, inhibidores de corrosion, colorantes,
odorantes, agentes de extension, adyuvantes de penetracion, agentes de adherencia, agentes dispersantes,
agentes espesantes, depresores del punto de congelacion, agentes antimicrobianos. Las composiciones también
pueden contener otros componentes compatibles, por ejemplo, otros herbicidas, reguladores del crecimiento de las
plantas, fungicidas, insecticidas, y pueden ser formuladas con fertilizantes liquidos.

En los concentrados de la presente invencion, el ingrediente activo esta generalmente presente a una concentracion
de 5 a 90 por ciento en peso, preferiblemente de 20 a 80 por ciento en peso. Tales composiciones tipicamente se
diluyen con agua antes de la aplicacion. Las composiciones diluidas normalmente aplicadas a malas hierbas o al
lugar de las malas hierbas contienen generalmente de 0,001 a 2 por ciento en peso de ingrediente activo y
preferiblemente contienen de 0,01 a 1 por ciento en peso.

Los concentrados acuosos presentes, después de dilucidon en agua, pueden aplicarse a las malas hierbas o su lugar
mediante el uso de pulverizadores de suelo o de aire convencionales, por adicion al agua de riego y por otros
medios convencionales conocidos por los expertos en la técnica.

Los siguientes ejemplos se presentan para ilustrar los diversos aspectos de esta invencion.
Ejemplo 1

Preparacion de concentrados acuosos: El acido carboxilico auxinico herbicida y el hidroxido de colina (46% en peso
en agua) se combinan en cantidades equimolares en agua a temperatura ambiente y se mezclan hasta que se forma
una solucién para proporcionar un concentrado acuoso de la sal de colina del acido carboxilico auxinico herbicida.
Se pueden afadir ingredientes inertes adicionales a las muestras como es bien conocido por los expertos en la
técnica.

Ejemplo 2

Los ensayos de irritacion ocular se realizaron de acuerdo con los requerimientos de directrices de ensayo
especificados en: (1) Directrices de la OCDE para Ensayos de Productos Quimicos, Procedimiento 405 (2002), (2)
Directrices de Ensayos de Efectos Sobre la Salud EPA U.S., OPPTS 870.2400 (1998), (3) JMAFF 12-Nouan-1847
(2000) y (4) Diario Oficial de las Comunidades Europeas, Métodos para la Determinacion de la Toxicidad, Parte B.5
(Irritacién Ocular), Directiva 2004/73/ED del 29 de abril de 2004.

Las formulaciones de material de ensayo se administraron a conejos albinos de Nueva Zelanda (3 animales por
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formulacién) para determinar el potencial para producir irritacion ocular. El material se aplicé en una sola dosis al
saco conjuntival de un ojo de cada animal. El otro ojo se mantuvo sin tratar y sirvi6 como control. La irritacion de la
cornea, el iris y la conjuntiva se evalu6 21 dias después de la aplicacion del material de ensayo. Las puntuaciones
maximas de irritacion que se pudieron obtener son 4 de opacidad de la cérnea, 2 para la iritis y 10 para la
conjuntivitis (estos valores no tienen en cuenta la superficie de la cornea evaluada o factores adicionales usados en
los calculos).

Los resultados se informan como irritacion presente en la cérnea, el iris y la conjuntiva en el animal mas sensible 21
dias después de la aplicacion. Los ensayos se realizaron con los nueve concentrados acuosos siguientes: (1) 2,4-D
sal de colina (456 gramos de equivalente acido por litro (gae/l)), (2) 2,4-D sal de colina (538,5 gael/l), (3) 2,4-D DMA
(sal de dimetil amonio, 456 gae/l), (4) 2,4-D DMA, (683 gaell), (5) 2,4-D DMEA (dimetiletanol amonio, 456 gael/l), (6)
2,4-D IPA (isopropil amonio, 456 gaell), (7) 2,4-D TIPA (triisopropanol amonio, 456 gael/l), (8) 2,4-D colina (228 gaell)
mezclado con glifosato de DMA (dimetil amonio, 240 gae/l) y (9) 2,4-D DMEA (228 gae/l) mezclado con glifosato de
DMA (240 gae/l). Tal como se muestra en la Tabla 1, 2,4-D de colina (muestra 1 y 2) y 2,4-D colina mezclado con
glifosato de DMA (muestra 8) tenia la menor cantidad de irritacién presente 21 dias después de la aplicacion en
comparacion con las otras formulaciones de 2,4-D amina. 2,4-D colina mezclado con glifosato de DMA (muestra 8)
no tenia ninguna irritacion presente después de 21 dias, y 2,4-D colina solo no tenia ninguna o una conjuntivitis
minima después de 21 dias (puntuacion de 1). Las otras formulaciones de 2,4-D amina tenian opacidad corneal que
oscilaba de 1 a 4, iritis que oscilaba de 0 a 2 y conjuntivitis que oscilaba de 1 a 6 después de 21 dias.

Tabla 1. Puntuaciones de Irritacion Ocular para Formulaciones 2,4-D 21 Dias Después de la Aplicacion del
Material de Ensayo.

Muestra Composicion de Concentrado 2,4-D gaelL’ Cornea Iris Conjuntiva
Acuoso
1 2,4-0 colina 456 0 0 1
2 2,4-0 colina 538,5 0 0 0
3 2,4-0 DMA 456 3 1 3
4 2,4-D DMA 683 4 0 4
5 2,4-D DMEA 456 4 2 6
6 2,4-D IPA 456 4 0 6
7 2,4-D TIPA 456 3 0 1
8 2,4-D colina + glifosfato de DMA® 228 0 0 0
9 2,4-D DMEA + glifosfato de DMA? 228 1 1 3

'gramos de equivalente acido por litro
%concentracion de glifosato de DMA de 240 gae/L
Ejemplo 3

Preparacion de concentrado acuoso: Se preparé una sal de triclopir colina haciendo reaccionar acido triclopir con
hidroxido de colina en cantidades equimolares en agua a temperatura ambiente. Se afiadieron los ingredientes
inertes adicionales para preparar un concentrado que contiene 360 g/l de equivalente de acido de triclopir en forma
de la sal de colina (Muestra 10). La composicion y la cantidad de los ingredientes inertes en la formulacion de la
Muestra 10 eran idénticos a la composicion y la cantidad de los ingredientes inertes en el Herbicida comercial
Garlon® 3A que contiene 360 g/l de equivalente acido de triclopir en forma de sal de trietil amonio (Muestra 11).

Ejemplo 4

Los ensayos de irritacion ocular se realizaron de acuerdo con los requerimientos de directrices de ensayo tal como
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se describe en el Ejemplo 2. Las formulaciones de materiales de ensayo se administraron a conejos albinos de
Nueva Zelanda (3 animales por formulacién) para determinar el potencial para producir irritacién ocular, tal como se
describe en el Ejemplo 2.

Los resultados se reportaron como irritacion presente en la cornea, el iris y la conjuntiva en el animal mas sensible
de 14 dias después de la aplicacion. Los ensayos se realizaron con los siguientes dos concentrados acuosos: colina
triclopir y TEA (trietilamina) triclopir. Como se ha demostrado en la Tabla 2, no habia presente ninguna irritacion
ocular después de 14 dias con la administracion de colina triclopir (Muestra 10), mientras que habia presencia de
opacidad de la cérnea (puntuacion 1) y conjuntivitis (puntuacion 1) después de 14 dias con la administracion de TEA
triclopir (Muestra 11).

Tabla 2. Puntuaciones de Irritacion Ocular para Formulaciones de Triclopir 14 dias Después de la Aplicacion
del Material de Ensayo.

Muestra Com posici;n de Concentrado Triclopir gael/L' Cornea Iris Conjuntiva
cuoso
10 Colina triclopir 360 0 0 0
11 TEA Triclopir 360 1 0 1

"'gramos de equivalente acido por litro
Ejemplo 5

Una solucion de sal de colina triclopir preparada haciendo reaccionar 98,7 g de acido triclopir técnico (98% de
pureza) con una solucion de 100,0 g de hidréxido de colina (45%) dio como resultado a una concentracién de sal de
colina triclopir del 68,3% (48,7% de equivalente acido triclopir). La soluciéon transparente, homogénea, no mostré
ninguna cristalizacion incluso cuando se almacend a -10 °C durante 14 dias. La solubilidad de una variedad de sales
de triclopir en agua a 20 °C y 0 °C se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3. Solubilidad de Sales Triclopir en Aguaa20°Cy0 °C

20 °C 0°C
o, o,

Sal de Triclopir de: % enApI;so de lo, en peso de Al /oenAr)E§o de o, en peso de Al
Dimetilamina 38,9 457 26,1 30,7
Trietilamina 36,8 51,3 36,3 50,6
Dietanolamina 13,2 18,6 5,8 8,2
Trietanolamina 27,4 43,3 14,2 22,5
N,N-dimetiletanolamina 36,7 49,5 36,7 49,5
Colina > 48,7 > 68,3 > 48,7 > 68,3

" Equivalente &cido (EA) base fue analizado
2 Ingrediente activo (IA) base calculado del valor analizado asumiendo neutralizacién molar 1:1
Ejemplo 6

La estabilidad a temperatura fria de la Muestra 1 (2,4-D sal de colina 456 gae/l) se compard con la estabilidad a
temperatura fria de la Muestra 3 (2,4-D de sal DMA 456 gae/l). Mientras que la Muestra 3 era sdlida a una
temperatura de -10 °C, la Muestra 1 permanecia como un liquido homogéneo, transparente, a temperaturas tan
bajas como -20 °C, lo que indicaba una solubilidad mejorada en gran medida a bajas temperaturas.
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REIVINDICACIONES

1. Un concentrado herbicida acuoso que comprende una sal de un acido carboxilico auxinico que utiliza el cation
N,N,N- trimetiletanolamonio para la sal de amonio del acido carboxilico auxinico en donde el ingrediente activo esta
presente a una concentracion de 5 a 90 por ciento en peso.

2. El concentrado herbicida acuoso segun la reivindicacion 1, en el que el acido carboxilico auxinico es 2,4-D,
triclopir, aminopiralida, clopiralida, fluroxipir, picloram o dicamba.

3. El concentrado herbicida acuoso segun cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, en donde el concentrado
herbicida acuoso incluye ademas una sal herbicida de glifosato o glufosinato en mezcla con la sal de N,N,N-
trimetiletanolamonio del acido carboxilico auxinico.

4. Mezcla de una o mas sales de herbicidas de acido organofosforoso y la(s) sal(es) de colina de (un) acido(s)
carboxilico(s) auxinico(s) herbicida(s).

5. Uso del concentrado acuoso segun cualquiera de las reivindicaciones de 1 a 3, o la mezcla segun la reivindicacion
4 después de la dilucion con agua como un herbicida.

6. Uso de una sal de colina de un herbicida de acido carboxilico auxinico para preparar concentrados acuosos que
tienen irritacion ocular reducida en comparacién con concentrados acuosos de sales de amonio de acidos
carboxilicos auxinicos derivados de mono-, di- o trialquilaminas.

7. Uso segun la reivindicacion 6, en donde la sal de colina de un herbicida de acido carboxilico auxinico se prepard
mediante el uso de un catién de colina que tiene un cloro, un hidréxido o un tartrato, preferiblemente un hidréxido
como contraion.

8. Mezcla o uso segun cualquiera de las reivindicaciones de 4 a 7, en la que el acido carboxilico auxinico es 2,4-D,
triclopir, aminopiralida, clopiralida, fluroxipir, picloram o dicamba.

9. Concentrado herbicida acuoso o mezcla segun las reivindicaciones de 1 a 4 u 8, en donde el ingrediente activo
esta presente a una concentracion de 20 a 80 por ciento en peso.

10. Concentrado herbicida acuoso, mezcla o uso segun las reivindicaciones de 1 a 9, en donde el concentrado o
mezcla herbicida acuoso comprende ademas uno o mas de agentes tensioactivos, agentes compatibilizadores,
agentes antiespumantes, agentes secuestrantes, agentes neutralizantes y tampones, inhibidores de corrosion
colorantes, aromatizantes, agentes de extension, auxiliares de penetracion, agentes de adherencia, agentes
dispersantes, agentes espesantes, depresores del punto de congelacién, agentes antimicrobianos, otros herbicidas,
reguladores del crecimiento de las plantas, fungicidas, insecticidas o fertilizantes liquidos.

11. Concentrado herbicida acuoso, mezcla o uso segun la reivindicacion 10, en donde el(los) agente(s)
tensoactivo(s) es/son seleccionado(s) de sales de sulfatos de alquilo, tales como lauril sulfato de dietanolamonio;
sales de alquilarilsulfonato, tales como dodecilbencenosulfonato de calcio; productos de adicion de alquilfenol-éxido
de alquileno, tales como etoxilato de nonilfenol-C+s; productos de adicién de alcohol-6xido de alquileno, tales como
etoxilato de alcohol-C+¢ tridecilico; jabones, tales como estearato de sodio; sales de alquilnaftalenosulfonato, tales
como dibutilnaftalenosulfonato de sodio; ésteres de dialquilo de sales de sulfosuccinato, tales como di(2-etilhexilo)
sulfosuccinato de sodio; ésteres de sorbitol, tales como oleato de sorbitol; aminas cuaternarias, tales como cloruro
de lauril trimetilamonio; ésteres de polietilenglicol de acidos grasos, tales como estearato de polietilenglicol;
copolimeros de bloque de 6xido de etileno y 6xido de propileno; y sales de ésteres de mono y dialquil fosfato.
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