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DESCRIPCION

Dispositivo desconector eléctrico asi como procedimiento para la desconexion eléctrica de piezas de conexién con
ayuda un dispositivo desconector

El objeto se refiere a un dispositivo desconector eléctrico con una primera pieza de conexion, una segunda pieza de
conexién, un punto de desconexion que en el estado cerrado forma un recorrido de corriente entre la primera y la
segunda pieza de conexién, situado espacialmente entre las piezas de conexion, desconectando el punto de
desconexién en el estado desconectado el recorrido de corriente entre las piezas de conexion, y un accionamiento
auxiliar que influye en una desconexion del punto de desconexion. Asimismo, el objeto se refiere a un procedimiento
para desconectar las piezas de conexién, asi como tanto a una instalacién eléctrica de alto voltaje como a un
vehiculo eléctrico con un dispositivo desconector de este tipo.

Un dispositivo de este tipo se divulga en el documento US 3848099 A. Los dispositivos desconectores eléctricos, en
particular para cables de bateria de automéviles se conocen de manera general. Por ejemplo, se conoce por el
documento DE 10 2004 023 415 A1 un dispositivo desconector accionado de forma pirotécnica para desconectar un
punto de desconexién. En el dispositivo desconector alli descrito se acelera un cincel desconector mediante un
accionamiento auxiliar pirotécnico en direccion a un punto de desconexion, de tal manera que el cincel desconector
puede atravesar el punto de desconexion. El punto de desconexion es en este caso un estrechamiento entre dos
piezas de conexién. En este caso resulta desventajoso, sin embargo, que entre el accionamiento auxiliar pirotécnico
y el cincel desconector esté dispuesto un volumen de gas, que es compresible. De este modo puede suceder que no
toda la energia del accionamiento auxiliar pirotécnico se transmita de golpe al cincel desconector y que la
desconexién eventualmente no funcione.

Asimismo, en las aplicaciones de alto voltaje de hoy en dia, en particular en redes de 48 voltios, asi como en redes
de accionamiento de vehiculos, en los que el accionamiento del vehiculo se realiza eléctricamente, por ejemplo en
redes de accionamiento con mas de 100 voltios, la desconexion de los cables resulta problematica en la medida en
que durante la desconexion de los cables se forman arcos voltaicos a lo largo del espacio 24 en el punto de
desconexién y la desconexion eléctrica no es por tanto completa. Estos arcos voltaicos pueden arder durante varios
segundos, durante los cuales las piezas de conexidbn permanecen unidas eléctricamente entre si al menos
parcialmente y fluye corriente por el punto de desconexion. Este problema se da igualmente en la publicacion
mencionada.

Por estos motivos, el objeto se basd en el objetivo de proporcionar un dispositivo desconector eléctrico que
garantizara una desconexion segura con un accionamiento auxiliar de dimensiones reducidas. Otro objetivo era
posibilitar desconexiones evitando arcos voltaicos.

Estos y otros objetivos se consiguen, por lo que respecta al objeto, mediante un dispositivo desconector eléctrico
segun la reivindicacion 1.

El dispositivo desconector eléctrico presenta dos piezas de conexion. Las piezas de conexién pueden estan
conformadas para su conexion a lineas y cables eléctricos y presentar terminales de cable para la recepciéon de
cables. También pueden estar las piezas de conexién integradas en una red de a bordo. A través de las piezas de
conexion y un punto de desconexion fluye, en el estado cerrado del dispositivo desconector, una corriente eléctrica
entre un consumidor y una fuente de corriente. En particular, el consumidor es un electromotor y la fuente de
corriente es la bateria eléctrica que impulsa el electromotor. Esto es concebible, en particular, en caso de usar
baterias para vehiculos hibridos o para vehiculos puramente eléctricos.

En caso de accidente u otro siniestro hay que asegurarse de que la bateria se desconecta del consumidor y por
tanto se reduce una puesta en peligro para el personal de salvamento o los ocupantes. Esto es especialmente
interesante en particular en caso de usar baterias de alto voltaje para vehiculos eléctricos o vehiculos hibridos, ya
que en este caso pueden estar presentes tensiones de mas de 50 voltios, preferentemente de mas de 100 voltios,
en los polos de bateria. Tales tensiones junto con las corrientes extremadamente altas proporcionadas por las
baterias suponen un enorme riesgo para los ocupantes asi como para el personal de salvamento.

Para garantizar una desconexion segura, se propone que un medio fluido impulsado por el accionamiento auxiliar
esté dispuesto de tal manera que rodee al menos parcialmente el punto de desconexién al menos en el momento de
la desconexion.

El medio fluido presenta preferentemente la propiedad de que es incompresible. Mediante el accionamiento auxiliar,
el medio fluido se presiona en direccién al punto de desconexion de modo que rompe el punto de desconexién y
rodea el punto de desconexion. Debido a que el medio fluido es preferentemente incompresible, es posible disefar
el accionamiento auxiliar lo mas pequefio posible. Toda la energia del accionamiento auxiliar se ejerce directamente
sobre el punto de desconexion.
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Debido a que el medio fluido fluye al menos parcialmente alrededor del punto de desconexién en el momento de la
desconexion, se garantiza que el medio fluido se extienda por el espacio de separacion que se forma entre las dos
piezas de conexidon. De este modo puede suprimirse la aparicion de un arco voltaico o extinguirse un arco voltaico
que aparezca.

El medio fluido ejerce una presién y/o impulso, que provoca la desconexién, sobre el punto de desconexién y puede
entrar en contacto, inmediatamente antes de la desconexion, con el punto de desconexion.

El medio fluido se presiona mediante el accionamiento auxiliar en direccion al punto de desconexion, de modo que
puede ejercer una presion sobre el punto de desconexién tan grande que el punto de desconexion se rompe. La
resistencia a la presion del punto de desconexién puede disefiarse de tal manera que se situe por debajo de la
presion ejercida por el medio fluido, que aparece cuando se ha activado el accionamiento auxiliar.

También puede ser acelerado el medio fluido con un impulso sobre el punto de desconexién, de modo que el
impulso del medio fluido provoca la apertura del punto de desconexiéon. En ambos casos, el recorrido de corriente
entre las piezas de conexion se desconecta a través del punto de desconexién. El medio fluido fluye rodeando
esencialmente partes del punto de desconexion y provoca con ello una supresion o extincion de un arco voltaico que
aparezca.

El medio fluido puede entrar en contacto, en el momento de la desconexion y/o inmediatamente antes de la
desconexion, con el punto de desconexion, en particular tocarlo. En este caso, entre el medio fluido y el punto de
desconexiéon no hay en el momento de la desconexién ningin gas compresible, de modo que el medio fluido entra
en contacto directamente con el punto de desconexién y el impulso del medio fluido actia directamente sobre el
punto de desconexidon. De este modo se provoca una desconexion especialmente segura del punto de desconexion.

El medio fluido se acelera mediante el accionamiento auxiliar en direcciéon al punto de desconexién provocando la
desconexion. El accionamiento auxiliar se activa y ejerce una fuerza sobre el medio fluido. Esta fuerza conduce a
una aceleracion del medio fluido, que conduce a que el medio fluido se acelere en direccién al punto de
desconexion. El medio fluido acelerado presenta un impulso que es tan grande que puede provocar la desconexion
del punto de desconexion.

El medio fluido esta dispuesto en una carcasa de guiado. La carcasa de guiado puede formar un canal entre el
accionamiento auxiliar y el punto de desconexion, en el que puede estar dispuesto el medio. El medio fluido esta
dispuesto en la carcasa de guiado entre el punto de desconexion y el accionamiento auxiliar y/o en un lado del punto
de desconexion opuesto al accionamiento auxiliar.

Es posible que el medio fluido esté dispuesto entre el punto de desconexién y el accionamiento auxiliar. Tras una
activacion del accionamiento auxiliar se ejerce una presion en direcciéon al punto de desconexién sobre el medio
fluido y/o se acelera el medio fluido en direccién al punto de desconexion. La energia del accionamiento auxiliar se
conduce por tanto en direccion al punto de desconexion mediante el medio fluido, mediante lo cual se produce una
desconexioén del punto de desconexion.

El accionamiento auxiliar provoca una desconexion del punto de desconexion y, en el momento en el que el punto
de desconexion se rompe, el medio fluido lo rodea al menos parcialmente en el lado del punto de desconexion
opuesto e igualmente extingue el arco voltaico que aparezca o suprime la aparicién de un arco voltaico.

El accionamiento auxiliar puede ejercer tanto una fuerza orientada en direccién al punto de desconexién como una
fuerza orientada en sentido opuesto al punto de desconexiéon. Por ejemplo, el accionamiento auxiliar puede
explosionar o implosionar. En el caso de la explosion, la fuerza esta orientada en direccién al punto de desconexién
y el medio fluido se acelera en direccidon al punto de desconexién o el punto de desconexion se rompe y el medio
fluido se encuentra en el lado del punto de desconexion opuesto al accionamiento auxiliar. Al implosionar es posible
que, debido a la fuerza de implosién, aparezca una subpresion en la carcasa de guiado, mediante la cual se rompe
el punto de desconexion y el medio fluido dispuesto en el lado del punto de desconexién opuesto al accionamiento
auxiliar rodea el punto de desconexion.

También se propone que el medio fluido sea un liquido o un material a granel susceptible de corrimiento, en
particular arena, y/o que el medio fluido sea liquido, pastoso, espumoso, gelatinoso o granulado.

Se ha demostrado que pueden usarse diferentes medios para esta desconexiéon. Resulta esencial que el medio sea
fluido y, en particular, son adecuados medios incompresibles para la presente solucién. Medios incompresibles son,
en particular, liqguidos o materiales a granel susceptibles de corrimiento, que sean en particular esencialmente
incompresibles. Sin embargo, también pueden usarse materiales a granel susceptibles de corrimiento que sean
parcialmente compresibles. Un posible medio que puede usarse es arena. La arena presenta notables propiedades
de extincién y es por tanto especialmente adecuada para extinguir el arco voltaico.

También pueden utilizarse liquidos, medios pastosos, espumosos o gelatinosos. Asi, es por ejemplo posible utilizar
siliconas. Las siliconas son gelatinosas y/o pastosas. La silicona utilizada presenta preferentemente una alta
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resistencia a la temperatura. El uso de silicona como medio fluido es especialmente ventajoso en particular debido a
su propiedad aislante y termoconductora. También tiene la silicona una propiedad de extincién de arco voltaico
especialmente buena.

Como aislante eléctrico, la silicona es especialmente ventajosa porque aisla de forma especialmente segura el punto
de desconexion tras la desconexion y evita que tenga lugar un flujo de corriente a través de la silicona entre las
piezas de conexion.

Durante el funcionamiento, el uso de silicona es particularmente ventajoso por el motivo de que tiene buenas
propiedades termoconductoras. En caso de altas corrientes a través del punto de desconexion, este se calienta por
las pérdidas 6hmicas. En caso de que la silicona rodee el punto de desconexion, esta energia térmica puede
desviarse especialmente bien, cuando la silicona tiene una buena propiedad termoconductora. Esto hace que el
punto de desconexion se enfrie mejor que si estuviera rodeado por ejemplo aire. De este modo se consigue que el
amperaje del punto de desconexién aumente considerablemente.

En caso de desconexion, el punto de desconexion se abre y, en caso de altas corrientes, puede aparecer un arco
voltaico. Si se utiliza silicona, que fluye como medio fluido entre el punto de desconexion, puede conseguirse
mediante la silicona una extincion del arco voltaico. La silicona tiene preferentemente una propiedad de
autoextincion y es dificilmente combustible. Con un punto de inflamacién de mas de 400 °, preferentemente mas de
600 °, de manera especialmente preferente de mas de 700 °, por ejemplo a 750 ° y una temperatura de ignicién de
mas de 300 °, preferentemente mas de 400 °, de manera especialmente preferente a 450 °, la silicona puede
denominarse como dificilmente combustible. La silicona también tiene una pequefia cantidad de oxigeno y un indice
de oxigeno (LOI) con mas del 15 %, preferentemente mas del 20 %, de manera especialmente preferente mas del
25 %.

En la zona del arco voltaico que ha de extinguirse se forma mediante la silicona solo una pequefia cantidad de
humo. Los gases de combustion son esencialmente didxido de carbono y agua sin gases toxicos. El producto de la
combustiéon puede ser un 6xido de silicio, que actia como dieléctrico siendo un aislante eléctrico especialmente
bueno.

La inhibicién de la inflamacién y el comportamiento de inflamacion de la silicona pueden mejorarse mediante la
adicion de AL (OHa) asi como TIO:.

Meramente a modo de ejemplo puede indicarse medio fluido SIL-GelR 612 de la empresa Wacker Chemie AG. Tiene
una viscosidad de aproximadamente 1000 mPas a 23 ° y un espesor de aproximadamente 0,9 g/cmq.

También puede utilizarse el producto Produkt Elastosil® RT745 de la empresa Wacker Chemie AG, el cual presenta
la misma viscosidad y el mismo espesor.

Como ejemplo adicional de un posible gel de silicona se propone el producto RAKU-SILR 10-S12/3-2. También este
producto tiene una viscosidad de entre 5.000 y 11.000 mPas para un espesor de 0,98 g/ml.

En particular para dispositivos desconectores eléctricos en el sector automovilistico tiene una importancia decisiva la
propiedad del envejecimiento del medio fluido. El medio fluido debe conservar en caso de duda a lo largo de toda la
vida util de un vehiculo las mismas propiedades mecénicas, en particular debe ser bueno conservando la viscosidad.
Este es el caso de los productos mencionados. Resulta esencial que el gel de silicona sea resistente al
envejecimiento. En particular, el gel de silicona tiene las mismas propiedades mecanicas a entre -40 °C y +150 °C.

El medio usado puede ser liquido o gelatinoso por ejemplo en un rango de temperaturas de -40 ° a +150 °. En
particular, el medio fluido debe ser todavia fluido a bajas temperaturas en caso de usarse en vehiculos eléctricos. No
debe suceder que el medio fluido a -40 ° cambie su estado fisico a s6lido, ya que de lo contrario se pone en peligro
la desconexion del punto de desconexion.

El medio fluido tiene en particular una viscosidad de entre 0,2 y 1*10"5, de manera especialmente preferente entre
0,2 y 1000 o también de mas de 1000. La viscosidad se mide por regla general en mPa*s. El medio fluido es
preferentemente viscoso y/o susceptible de corrimiento. Preferiblemente, el medio es de una mezcla bicomponente,
que tiene dicha viscosidad en el estado mezclado.

Segun un ejemplo de realizacion ventajoso se propone que el medio fluido presente propiedades eléctricamente
aislantes y/o que presente propiedades de extincion de arco voltaico. Tal como ya se ha mencionado, la arena es
especialmente adecuada para extinguir arcos voltaicos. También son especialmente adecuadas las siliconas para
extinguir arcos voltaicos. Las siliconas también presentan propiedades aislantes. En el campo técnico se conocen
otros materiales que son tanto fluidos como buenos conductores eléctricos.

Segun un ejemplo de realizaciéon ventajoso se propone que el accionamiento auxiliar sea un accionamiento auxiliar
pirotécnico 0 un accionamiento auxiliar mecanico. También se propone que el accionamiento auxiliar provoque una
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subpresion o sobrepresion en la carcasa de guiado tras su activacion.

Un accionamiento auxiliar pirotécnico se caracteriza por una carga propulsora pirotécnica, que al dispararse genera
un impulso de compresion para generar un impulso de compresiéon para el accionamiento del medio fluido. El
disparo del accionamiento auxiliar pirotécnico puede producirse a través de un circuito de encendido.

Un accionamiento auxiliar mecanico puede ser, por ejemplo, una espuma que al contacto con otro material, por
ejemplo agua, se expande rapidamente y por tanto ejerce un impulso de compresion sobre el medio fluido para
desconectar el punto de desconexion. También puede usarse un resorte fuertemente tensado como accionamiento
auxiliar mecanico. Otros accionamientos auxiliares mecanicos son igualmente posibles.

Como ya se menciond anteriormente, el accionamiento auxiliar puede desencadenar una sub o sobrepresion en la
carcasa de guiado tras su activacion. Son posibles, por ejemplo, accionamientos auxiliares implosivos o explosivos.
Dependiendo de si se ejerce una sobrepresion o una subpresion, el medio fluido puede estar dispuesto al menos o
bien en el lado del punto de desconexion préximo al accionamiento auxiliar o bien en el opuesto al accionamiento
auxiliar. Resulta esencial que el medio fluido rodee el accionamiento auxiliar al menos parcialmente tras la
desconexion o en el momento de la desconexion.

Segun un ejemplo de realizacién ventajoso se propone que una carcasa de guiado presente una camara dispuesta
entre el accionamiento auxiliar y el punto de desconexién y/o en un lado del punto de desconexiéon opuesto al
accionamiento auxiliar. Puede estar prevista una carcasa de guiado en la que el accionamiento auxiliar esté
dispuesto junto con el medio fluido del punto de desconexiéon. Entre el accionamiento auxiliar y el punto de
desconexiéon puede estar dispuesta en la carcasa de guiado una camara, por ejemplo un canal. En esta camara
puede estar dispuesto el medio fluido. También es posible que en el lado del punto de desconexién opuesto al
accionamiento auxiliar esté dispuesta una camara. También aqui puede estar dispuesto el medio fluido. EI medio
fluido puede estar dispuesto tanto delante como detras del punto de desconexion, partiendo del accionamiento
auxiliar. La camara detras el punto de desconexion puede ser mayor que la camara delante del punto de
desconexioén y estar dimensionada de modo que el punto de desconexion puede extenderse, en el momento de la
desconexion, al interior de la camara opuesta al accionamiento auxiliar.

Como ya se mencion6 anteriormente, se propone que en la camara pueda estar dispuesto al menos parcialmente el
medio fluido. Es preferible que entre el accionamiento auxiliar y el punto de desconexién haya la menor cantidad
posible de gas. De este modo se garantiza que la energia del accionamiento auxiliar actia lo menos amortiguada
posible sobre el medio fluido y por tanto que pueda producirse una desconexién segura. Debido a que la camara
esta llena del medio fluido, este puede rodear el punto de desconexién en el momento de la desconexion.

Segun un ejemplo de realizacién ventajoso se propone que en la zona de la camara esté prevista una abertura de
ventilacién, a través de la cual escapa un gas encerrado en la camara en caso de sobrepresion. La abertura de
ventilacién puede estar dispuesta tanto en la cdmara entre el accionamiento auxiliar y el punto de desconexién como
en la camara del lado del punto de desconexidn opuesto al accionamiento auxiliar. La abertura de ventilacién
también puede estar dispuesta entre el medio fluido y el punto de desconexién, de modo que un volumen de gas que
pueda estar presente entre el medio y el punto de desconexién puede escapar en el momento del disparo por la
abertura de ventilacion.

La camara que esta dispuesta en el lado del punto de desconexiéon opuesto al accionamiento auxiliar puede estar
dividida en dos. En este caso, una capa divisoria/pared divisoria, por ejemplo una chapa delgada, una chapa
revestida con un aislante, una placa de plastico o similares, puede dividir la camara en dos. Preferiblemente, la
camara esta dividida en dos de tal manera que la capa divisoria forma una camara que no entra en contacto con el
punto de desconexion y una camara adicional que entra en contacto con el punto de desconexion. La camara que no
entra en contacto con el punto de desconexion puede estar dotada de la abertura de ventilacion. La camara que
entra en contacto con el punto de desconexion también puede estar entonces llena del medio fluido. Mediante la
pared divisoria se provoca que el medio fluido no se salga en el estado de reposo por la abertura de ventilacién. En
caso de activacion, es decir cuando el accionamiento auxiliar se enciende, el medio fluido puede atravesar el punto
de desconexion. El medio fluido que entra entonces en la camara que entra en contacto con el punto de
desconexién no puede escapar inicialmente. La pared divisoria es atravesada igualmente por la energia de
encendido del accionamiento auxiliar y la presién del medio fluido en caso de activaciébn y aparece una
comunicacion de fluido entre ambas subcamaras, que inicialmente estaban separadas por la pared divisoria. El
medio fluido puede entrar entonces, en caso de desconexidn, en la camara adicional y se produce una
compensacion de presion, preferentemente a través de la abertura de ventilacion. Esto aumenta la seguridad de
desconexion, ya que en la camara opuesta al accionamiento auxiliar no hay sobrepresion. Por otro lado se evita en
el caso normal que el medio pueda salir por la abertura de ventilacién.

Cuando la abertura de ventilacién esta dispuesta entre el accionamiento auxiliar y el punto de desconexion, un gas
que esta dispuesto en esta camara puede abandonar la camara tras la activacién del accionamiento auxiliar. Esto
hace que el gas compresible abandone la zona entre el accionamiento auxiliar y el punto de desconexion y que la
energia del accionamiento auxiliar actue esencialmente sobre el medio fluido, de modo que se provoca una
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desconexién segura. Esto es particularmente practico al usar un perno o vastago, tal se describe adicionalmente a
continuacion.

Si la abertura esta dispuesta en el lado del punto de desconexiéon opuesto al accionamiento auxiliar, entonces una
sobrepresion que aparece cuando se desconecta el punto de desconexiéon, puede escapar de manera
especialmente sencilla de la cadmara y el gas presente en el lado del punto de desconexion opuesto al accionamiento
auxiliar no puede ejercer ninguna contrapresion sobre el punto de desconexion, que pudiera impedir una
desconexién segura.

Para provocar una desconexion segura, el punto de desconexion debe presentar una resistencia a la rotura menor
que la carcasa o las piezas de conexién. Por este motivo, se propone que el punto de desconexién sea un punto de
rotura teérico, siendo el punto de rotura teérico en particular al menos un estrechamiento del punto de desconexién o
un punto de soldadura entre las piezas de conexion. A lo largo del punto de desconexion ha de discurrir la linea de
separacion entre las piezas de conexién y formarse el espacio entre las piezas de conexiéon que desconecta el
recorrido de corriente. Este espacio discurre a lo largo del punto de desconexiéon. El punto de rotura teérico puede
ser por ejemplo un estrechamiento a lo largo de una linea sobre la superficie de una pieza de conexion. También
pueden estar las piezas de conexion soldadas entre si y asi formar el punto de desconexion. También es posible
que el punto de desconexion esté unido, en al menos dos puntos, de manera estrechada en cada caso con en cada
caso una pieza de conexion y los estrechamientos se rompen por la presion del medio fluido y el punto de
desconexion se separa de las piezas de conexion.

Para posibilitar una linea de flexion limpia en el punto de desconexién, se propone que el punto de desconexion esté
entallado con respecto a una pieza de conexioén respectiva, de tal manera que la respectiva entalladura discurra a lo
largo de una linea de flexion tedérica del punto de desconexion. La linea de flexion teérica define el lugar donde ha de
doblarse el punto de desconexién. De este modo puede definirse de manera exacta qué camara ocupa el punto de
desconexién con la apertura, de modo que esta camara pueda proporcionarse en la carcasa de guiado. También
puede determinarse asi mejor la fuerza necesaria que debe ejercerse sobre el punto de desconexion hasta
romperlo.

Como ya se ha explicado, es relevante en particular en caso de aplicaciones de alto voltaje suprimir un arco voltaico.
Sin embargo, también es relevante interrumpir un arco voltaico cuando fluyen corrientes elevadas por las piezas de
conexién. Por este motivo se propone que el punto de desconexién presente un amperaje de mas de 10 A,
preferentemente de mas de 20 A, de manera especialmente preferente de mas de 100 A. en este caso, el punto de
desconexién es adecuado para soportar corrientes de accionamientos eléctricos. También es adecuado el punto de
desconexion para soportar corrientes de arranque y dispositivos de arranque de motores de combustion.

Segun un ejemplo de realizacion ventajoso se propone que a través del punto de desconexion haya, tras la
desconexion, una diferencia de potencial de mas de 24 voltios, preferentemente de mas de 100 voltios.
precisamente en el caso de aplicaciones de alto voltaje, la aparicion de arcos voltaicos supone un problema, de
modo que el presente dispositivo desconector es relevante precisamente en tales aplicaciones.

Para dirigir la energia emitida por el accionamiento auxiliar en caso de activacion de manera especialmente eficaz
sobre el medio fluido, se propone que en la camara esté dispuesto un perno o vastago que puede desplazarse a lo
largo de la direccion de extensiéon axial de la camara. El perno y el vastago pueden acelerarse por el impulso de
compresion del accionamiento auxiliar en direccion al medio fluido y ejercer sobre este una presién que basta para
desconectar el punto de desconexion. Ademas se evita mediante el perno que una burbuja de gas que se forme por
ejemplo antes del accionamiento auxiliar se desplace, en caso de activacion, a través del medio fluido en direccién al
punto de extremo, sin que el medio fluido se acelere lo suficiente en direccién al punto de desconexion.

Segun un ejemplo de realizaciéon ventajoso se propone también que el perno o el vastago, impulsado por el
accionamiento auxiliar, acelere el medio fluido en direccién al punto de desconexién o aumente la presién en el
interior del medio fluido.

Un aspecto adicional es una instalaciéon eléctrica de alto voltaje con un dispositivo desconector, tal como se ha
descrito anteriormente.

Un objeto adicional es un vehiculo eléctrico, en particular vehiculo hibrido, con una red de a bordo de accionamiento
eléctrico y un dispositivo desconector dispuesto en la red de a bordo de accionamiento, tal como se describié
anteriormente.

Un aspecto adicional es un procedimiento para la desconexién eléctrica de dos piezas de conexién con ayuda una
unidad de desconexion, en el que se activa un accionamiento auxiliar, el accionamiento auxiliar ejerce una presion
sobre un medio fluido de tal manera que por medio del medio fluido se provoca una desconexiéon del dispositivo
desconector, y el medio fluido en el momento de la desconexiéon rodea al menos parcialmente al menos partes del
dispositivo desconector.
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También se propone extinguir mediante el medio fluido un arco voltaico que se forme entre las piezas de conexion
en el momento de la desconexion o suprimir mediante el medio fluido la aparicion del arco voltaico.

Las caracteristicas de las reivindicaciones independientes pueden combinarse libremente entre si al igual que con
todas las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes. Ademas, todas las caracteristicas de las
reivindicaciones dependientes pueden combinarse libremente entre si, en particular obviando las caracteristicas de
las reivindicaciones independientes, y a este respecto pueden dar lugar igualmente a combinaciones inventivas.

A continuacién se explicara mas en detalle el objeto con ayuda de un dibujo que muestra ejemplos de realizacion.
En el dibujo muestran:

la figura 1 un primer dispositivo desconector de acuerdo con un primer ejemplo de realizaciéon en el estado no
activado;

la figura 2 el dispositivo desconector de acuerdo con la figura 1 en el estado activado;

la figura 3 un segundo dispositivo desconector de acuerdo con un segundo ejemplo de realizacion en el estado
no activado;

la figura 4 el dispositivo desconector de acuerdo con la figura 3 en el estado activado;

la figura 5 un tercer dispositivo desconector de acuerdo con un tercer ejemplo de realizacion en un estado no
activado;

la figura 6 el dispositivo desconector de acuerdo con la figura 5 en el estado activado;

la figura 7 otro dispositivo desconector segun otro ejemplo de realizacién en el estado no activado;
la figura 8 el dispositivo desconector de acuerdo con la figura 7 en el estado activado;

la figura 9 un vehiculo eléctrico con el presente dispositivo desconector;

La figura 1 muestra un dispositivo desconector 2 con una carcasa 14. En la carcasa 14 se adentran dos piezas de
conexién 4a vy 4b, por las que discurre un recorrido de corriente a través de un punto de desconexion 6 y por las que
puede fluir una corriente de varias decenas de A. El punto de desconexion 6 presenta un punto de rotura teérico 6a,
que de acuerdo con la figura 1 es un punto de soldadura.

En la carcasa 14 esta dispuesto un accionamiento auxiliar 8b pirotécnico activable a través de un cable de
encendido 8a. Entre el accionamiento auxiliar 8b pirotécnico y el punto de desconexién 6 esta dispuesto un perno
12, que puede desplazarse a lo largo de la direccion axial de la carcasa de guiado 14 en un canal de la carcasa de
guiado 14. Ademas, entre el accionamiento auxiliar 8b y el punto de desconexidén 6 esta dispuesto un medio fluido
10.

El medio fluido 10 puede ser un liquido, un gel o un material a granel susceptible de corrimiento. Por ejemplo, el
medio fluido 10 puede ser una silicona o arena. Entre el perno 12 y el punto de desconexion 6 esta formada una
camara intermedia 16, que puede llenarse tal como se representa al menos parcialmente con el medio fluido 10.

En la camara intermedia 16 puede estar presente un gas entre el perno 12 y el medio fluido 10. Para poder evacuar
este gas en caso de activacion esta prevista una abertura de ventilacién 22. La abertura de ventilacion 22 es tan
pequefa que el medio fluido 10 no pueda escapar por la misma. Sin embargo, la abertura de ventilacion 22 es tan
grande que pueda escapar una sobrepresién de gas de la camara 16.

En el lado del punto de desconexion 6 opuesto al accionamiento auxiliar 8b esta prevista igualmente una cdmara 18,
en la que puede estar dispuesta una abertura de ventilacion 20. Puede observarse que en el punto de desconexion 6
pueden estar previstas en la zona del perimetro interno de la carcasa de guiado 14 entalladuras 6b que definen
lineas de flexion tedricas, a lo largo de las cuales ha de doblarse el punto de desconexion 6.

Ademas puede observarse que la camara 18 presenta un volumen que se amplia radialmente, hacia el interior del
cual puede doblarse el punto de desconexion 6, tal como mostrara a continuacion.

La figura 2 muestra el dispositivo desconector 2 de acuerdo con la figura 1 en el estado disparado. En el estado
disparado se ha conducido a través del cable de encendido 8a un impulso de encendido al accionamiento auxiliar
8b, que a consecuencia de ello explosiona. La energia de explosiéon actua como impulso de compresion sobre el
perno 12. El perno 12 se acelera en direccion al medio fluido 10. Un gas en la camara intermedia entre el perno 12 y
el medio fluido 10 puede evacuarse a través de la abertura de ventilacion 22, de modo que el gas no actua o solo
actua de manera reducida sobre el perno 12 frenandolo.
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El perno 12 impacta sobre el medio fluido 10 y lo acelera en direccion al punto de desconexién 6. Tal como puede
observarse, la presion y el impulso del medio fluido 10 bastan para romper el punto de desconexién 6, de modo que
aparece un espacio 24 entre las piezas de conexion 4a, 4b. En este espacio 24 penetra el medio fluido 10.

En el momento de la desconexion de las piezas de conexién 4a, 4b a través del punto de desconexién 6 aparece un
arco voltaico a través del espacio 24. Este arco voltaico se extingue inmediatamente en cuanto aparece mediante el
medio fluido 10 o se suprime por completo la posibilidad de aparicién de un arco voltaico. La sobrepresion que
aparece en la carcasa 18, que aparece por la flexion del punto de desconexion 6 de la forma mostrada, puede
escapar a través de la abertura de ventilacién 20.

Con ayuda del medio fluido 10 es posible evitar la aparicion de un arco voltaico a lo largo del espacio 24 o extinguir
un arco voltaico que haya aparecido.

La figura 3 muestra otro ejemplo de realizacion de un dispositivo desconector 2, en el que el medio fluido 10 también
esta dispuesto en la camara 18, en el lado del punto de desconexion 6 opuesto al accionamiento auxiliar 8b.
Ademas puede observarse que, a diferencia de en el ejemplo de realizaciéon de acuerdo con la figura 1, el punto de
desconexién 6 no esta soldado en la zona del punto de rotura teérico 6a, sino Unicamente estrechado.

Al dispararse el dispositivo desconector 2 de acuerdo con la figura 3, el punto de desconexiéon 6, tal como se
muestra en la figura 4, se desconecta igualmente.

La figura 4 muestra el dispositivo desconector 2 de acuerdo con la figura 3 en el estado disparado. Puede
observarse que el accionamiento auxiliar 8b se ha encendido y el medio fluido 10 se ha acelerado hacia el punto de
desconexién 6 de tal manera que este el punto de desconexion 6 se desconecta y aparece el espacio 24. Ademas
puede observarse que el medio fluido 10 rodea por completo el espacio 24 en el punto de desconexion 6, y puede
extinguirse un arco voltaico que apareciera.

La figura 5 muestra otro ejemplo de realizacion de un dispositivo desconector 2, en el que el medio fluido 10 esta
dispuesto exclusivamente en el lado del punto de desconexién 6 opuesto al accionamiento auxiliar 8b. También en el
ejemplo mostrado en la figura 5, el punto de desconexién 6 presenta un punto de rotura teérico 6a configurado como
estrechamiento. El accionamiento auxiliar 8b es tal que implosiona al activarse y provoca una subpresion en la
camara 16.

Un dispositivo desconector activado de acuerdo con la figura 5 esta representado en la figura 6. Puede observarse
que, mediante la subpresion que aparece en la camara 16, el punto de desconexiébn 6 se rompe y aparece un
espacio 24 entre las piezas de conexion 4a, 4b. En este espacio 24 penetra el medio fluido 10 en el momento de la
desconexion, el cual esta dispuesto antes de la implosioén en la camara 18. A través de la abertura de ventilacion 20
puede llegar gas al interior de la camara 18, de modo que la subpresién en la camara 16 hace que el punto de
desconexién 6 se rompa y se forme el espacio 24. También en este caso puede observarse que el medio fluido 10
se encuentra en la zona del espacio 24 y puede extinguir un arco voltaico que aparezca.

La figura 7 muestra otro dispositivo desconector segun otro ejemplo de realizacion.

En el caso del dispositivo desconector 2 mostrado, las piezas de conexién 4a, 4b estan formadas como piezas
planas y presentan en cada caso perforaciones, para la conexiéon de cables, en particular mediante tornillos.

En la carcasa de guiado 14 esta dispuesto un cartucho fulminante pirotécnico 8b, que se activa a través de un cable
de encendido 8a.

En un canal entre el cartucho fulminante 8b y el punto de desconexion 6 se encuentra directamente junto al
fulminante 8b un perno 12. Entre el perno 12 y el punto de desconexion 6 esta previsto el medio fluido 10.

El medio fluido 10 es preferentemente un gel de silicona. Este gel de silicona es pastoso, gelatinoso. El medio fluido
10 esta directamente en contacto con el punto de desconexién 6 y produce una disipacion del calor Joule en el punto
de desconexién 6, que aparece por el flujo de corriente entre las piezas de conexion 4a y 4b. De este modo el
amperaje del punto de desconexion 6 se vuelve considerablemente alto. En el lado del punto de desconexion 6
opuesto al cartucho fulminante 8b se encuentra una camara 18, que esta dividida in dos subcamaras 18ay 18b. Las
subcamaras 18a y 18b estan separadas una de otra por una pared divisoria 19. La pared divisoria 19 puede ser una
membrana u otra piel delgada, una chapa delgada, preferentemente revestida de un aislante o una cubierta de
plastico o placa de plastico, que aisla la subcamara 18a con respecto a la subcamara 18b, de modo que por la
abertura 20 no puede penetrar en la subcamara 18a humedad u otras influencias ambientales procedentes del
exterior y en particular no puede actuar corrosion sobre el punto de desconexion 6.

La pared divisoria 19 es preferentemente flexible y sirve, por un lado, para aislar la subcamaras 18b con respecto a
la subcamara 18a, pero por otro lado también para recibir la sobrepresion que aparece en caso de activaciéon en la
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subcamara 18a, doblandose o incluso rasgandose la pared divisoria 19 y por tanto un exceso de presion en la
subcamara 18a se evacua por la abertura 20.

En la subcamara 18a puede estar dispuesto igualmente el medio fluido 10. De este modo se aumenta
adicionalmente el amperaje a través del punto de desconexidn 6, ya que se garantiza una disipacion de calor
adicionalmente mejorada.

En caso de activacion, el cartucho fulminante 8b se enciende, a consecuencia de lo cual el perno 12 se acelera en
direccién al medio fluido 10. El medio fluido 10 ejerce una presién de desconexién sobre el punto de desconexion 6
de tal manera que el punto de desconexion 6 se rompe. El punto de desconexion 6 se dobla a lo largo de las
entalladuras 6b y se extiende hacia el interior de la subcamara 18a. El medio fluido 10 fluye en el momento de la
desconexion al interior del espacio 24, tal como se representa en la figura 8. Un arco voltaico que aparezca en el
espacio 24 se extingue mediante el gel de silicona. El gel de silicona forma, como producto del uso, éxido de silicio,
el cual presenta propiedades de fluctuacion muy buenas. Durante la combustion del gel de silicona aparecen solo
cantidades reducidas de humo, diéxido de carbono y agua sin gases téxicos. Puesto que el indice de oxigeno se
sitla por encima del 21 %, el gel de silicona es dificiimente combustible. El arco voltaico que aparezca se extingue
por tanto inmediatamente.

Tal como puede observarse ademas en la figura 8, la pared divisoria 19 se rompe por la sobrepresiéon que aparece y
el gel de silicona 10 fluye al interior de las subcamaras 18ay 18b. Por la abertura 20 se produce una evacuacion tal
que puede escapar una sobrepresion en las subcamaras 18a, 18b. Esto requiere la capacidad de desconexion del
interior del dispositivo desconector, ya que a la presiéon que actia mediante el medio fluido 10 sobre el punto de
desconexion 6 solo se le opone una contrapresion reducida.

Con ayuda de los dispositivos desconectores mostrados en las figura 7 y 8 se mejora adicionalmente el
comportamiento de desconexion y la abertura de ventilacion 20 queda aislada con respecto al punto de desconexion
6, lo que aumenta notablemente la vida util del dispositivo desconector.

La figura 9 muestra un vehiculo eléctrico 30 con una bateria de accionamiento 32 y un accionamiento eléctrico 34.
Entre la bateria de accionamiento 32 y el accionamiento eléctrico 34 esta dispuesto el dispositivo desconector 2. En
caso de accidente del vehiculo 30 puede activarse el dispositivo desconector eléctrico 2 y el recorrido de corriente
entre la bateria 32 y el accionamiento 34 puede desconectarse. El dispositivo desconector 2 puede disponerse a
este respecto especialmente cerca de la bateria 32, por ejemplo directamente junto a los polos de bateria. De este
modo se asegura que el riesgo para los ocupantes y el personal de salvamento es minimo.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo desconector eléctrico con

- una primera pieza de conexion (4a),

- una segunda pieza de conexion (4b),

- un punto de desconexion (6) que en el estado cerrado forma un recorrido de corriente entre la primera y la
segunda piezas de conexion (4a, 4b), situado espacialmente entre las piezas de conexion,

- desconectando el punto de desconexion (6) en el estado desconectado el recorrido de corriente entre las piezas
de conexion (4a, 4b), y

- un accionamiento auxiliar (8) que influye en una desconexién del punto de desconexion (6),

- estando dispuesto un medio fluido (10), impulsado por el accionamiento auxiliar (8), de tal manera que rodea al
menos parcialmente el punto de desconexion (6) al menos en el momento de la desconexién,

-y presentando una carcasa de guiado (14) una camara (16, 18) dispuesta entre el accionamiento auxiliar (8) y el
punto de desconexion (6) y/o dispuesta en un lado del punto de desconexion (6) opuesto al accionamiento
auxiliar (8),

- caracterizado por que en la carcasa de guiado (14) estd dispuestos un perno o un vastago que pueden
desplazarse a lo largo de la direccién de extension axial de la carcasa de guiado (14), y

- por que el perno o el vastago, impulsados por el accionamiento auxiliar (8), aceleran el medio fluido (10) en
direccion al punto de desconexion (6) o aumenta la presion en el interior del medio fluido (10).

2. Dispositivo desconector segun la reivindicaciéon 1, caracterizado por que el medio fluido (10) ejerce una presién
y/o un impulso, que provocan la desconexion, sobre el punto de desconexion (6) y/o por que el medio fluido (10)
entra en contacto, en el momento de la desconexion, con el punto de desconexion (6).

3. Dispositivo desconector segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que el medio fluido (10) se ha
acelerado mediante el accionamiento auxiliar (8) en direccién al punto de desconexién (6) provocando la
desconexion.

4. Dispositivo desconector segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que el medio fluido (10) esta
dispuesto en una carcasa de guiado (14) entre el punto de desconexion (6) y el accionamiento auxiliar (8) y/o en un
lado del punto de desconexién (6) opuesto al accionamiento auxiliar (8).

5. Dispositivo desconector segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que el medio fluido (10) es un
liqguido o un material a granel susceptible de corrimiento, en particular arena, y/o por que el medio fluido (10) es
liquido, pastoso, espumoso, gelatinoso o granulado.

6. Dispositivo desconector segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que el medio fluido (10)
presenta propiedades eléctricamente aislantes y/o presenta propiedades de extincién de un arco voltaico.

7. Dispositivo desconector segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que el accionamiento auxiliar
(8) es un accionamiento auxiliar pirotécnico (8) o un accionamiento auxiliar mecanico (8) y/o por que el
accionamiento auxiliar (8) desencadena, tras su activacion, una depresién o una sobrepresidn en una carcasa de
guiado (14).

8. Dispositivo desconector segun la reivindicacién 1, caracterizado por que la camara (16, 18) esta, al menos
parcialmente, llena del medio fluido (10).

9. Dispositivo desconector segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que en la zona de la camara
(16, 18) esta prevista una abertura de ventilacion (18, 20), a través de la cual escapa un gas encerrado en la camara
(16, 18) en caso de sobrepresion en la camara (16, 18).

10. Dispositivo desconector segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que la camara dispuesta en
un lado del punto de desconexion opuesto al accionamiento auxiliar comprende dos subcamaras, estando una
primera subcamara en contacto con el punto de desconexion y estando una segunda subcamara aislada con
respecto al punto de desconexién mediante una pared divisoria, y estando prevista la abertura de ventilacion
preferentemente en la segunda subcamara.

11. Dispositivo desconector segun una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por que el punto de
desconexioén (6) presenta un punto de rotura teérico (6a), presentando el punto de rotura teérico (6a) en particular al
menos un estrechamiento del punto de desconexion (6) o un punto de soldadura entre las piezas de conexion.

12. Dispositivo desconector segun una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado por que el punto de

desconexién (6) esta entallado con respecto a una pieza de conexién (4a, 4b) respectiva, de tal manera que la
respectiva entalladura discurre a lo largo de una linea de flexion teérica del punto de desconexién (6).
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13. Dispositivo desconector segun una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado por que las piezas de conexion
y el punto de desconexiéon (6) presentan un amperaje de mas de 10 amperios, preferentemente de mas de 20
amperios, de manera especialmente preferente de mas de 100 amperios.

14. Dispositivo desconector segun una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado por que a través del punto de
desconexion (6) del dispositivo desconector esta presente, durante la desconexién, una diferencia de potencial de
mas de 24 V, preferentemente de mas de 100 V.

15. Instalacién eléctrica de alto voltaje con un dispositivo desconector segun una de las reivindicaciones 1 a 14.

16. Vehiculo eléctrico, en particular vehiculo hibrido, con una red de a bordo de accionamiento eléctrico y un
dispositivo desconector segun una de las reivindicaciones 1 a 15, dispuesto en la red de a bordo de accionamiento.

17. Procedimiento para la desconexion eléctrica de dos piezas de conexiéon con ayuda un dispositivo desconector,
en el que

- se activa un accionamiento auxiliar (8),

- el accionamiento auxiliar (8) ejerce una presién sobre un medio fluido (10) de tal manera que, por medio del
medio fluido (10), se provoca una desconexién del dispositivo desconector,

- el medio fluido (10) en el momento de la desconexion rodea al menos parcialmente al menos partes del
dispositivo desconector,

- una carcasa de guiado (14) presenta una camara (16, 18) dispuesta entre el accionamiento auxiliar (8) y el
punto de desconexién (6) y/o en un lado del punto de desconexion (6) opuesto al accionamiento auxiliar (8),

- en la carcasa de guiado (14) se guian un perno o un vastago que pueden desplazarse a lo largo de la direcciéon
de extension axial de la carcasa de guiado (14), y

- el perno o el vastago, impulsados por el accionamiento auxiliar (8), aceleran el medio fluido (10) en direccion al
punto de desconexion (6) 0 aumentan la presion en el interior del medio fluido (10).

18. Procedimiento segun la reivindicacion 17, caracterizado por que el medio fluido (10) extingue un arco voltaico

que se forma entre las piezas de conexion en el momento de la desconexién o el medio fluido (10) suprime la
aparicion del arco voltaico.
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