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@Resumen:

Dispositivo de deteccién de posicion por procesado
triaxial de vectores magnéticos que comprende un
sensor magnetométrico (1) de tres ejes (8) que evalla
la cantidad de campo magnético (2) recibida de al
menos un iman (3), en cada uno de los ejes (8) XYZ,
en donde el sensor magnetométrico (1) esta
conectado por unos medios de transmisién (4) de
sefiales a una unidad de proceso (5), conectada por
unos medios de transmision (4) de sefiales a un
interfaz de conexién (6) hacia el exterior del
dispositivo, en donde la unidad de proceso (5) es
capaz de activar distintas salidas légicas (7) en
funcion de los valores de campo magnético (2)
recibidos. De este modo se dispone de un dispositivo
de deteccion y procesado de campos magnéticos (2)
en los tres ejes (8) del espacio, susceptible de ser
destinado a diversas aplicaciones industriales.
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DESCRIPCION

Dispositivo de deteccién de posicidén por procesado triaxial de vectores magnéticos

OBJETO DE LA INVENCION

La presente solicitud de patente tiene por objeto un dispositivo de deteccion de posicion por

procesado triaxial de vectores magnéticos segun se refleja en la reivindicacion 1.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Son conocidos del estado de la técnica diversos dispositivos de medida del campo
magnético en una determinada posicion y para una determinada orientacion, por medio de
sensores de deteccion del campo magnético. También es conocido el que dichas medidas
sean procesadas por un microcontrolador al objeto determinar las acciones
correspondientes, bien sea de determinacion de magnitudes, bien sea de activacion de

accionamientos.

No obstante, se ha detectado una limitacion en dichos dispositivos a la hora de detectar y
procesar la magnitud de uno o varios campos magnéticos en las tres dimensiones del
espacio. Asi pues, se ve que existe aun una necesidad de disponer de un dispositivo la
deteccién y el procesado de campos magnéticos en los tres ejes del espacio, siendo dicho

dispositivo susceptible de ser destinado a diversas aplicaciones industriales.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a un dispositivo de deteccion de posicién por procesado
triaxial de vectores magnéticos. Dicho dispositivo es susceptible de ser aplicado en cualquier
campo de la tecnologia donde sea necesario captar con precisién una posicion y/o discernir

entre diversas posiciones dentro de un mismo recorrido.
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Asi, diversos campos de aplicacion podrian ser en vehiculos, en aviacion, en telefonia movil,
en brujulas electronicas... También es posible su aplicacion como dispositivo de posicionado

de elementos mecénicos y de maquinas industriales.

Un ejemplo particular seria su aplicacion a ascensores, especificamente para la deteccion
de la posicién de la cabina elevadora. Asi, cuando la cabina del ascensor se desplaza por el
hueco a tal efecto del edificio, es guiada por las guias longitudinales situadas a lo largo de la
pared del hueco del edificio. Es facilmente comprensible ver que para su control se requerira

de la informacién de las posiciones de cada planta, asi como de las posiciones finales.

Sefialar por otro lado que la funcionalidad es independiente del formato fisico del dispositivo,
su material de construccion, sus medios de fijacion, grado de estanqueidad y/o proteccion o
el tipo y tamafio de imanes a utilizar. Asi, los imanes y/o actuadores pueden ser de varios
tipos, como por ejemplo, en una realizacion particular, electroimanes que permitan un

control externo del campo y/o frecuencia emitido.

Por otro lado, el dispositivo puede funcionar con distintos programas y/o software,
adaptados a las necesidades de la aplicacién concreta. Habitualmente, dichos programas
y/o software van orientados al procesamiento vectorial de los campos magnéticos. Dicha
informacion se utiliza posteriormente para determinar la actuacion de los sistemas

automaticos.

Asi, y mas en patrticular, el dispositivo de deteccidn de posicion por procesado triaxial de
vectores magnéticos comprende un sensor magnetométrico de tres ejes que evalla la
cantidad de campo magnético recibida de al menos un iman, en cada uno de los ejes XYZ,
en donde el sensor magnetométrico de tres ejes esta conectado por unos medios de
transmisién de sefiales a una unidad de proceso, en donde la unidad de proceso esta
conectada por unos medios de transmision de sefales a un interfaz de conexién hacia el
exterior del dispositivo, en donde la unidad de proceso es capaz de activar distintas salidas
l6gicas en funcion de los valores de campo magnético recibidos por parte del sensor

magnetométrico de tres ejes.

Se trata, por tanto, de un dispositivo que a través de un sensor magnetométrico de 3 ejes, y
por medio de un microcontrolador, evalla la cantidad de campo recibido de uno o varios

imanes en cada eje.
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Comprende asi mismo una unidad de proceso para computar los valores recibidos en cada
eje, transmitiendo su valor o activando salidas légicas de control, en funcién de los valores

recibidos.

El dispositivo es, por otro lado, capaz de identificar el centro geométrico de un iman, por
medio del minimo de flujo recibido, dentro de un muy amplio rango de distancias entre el

iman emisor de campo y el dispositivo magnetomeétrico.

Ventajosamente, las salidas l6gicas se activan cuando los valores de campo magnético
recibidos alcanzan un determinado umbral, transmitiendo su valor o activando salidas

l6gicas de control.

Segun otro aspecto de la invencion, el dispositivo comprende una unidad de proceso que
transmite de forma continua, a través de un puerto de comunicacion y/o de una salida
analdgica y/o por frecuencia, el valor de campo magnético de un eje. De este modo el
dispositivo presenta una variedad de tipologias de transmision de datos, ofreciendo una

mayor flexibilidad, para un campo magnético de un eje.

Segun aun otro aspecto de la invencion, el dispositivo comprende una unidad de proceso
que transmite de forma continua, a través de un puerto de comunicacion y/o de una salida
analdgica y/o por frecuencia, el valor de campo magnético de la suma vectorial de dos o
mas ejes. De este modo el dispositivo presenta una variedad de tipologias de transmision de

datos, ofreciendo una mayor flexibilidad, para un campo magnético de dos o mas ejes.

Ventajosamente, el dispositivo comprende un indicador visual susceptible de mostrar el
estado del dispositivo y las lecturas adquiridas de valores de campo magnético. De este
modo el usuario del dispositivo tiene la posibilidad de conocer dicho valor, no siendo

Unicamente un parametro interno del dispositivo.

En una realizacién preferida de la invencion, el dispositivo comprende una memoria no
volétil tal que se facilita la memorizacion de estados transitorios, aun con ausencia de
tension de alimentacion. La memoria no-volatil permite almacenar el estado aun con falta de
tension de alimentacion. De este modo la funcionalidad del dispositivo es independiente de

la necesidad o no de conservar por largo tiempo estados I6gicos o valores de variables.
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Segun otro aspecto de la invencién, el dispositivo comprende un adaptador para una fuente
de alimentacion, tal que es susceptible de posicionarse con mayor libertad, al poder

conectarle dicha fuente de alimentacion alla donde sea necesario colocarlo.

Opcionalmente, los medios de transmision de sefiales son conductores eléctricos, tal que el

disefio es sencillo, robusto y econémico.

Alternativamente, los medios de transmision de sefales son medios inalambricos,

ofreciendo de este modo mayor libertad de colocacién de los elementos.

Segun aun otra alternativa, los medios de transmision de sefiales son medios 6pticos,

representado una tercera alternativa de disefio.

Es también objeto de la presente invencion, un sistema elevador de cabina que comprende
un dispositivo de deteccion de posicién por procesado triaxial de vectores magnéticos, tal
gue dicho sistema elevador se beneficia de las prestaciones y ventajas mas arriba

mencionadas para el dispositivo de deteccion.

Segun otro aspecto de la invencion, el sistema elevador de cabina comprende un imén de
planta cuya orientacion es substancialmente horizontal tal que proporciona la informacion de
gue la cabina esta proxima a la altura de desenclavamiento de puertas. De este modo, el
dispositivo objeto de la patente es capaz de detectar con precisién el punto medio del flujo
magnético del iman para la micronivelacion de la cabina. Al propio tiempo, el iman de planta
facilita la informacion de que la cabina esta dentro de la zona de desenclavamiento,

permitiendo la pre-apertura de puertas.

Segun aun otro aspecto de la invencion, el sistema elevador de cabina comprende un iman
de pre-final en distinta orientacién del iman de planta tal que proporciona la informacion de
gue la cabina esta proxima a la altura de final de recorrido del sistema elevador. De este
modo, y situado en el propio recorrido pero en distinta orientacion, el iman de pre-final, al

presentar una distinta polarizacion es detectado como entrada en zona de pre-final.

En los dibujos adjuntos se muestra, a titulo de ejemplo no limitativo, un dispositivo de

deteccion de posicion por procesado triaxial de vectores magnéticos, constituido de acuerdo
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con la invencion. Otras caracteristicas y ventajas de dicho dispositivo de deteccion de
posicion por procesado triaxial de vectores magnéticos, objeto de la presente invencion,
resultaran evidentes a partir de la descripcion de una realizacion preferida, pero no
exclusiva, que se ilustra a modo de ejemplo no limitativo en los dibujos que se acompafan,

en los cuales:

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Figura 1.- Es una vista de los componentes en esquema del dispositivo de deteccion de
posicion por procesado triaxial de vectores magnéticos, de acuerdo con la presente
invencion.

Figura 2.- Es una vista de los componentes en esquema del sistema elevador de cabina que
comprende un dispositivo de deteccion de posicidbn por procesado triaxial de vectores

magneéticos, de acuerdo con la presente invencion.

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREFERENTE

A la vista de las mencionadas figuras y, de acuerdo con la numeracion adoptada, se puede
observar en ellas un ejemplo de realizacion preferente de la invencion, la cual comprende

las partes y elementos que se indican y describen en detalle a continuacion.

Asi, tal y como puede observarse en la figura 1, el dispositivo de deteccion de posicién por
procesado triaxial de vectores magnéticos comprende un sensor magnetomeétrico 1 de tres
ejes 8 que evallua la cantidad de campo magnético 2 recibida de al menos un iman 3, en
cada uno de los ejes 8 XYZ, en donde el sensor magnetométrico 1 de tres ejes 8 esta
conectado por unos medios de transmisién 4 de sefiales a una unidad de proceso 5, en
donde la unidad de proceso 5 esta conectada por unos medios de transmision 4 de sefiales
a un interfaz de conexion 6 hacia el exterior del dispositivo, en donde la unidad de proceso 5
es capaz de activar distintas salidas l6gicas 7 en funcion de los valores de campo magnético

2 recibidos por parte del sensor magnetométrico 1 de tres ejes 8.

Adicionalmente, tal y como puede observarse en la figura 1, las salidas logicas 7 se activan

cuando los valores de campo magnético 2 recibidos alcanzan un determinado umbral.

6
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Segun otro aspecto de la invencion, tal y como puede observarse en la figura 1, el
dispositivo comprende una unidad de proceso 5 que transmite de forma continua, a través
de un puerto de comunicacion y/o de una salida analdgica y/o por frecuencia 9, el valor de

campo magnético 2 de un eje 8.

Asi el tipo de salidas no es un factor limitante. La patente cubre los medios técnicos de
elaboracion de las sefales y el procesado de las mismas para su utilizacion sistemas
automaticos y de control, donde pueden utilizarse solo sefiales de salida discretas (I6gicas),
en cualquiera de sus interfases (PNP, NPN, Totel Pole, TTL, etc.), analégicas o por medio
de cualquier bus de datos (RS232, RS485, CAN Bus, Device Net, Ethernet, etc.)

Por otro lado, tal y como puede observarse en la figura 1, el dispositivo comprende una
unidad de proceso 5 que transmite de forma continua, a través de un puerto de
comunicacion y/o de una salida analégica y/o por frecuencia 9, el valor de campo magnético

2 de la suma vectorial de dos 0 mas ejes 8.

Segun una realizacion preferente de la invencién, tal y como puede observarse en la figura
1, el dispositivo comprende un indicador visual 10 susceptible de mostrar el estado del
dispositivo y las lecturas adquiridas de valores de campo magnético 2. Como indicador

visual el dispositivo puede incluir una pantalla o LED, u otra alternativa visual similar.

Méas concretamente, tal y como puede observarse en la figura 1, el dispositivo comprende
una memoria 11 no volatil tal que se facilita la memorizacién de estados transitorios, alin con
ausencia de tension de alimentacion. En particular memoria 11 no volatil es na memoria
RAM ferromagnética, la cual no excluye cualquier otra posibilidad de registro l6gico de

estados.

Segun otro aspecto de la invencion, tal y como puede observarse en la figura 1, el
dispositivo comprende un adaptador 12 para una fuente de alimentacién, preferentemente
una fuente de alimentacion exterior estabilizada. En una realizacion preferente el adaptador

12 es un regulador interno de tension.

Segun una primera opcién de disefio en la invencion, tal y como puede observarse en la

figura 1, los medios de transmision 4 de sefiales son conductores eléctricos.

7
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Segun una segunda opcién de disefio en la invencion, tal y como puede observarse en la

figura 1, los medios de transmision 4 de sefiales son medios inalambricos.

Segun una tercera opcién de disefio en la invencién, tal y como puede observarse en la

figura 1, los medios de transmision 4 de sefiales son medios épticos.

Es también objeto de la invencién, tal y como puede observarse en la figura 2, un sistema
elevador de cabina 13 que comprende un dispositivo de deteccion de posicion por

procesado triaxial de vectores magnéticos.

Méas en particular, tal y como puede observarse en la figura 2, un sistema elevador de
cabina 13 que comprende un dispositivo de deteccion de posicion por procesado triaxial de
vectores magnéticos, comprende un iman de planta 14 cuya orientacion es
substancialmente horizontal tal que proporciona la informacion de que la cabina 13 esta

préxima a la altura de desenclavamiento de puertas.

Mas concretamente, tal y como puede observarse en la figura 2, un sistema elevador de
cabina 13 que comprende un dispositivo de deteccion de posicion por procesado triaxial de
vectores magnéticos, comprende un iman de pre-final 15 en distinta orientacion del iman de
planta 14 tal que proporciona la informacion de que la cabina 13 esta proxima a la altura de

final de recorrido del sistema elevador.

Los detalles, las formas, las dimensiones y deméas elementos accesorios, asi como los
componentes empleados en la implementacion del dispositivo de deteccién de posicién por
procesado triaxial de vectores magnéticos podran ser convenientemente sustituidos por
otros que sean técnicamente equivalentes, y no se aparten de la esencialidad de la
invencion ni del ambito definido por las reivindicaciones que se incluyen a continuacién de la

siguiente lista.

Lista referencias numéricas:

1 sensor magnetométrico

2 campo magnético
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iman

medios de transmision
unidad de proceso
interfaz de conexién
salidas lo6gicas

eje

puerto de comunicacion
pantalla

memoria RAM
adaptador

cabina

iman de planta

iman de pre-final
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REIVINDICACIONES

1- Dispositivo de deteccion de posicidén por procesado triaxial de vectores magnéticos que
comprende un sensor magnetométrico (1) de tres ejes (8) que evalla la cantidad de campo
magnético (2) recibida de al menos un iman (3), en cada uno de los ejes (8) XYZ, en donde
el sensor magnetométrico (1) de tres ejes (8) esta conectado por unos medios de
transmision (4) de sefiales a una unidad de proceso (5), en donde la unidad de proceso (5)
estd conectada por unos medios de transmision (4) de sefales a un interfaz de conexion (6)
hacia el exterior del dispositivo, caracterizado porque la unidad de proceso (5) es capaz de
activar distintas salidas légicas (7) en funcion de los valores de campo magnético (2)

recibidos por parte del sensor magnetométrico (1) de tres ejes (8).

2- Dispositivo de deteccion de posicion por procesado triaxial de vectores magnéticos,
segun la reivindicacion 1, caracterizado porque las salidas logicas (7) se activan cuando los

valores de campo magnético (2) recibidos alcanzan un determinado umbral.

3- Dispositivo de deteccion de posicion por procesado triaxial de vectores magnéticos,
segun la reivindicacion 1, caracterizado porque comprende una unidad de proceso (5) que
transmite de forma continua, a través de un puerto de comunicacion y/o de una salida

analdgica y/o por frecuencia (9), el valor de campo magnético (2) de un eje (8).

4- Dispositivo de deteccion de posicion por procesado triaxial de vectores magnéticos,
segun la reivindicacion 1, caracterizado porque comprende una unidad de proceso (5) que
transmite de forma continua, a través de un puerto de comunicacién y/o de una salida
analdgica y/o por frecuencia (9), el valor de campo magnético (2) de la suma vectorial de

dos o0 més ejes (8).

5- Dispositivo de deteccién de posicion por procesado triaxial de vectores magnéticos,
segun la reivindicacion 1, caracterizado porque comprende un indicador visual (10)
susceptible de mostrar el estado del dispositivo y las lecturas adquiridas de valores de

campo magnético (2).

6- Dispositivo de deteccion de posicion por procesado triaxial de vectores magnéticos,

segun la reivindicaciéon 1, caracterizado porque comprende una memoria (11) no volatil tal

10
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gue se facilita la memorizacion de estados transitorios, aun con ausencia de tensién de

alimentacion.

7- Dispositivo de deteccion de posicion por procesado triaxial de vectores magnéticos,
segun la reivindicacion 1, caracterizado porque comprende un adaptador (12) para una

fuente de alimentacion.

8- Dispositivo de deteccion de posicion por procesado triaxial de vectores magnéticos,
segun la reivindicacién 1, caracterizado porque los medios de transmision (4) de sefiales

son conductores eléctricos.

9- Dispositivo de deteccién de posicion por procesado triaxial de vectores magnéticos,
segun la reivindicacién 1, caracterizado porque los medios de transmision (4) de sefiales

son medios inalambricos.

10- Dispositivo de deteccion de posicion por procesado triaxial de vectores magnéticos,
segun la reivindicaciéon 1, caracterizado porque los medios de transmision (4) de sefiales

son medios 6pticos.

11- Sistema elevador de cabina (13) que comprende un dispositivo de deteccion de posicion

por procesado triaxial de vectores magnéticos, segun la reivindicacion 1.

12- Sistema elevador de cabina (13) que comprende un dispositivo de deteccidn de posicion
por procesado triaxial de vectores magnéticos, segun la reivindicacion 11, que comprende
un iman de planta (14) cuya orientacion es substancialmente horizontal tal que proporciona
la informacion de que la cabina (13) estd proxima a la altura de desenclavamiento de

puertas.

13- Sistema elevador de cabina (13) que comprende un dispositivo de deteccién de posicion
por procesado triaxial de vectores magnéticos, segun la reivindicacién 12, que comprende
un iman de pre-final (15) en distinta orientacion del iman de planta (14) tal que proporciona
la informacion de que la cabina (13) esta proxima a la altura de final de recorrido del sistema

elevador.
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N° de solicitud: 201630618

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 23.02.2017

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-13

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 201630618

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 JP 2004012156 A (WAKO KK) 15.01.2004
D02 ES 2178557 Al (SISTEL S.A) 16.12.2002

2. Declaracion motivada segln los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

Reivindicacion 1:

Se considera que el documento del estado de la técnica anterior mas cercano a esta primera reivindicacion es D01, en el
que se divulga un dispositivo de deteccién de posicién por procesado triaxial de vectores magnéticos que comprende un
sensor magnetomeétrico de tres ejes (XYZ) que evalla la cantidad de campo magnético (H) recibida de al menos un campo
magnético, en cada uno de los ejes (XYZ), en donde el sensor magnetométrico de tres ejes (XYZ) estd conectado por unos
medios de transmisién de sefiales a una unidad de proceso, en donde la unidad de proceso esta conectada por unos
medios de transmision de sefiales a una interfaz de conexion hacia el exterior del dispositivo. En funcion de los valores de
campo magnético recibidos por parte del sensor magnetométrico de tres ejes (XYZ), la unidad de proceso es capaz de
activar distintas salidas ldgicas. (Véanse el resumen y las figuras de D01)

A la vista de lo anterior, esta primera reivindicacion independiente carece de novedad segun el articulo 6 de la Ley de
Patentes 11/86.

Reivindicaciones 2 a 10:

Estas reivindicaciones dependientes carecen de actividad inventiva, puesto que no cuentan con caracteristicas adicionales
gue, en combinacion con las caracteristicas de la primera reivindicacion, de la que dependen, cumplan el articulo 8 de la Ley
de Patentes 11/86.

Esto es asi porque especifican perfeccionamientos de los aspectos no técnicos de esta primera reivindicacion o medios
técnicos para su implementacion bien conocidos en el estado de la técnica.

Reivindicacion 11:

En esta reivindicaciéon se desea proteger la implementacién del sensor triaxial de la primera reivindicacion en una cabina de
ascensor. De ser necesario un sensor triaxial para la deteccién del campo magnético de un iman, un experto en la materia
incorporaria directamente un sensor triaxial de los que existen en el estado de la técnica en un sistema de posicionamiento
por deteccion de imanes de planta como el que divulga D02. En caso de que se desee incorporar, no solo el sensor, sino
todo el dispositivo que incluye el sensor triaxial, la unidad de procesamiento, la interfaz de comunicacion, etc., solo se tiene
gue emplear un dispositivo como el de D01 para detectar los imanes de planta de D02.

De lo anterior se deduce que esta reivindicacién dependiente, tampoco tiene actividad inventiva.

Reivindicaciones 12 y 13:

Estas reivindicaciones dependientes carecen de actividad inventiva por las mismas razones que se indicaron contra la
actividad inventiva de las reivindicaciones 2 a 10.
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