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@Resumen:

Tejido haptico y multimodal.

Tejido (1) haptico y multimodal, que comprende una
capa interior (2) textil, apta para estar en contacto con
el usuario, una capa exterior (3) textil, y una capa
intermedia (4) situada entre la anteriores, unidas las
tres capas mediante unos medios de unién, donde la
capa intermedia (4) comprende una serie de
dispositivos (6) hapticos generadores de al menos un
estimulo determinado y unas conexiones entre
dispositivos (6) generadores de un mismo estimulo y,
donde cada conjunto de dispositivos (6) generadores
de un mismo estimulo estan dispuestos conformando
una malla triangular con cada dispositivo (6) situado
en una posicién nodal y conectado con el resto de
dispositivos (6) de dicho estimulo mediante una
conexion horizontal (7) que realiza la transmision de
datos y érdenes de funcionamiento y, dos conexiones
oblicuas (8) que realizan la transmision de la energia
de alimentacién.
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DESCRIPCION

Tejido haptico y multimodal

Campo técnico de la invencién

La presente invencion corresponde al campo técnico de la tecnologia vestible que permite
generar estimulos en un usuario y, resulta de aplicacién en sectores como el deporte, la

medicina, la seguridad o el entretenimiento, entre otros.

Antecedentes de la Invencion

La interaccién haptica tiene por finalidad reproducir el sentido del tacto. Este sentido tiene
una gran complejidad debido a que reside en diferentes partes de cuerpo, como son la piel y
los musculos. A través de la piel, los receptores perciben principalmente patrones de
vibracién, electroestimulacion, presién y temperatura, mientras que por otra parte, a través

de los musculos y articulaciones se perciben fuerzas y movimientos.

En la actualidad existe una gran variedad de dispositivos hapticos que van desde los
dispositivos basados en agujas que interaccionan con las yemas de los dedos, hasta
sistemas similares a robots articulados que reflejan fuerzas sobre la persona que los mueve
por su extremo final. Existe ademas una gran variedad de actuadores, desde los clasicos
motores eléctricos hasta materiales basados en polimeros que se deforman ante una

tension eléctrica.

Los dispositivos hapticos tienen multitud de aplicaciones, destacando su uso en los
periféricos de ordenador destinados a aplicaciones de realidad virtual; o la nueva generacion
de teléfonos moviles, conocidos como ‘smartphones’, que reflejan diferentes tipos de

vibraciones.

En el campo de los tejidos hapticos existe un menor desarrollo. Como ejemplo del estado de
la técnica podemos mencionar los siguientes documentos de referencia US8665241 y
US8362882.

El documento de referencia US8665241 define un sistema que incluye un textil haptico que

comprende una pluralidad de hilos deformables que pueden ser configurados para

2



10

15

20

25

30

35

ES 2 604 207 Al

proporcionar realimentacion haptica, y un dispositivo electrénico auxiliar configurado para

transferir datos hacia o desde el textil haptico.

El documento de referencia US8362882 define un método y aparato para la generaciéon de
realimentacion haptica sobre una superficie de un material textil haptico. La estructura
haptica flexible incluye un grupo de circuitos de deteccién y un textil haptico. Los circuitos de
deteccion, tales como detector sensible al tacto o detector de movimiento, proporcionan al
menos una sefal de activacién de acuerdo con el evento que sea detectado. El textil haptico
se estructura con hilos entrelazados y es capaz de generar realimentacion haptica en

respuesta a la sefal de activacion.

Estas patentes describen tejidos construidos mediante una malla de hilos que se entrelazan
y que estan alimentados eléctricamente. Cuando se toca el tejido se produce una sefial
eléctrica a través de los hilos que forman el tejido, y estos hilos a su vez producen una
estimulacion sobre la piel a través de una deformaciéon o una vibraciéon, que es lo que se

denomina realimentacion haptica en dichos documentos.

No obstante, precisamente debido a que son tejidos que reaccionan al tacto mediante una
estimulacion, presentan el inconveniente de que no pueden utilizarse con funciones en las
que se precisa un tejido que no reaccione al contacto, sino que pueda ser controlado por un
computador de forma que el tejido transmita estimulos segun determinadas situaciones y
momentos. Asi pues, en aplicaciones como la realidad aumentada o en entornos virtuales,
se precisa aplicar diferentes estimulos en diversas partes del cuerpo dependiendo de la
situacion en el entorno virtual y estas prendas no son capaces de distinguir estos factores.
Otro tipo de aplicacién podria ser el guiado de invidentes, en la que se precisarian prendas
que produjeran estimulos multimodales predefinidos en funcién del entorno. En este caso,
los tejidos existentes no resultan apropiados, ya que precisan un contacto fisico con el

entorno.

Descripcion de la invencién

El tejido haptico y multimodal, para la generacion de estimulos en un usuario que aqui se
presenta, comprende una capa interior textil, apta para estar situada en contacto con el
usuario, una capa exterior textil de proteccién, y una capa intermedia situada entre dichas

capas interior y exterior, unidas las tres capas entre si mediante unos medios de unién.
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La capa intermedia de este tejido haptico comprende una serie de dispositivos hapticos
generadores de al menos un estimulo determinado y unas conexiones entre dispositivos

hapticos generadores de un mismo estimulo.

Cada conjunto de dispositivos hapticos generadores de un mismo estimulo estan dispuestos
de manera que conforman una malla triangular en la que cada dispositivo esta situado en
una posicion nodal de la misma y esta conectado con el resto de dispositivos de dicho
estimulo mediante una conexion horizontal y dos conexiones oblicuas. Dicha conexion
horizontal es la que realiza la transmisién de datos y 6rdenes de funcionamiento, mientras
que las conexiones oblicuas son las que realizan la transmisién de la energia de

alimentacion.

Segun una realizacion preferente, los estimulos generados por los dispositivos son
vibraciones, impactos, cambios de presion, cambios de temperatura, electroestimulacion o

combinaciones multimodales de los mismos.

La estimulacion basada en vibraciones tiene por finalidad simular el contacto de la piel con
un objeto fisico y sus texturas. Asi pues, los dispositivos de presion representan una
deformaciéon suave en la piel como un leve contacto, los actuadores de impacto se utilizan
para simular contactos bruscos sobre una determinada parte de nuestro cuerpo, la
excitacion térmica se basa en el calentamiento, o enfriamiento, de una zona del cuerpo v,
por su parte, la electroestimulacién consiste en una pequefia descarga eléctrica que se
aplica entre dos puntos del cuerpo de manera que simula dolores agudos y punzantes
pudiendo ademas utilizarse para contracciones musculares involuntarias del usuario. En
todo momento, la estimulacién se produce fuera de los umbrales de dolor, incluso en la
simulacion de dolor, para que no se produzca un rechazo por parte del usuario, ademas de
cumplir con la normativa aplicable a cada tipo de dispositivo que se construye con este

tejido.

De acuerdo con una realizacion preferente, la malla triangular conformada por los
dispositivos hapticos presenta un tamafo que depende de la resolucion deseada del

estimulo haptico.

De acuerdo con otro aspecto en una realizaciéon preferente, los medios de unién entre las
tres capas estan formados por lineas de costura, donde dichas costuras son paralelas y

presentan la misma direccion que las conexiones oblicuas de los dispositivos.
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En este caso y en una realizacion preferida, las conexiones horizontales y oblicuas asi como
las lineas de costura, estan repartidas segun unos patrones determinados respectivamente,
donde los patrones de las lineas de costura estan dispuestos oblicuamente tal que evitan la
interferencia con los patrones de dichas conexiones horizontales y oblicuas, en las zonas de

cruce con las mismas.

Segun una realizacion preferente, los dispositivos hapticos comprenden una zona activa que
realiza la transmision del estimulo haptico y, dicha zona activa esta dispuesta directamente

sobre la capa interior textil.

En una realizacion preferente, los dispositivos de la capa intermedia estan sujetos a la
misma mediante unos medios de sujecidon formados por costuras, adhesivos o mediante

soportes cosidos o adheridos a la capa interior.

De acuerdo con una realizacion preferente, el tejido haptico y multimodal es flexible y apto

para colocarse directamente sobre la piel de cualquier parte del cuerpo del usuario.

Segun una realizacion preferente, dicho tejido es apto para colocarse sobre la ropa del

usuario.

Segun una realizacion preferente, el tejido haptico y multimodal es apto para la confecciéon
de prendas tales como camisetas, camisas, chalecos, jerséis, chaquetas, sudaderas,
mangas, guantes, calzado, ropa interior, faldas, calcetines, medias, perneras, cinturones,
fajas, pantalones, anillos, dedales, brazaletes, pulseras, hombreras, collarin, bufandas,

mascaras, cascos, gorros, o cualquier otra similar.

De acuerdo con otra realizacion preferida, el tejido haptico y multimodal es apto para su
disposicion en elementos vestibles de funcionalidad distinta a la vestimenta, que presentan

partes textiles, tales como un casco, arnés o similar.

Con el tejido haptico y multimodal que aqui se propone se obtiene una mejora significativa

del estado de la técnica.

Esto es asi pues se consigue un tejido con el que se puede realizar cualquier tipo de prenda

de vestir, tanto para colocarse sobre la ropa como directamente sobre la piel del usuario,
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para simular una determinada interaccion tactil del usuario con un entorno virtual, donde

cada estimulo corresponde a un patrén de percepcion.

Este tejido presenta una utilidad inmediata en aplicaciones de realidad virtual, realidad
aumentada, mixta o en entornos virtuales de simulacién o videojuegos. Existen otras
aplicaciones de gran interés donde resulta de utilidad disponer de ropa desarrollada con el
tejido haptico y multimodal, como por ejemplo la rehabilitacion médica, o el guiado de

personas en tareas de manipulacion.

El tejido puede tener formas variables y distintas distribuciones de los dispositivos, en

funcion de la zona del cuerpo donde vaya a colocarse y su resolucion en la piel.

Ademas, es un tejido que incluye dispositivos generadores de uno o varios tipos de
estimulos de manera que con él puede confeccionarse una prenda que proporciona todos
los estimulos de percepcion de la piel, pudiendo de este modo percibir de una forma realista

los estimulos virtuales.

Se trata por tanto de un tejido mucho mas completo y eficaz que los existentes en la

actualidad.

Breve descripcion de los dibujos

Con objeto de ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas del invento, de
acuerdo con un ejemplo preferente de realizacion practica del mismo, se aporta como parte
integrante de dicha descripcidn, una serie de dibujos donde, con caracter ilustrativo y no

limitativo, se ha representado lo siguiente:

La Figura 1.- Muestra una vista en perspectiva de una representacion esquematica del tejido

haptico y multimodal, para un modo de realizacion preferente de la invencion.

Las Figuras 2.1 y 2.2.- Muestran sendas vistas en perspectiva y en planta de la capa
intermedia del tejido haptico y multimodal, para un modo de realizacién preferente de la

invencion.
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Las Figuras 3.1, 3.2 y 3.3.- Muestran tres posibles composiciones con redes de distinta
densidad, todas ellas incluidas en la capa intermedia del tejido haptico y multimodal, para un

modo de realizacién preferente de la invencion.

La Figura 4.- Muestra una vista en planta de las lineas de costura principales del tejido

haptico y multimodal, para un modo de realizacion preferente de la invencion.

La Figura 5.- Muestra una representacion esquematica de una red de dispositivos y de las
conexiones entre los mismos, del tejido haptico y multimodal, para un modo de realizacion

preferente de la invencion.

Descripcion detallada de un modo de realizacion preferente de la invencion

A la vista de las figuras aportadas, puede observarse como en un modo de realizacion
preferente de la invencion, el tejido (1) haptico y multimodal, para la generacién de estimulos
en un usuario que aqui se propone, comprende una capa interior (2) textil, apta para estar
situada en contacto con el usuario, una capa exterior (3) textil de proteccién, y una capa
intermedia (4) situada entre dichas capas interior y exterior (2, 3), tal y como se muestra en

la Figura 1.

Estas tres capas estan unidas entre si mediante unos medios de union que, en este modo

de realizacion preferente de la invencion estan formados por lineas de costura (5).

Como se muestra en las Figuras 2.1 y 2.2, la capa intermedia (4) de este tejido (1) haptico
comprende una serie de dispositivos (6) hapticos generadores de distintos estimulos y unas

conexiones entre dispositivos (6) hapticos generadores de un mismo estimulo.

Asi mismo, cada conjunto de dispositivos (6) hapticos generadores de un mismo estimulo
estan dispuestos de manera que conforman una malla triangular en la que cada dispositivo

(6) esta situado en una posicion nodal de la misma.

A su vez, y como se muestra en la Figura 5, cada dispositivo (6) esta conectado con el resto
de dispositivos correspondientes a un mismo estimulo mediante una conexion horizontal (7)
que realiza la transmision de datos y de las érdenes de funcionamiento y, dos conexiones

oblicuas (8) que realizan la transmision de la energia de alimentacion.
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En este modo de realizacion preferente de la invencion, la malla triangular conformada por
los dispositivos (6) hapticos presenta un tamafio que depende de la resolucién deseada del
estimulo haptico. De este modo, la distribuciéon de los dispositivos (6) depende de dicha
resolucién deseada para cada tejido (1) en particular, de manera que se colocan dichos
dispositivos (6) a diferentes distancias dependiendo de la resoluciéon, como se muestra en
las Figuras 3.1 a 3.3. Asi pues, la densidad de los dispositivos (6) en una zona determinada
varia segun el tipo de dispositivos (6) y la percepcion de la zona de aplicacion en la piel, es

decir, segun su sensibilidad, resolucién y umbrales de percepcion y/o dolor.

La malla estructural flexible que conforman los dispositivos (6) y las conexiones horizontales
y oblicuas (7, 8) en esta capa intermedia (4) sirve de soporte entre los distintos dispositivos

(6) a fin de que no haya desplazamientos relativos entre ellos.

Como se muestra en la Figura 4, las lineas de costuras (5) que conforman los medios de
union entre las capas del tejido (1), son paralelas y presentan la misma direccion que las
conexiones oblicuas (8) de los dispositivos (6). Mediante estas lineas de costura (5) se
aporta unidad al conjunto de las tres capas, que conforman una unidad que aloja los

dispositivos en su interior.

En este modo de realizacion preferente de la invencion, tanto las conexiones horizontales y
oblicuas (7, 8) como las lineas de costura (5) estan repartidas segun unos patrones
determinados respectivamente. Las distancias a las que se colocan los dispositivos (6) y que
generan los distintos patrones dependen de la resolucion requerida, confiriendo la robustez
necesaria al tejido. Por otra parte, los patrones de las lineas de costura (5) estan dispuestos
oblicuamente, tal que evitan la interferencia con los patrones de dichas conexiones

horizontales y oblicuas (7, 8), en las zonas de cruce con las mismas.

En este modo de realizacion preferente de la invencion, los dispositivos (6) hapticos
comprenden una zona activa que realiza la transmision del estimulo haptico y, dicha zona

activa esta dispuesta directamente sobre la capa interior (2) textil.

En el tejido (1) haptico y multimodal de este modo de realizacién preferente de la invencion,
los dispositivos (6) de la capa intermedia (4) estan sujetos a la misma mediante unos medios

de sujecion formados por costuras.
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En este modo de realizacion preferente de la invencion, el tejido (1) haptico y multimodal es
apto para colocarse directamente sobre la piel de cualquier parte del cuerpo del usuario, asi

como para colocarse sobre la ropa del usuario.

Los estimulos generados por los dispositivos (6) de este tejido (1) en este modo de
realizacion preferente de la invencién son vibraciones, impactos, cambios de presion,
cambios de temperatura y electroestimulacion y, este tejido (1) se utiliza en este modo de

realizacion preferente de la invencién, para la confeccion de prendas tales como camisetas.

La forma de realizacion descrita constituye unicamente un ejemplo de la presente invencion,
por tanto, los detalles, términos y frases especificos utilizados en la presente memoria no se
han de considerar como limitativos, sino que han de entenderse Unicamente como una base
para las reivindicaciones y como una base representativa que proporcione una descripcion
comprensible asi como la informacion suficiente al experto en la materia para aplicar la

presente invencion.

Con el tejido haptico y multimodal que aqui se presenta se consiguen importantes mejoras

respecto al estado de la técnica.

Se obtiene un tejido apto tanto para llevarlo sobre la piel como sobre la ropa del usuario y

con el que se puede realizar cualquier tipo de prenda, por lo que resulta muy versatil.

Ademas este tejido presenta dispositivos correspondientes a la generacion de distintos

estimulos, de manera que se logra una percepcion realista de los estimulos virtuales.

Resulta por tanto un tejido completo, versatil y, muy eficaz en cuanto a la percepcion que

genera en el usuario.
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REIVINDICACIONES

Tejido (1) haptico y multimodal, para la generacién de estimulos en un usuario,
caracterizado por que comprende
una capa interior (2) textil, apta para estar situada en contacto con el usuario, una
capa exterior (3) textil de proteccion, y una capa intermedia (4) situada entre dichas
capas interior y exterior (2, 3), unidas las tres capas entre si mediante unos medios
de unioén;
donde la capa intermedia (4) comprende una serie de dispositivos (6) hapticos
generadores de al menos un estimulo determinado y unas conexiones entre
dispositivos (6) hapticos generadores de un mismo estimulo, y;
donde cada conjunto de dispositivos (6) hapticos generadores de un mismo estimulo
estan dispuestos de manera que conforman una malla triangular en la que cada
dispositivo (6) esta situado en una posicion nodal de la misma y esta conectado con
el resto de dispositivos (6) generadores de dicho estimulo mediante una conexion
horizontal (7) y dos conexiones oblicuas (8), siendo la conexion horizontal (7) la que
realiza la transmision de datos y ordenes de funcionamiento y las conexiones

oblicuas (8) las que realizan la transmision de la energia de alimentacion.

Tejido (1) haptico y multimodal, segun la reivindicacion 1, caracterizado por que los
estimulos generados por los dispositivos (6) son vibraciones, impactos, cambios de
presion, cambios de temperatura, electroestimulacién o combinaciones multimodales de

los mismos.

Tejido (1) haptico y multimodal, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que la malla triangular conformada por los dispositivos (6) hapticos

presenta un tamafo que depende de la resolucion deseada del estimulo haptico.

Tejido (1) haptico y multimodal, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que los medios de unién entre las tres capas estan formados por
lineas de costura (5), donde dichas lineas de costura (5) son paralelas y presentan la

misma direccién que las conexiones oblicuas (8) de los dispositivos (6).

Tejido (1) haptico y multimodal, segun la reivindicacion 4, caracterizado por que las
conexiones horizontales y oblicuas (7, 8) y las lineas de costura (5) estan repartidas

segun unos patrones determinados respectivamente, donde los patrones de las lineas

10



10

15

20

25

30

35

10-

11-

ES 2 604 207 Al

de costura (5) estan dispuestos oblicuamente, tal que evitan la interferencia con los
patrones de dichas conexiones horizontales y oblicuas (7, 8), en las zonas de cruce con

las mismas.

Tejido (1) haptico y multimodal, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que los dispositivos (6) hapticos comprenden una zona activa que
realiza la transmision del estimulo haptico y, dicha zona activa estd dispuesta

directamente sobre la capa interior (2) textil.

Tejido (1) haptico y multimodal, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que los dispositivos (6) de la capa intermedia (4) estan sujetos a la
misma mediante unos medios de sujecion formados por costuras, adhesivos o mediante

soportes cosidos o adheridos a la capa interior.

Tejido (1) haptico y multimodal, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que es flexible y apto para colocarse directamente sobre la piel de

cualquier parte del cuerpo del usuario.

Tejido (1) haptico y multimodal, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado por que es apto para colocarse sobre la ropa del usuario.

Tejido (1) haptico y multimodal, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que es apto para la confeccion de prendas tales como camisetas,
camisas, chalecos, jerséis, chaquetas, sudaderas, mangas, guantes, calzado, ropa
interior, faldas, calcetines, medias, perneras, cinturones, fajas, pantalones, anillos,
dedales, brazaletes, pulseras, hombreras, collarin, bufandas, mascaras, cascos, gorros,

o cualquier otra similar.

Tejido (1) haptico y multimodal, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9,
caracterizado por que es apto para su disposicibn en elementos vestibles de
funcionalidad distinta a la vestimenta, que presentan partes textiles, tales como un

casco, arnés o similar.
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toda la pagina web.

X US 8948839 B1 (LONGINOTTI-BUITONI GIANLUIGI et al.) 03/02/2015,
resumen EPODOC, resumen WPI; 1-11
figuras; parrafos 7, 13, 14, 25, 36, 38, 39, 42,
67-70, 81, 85, 102, 147, 151, 159, 169, 173, 174,
193, 194, 261, 262, 273, 296, 333, 338-340.

X KR 20100091382 A (KOREA ELECTRONICS TELECOMM) 19/08/2010,

resumen EPODOC; resumen WPI; figuras. 1-11
A EP 1956466 Al (UNIV LILLE SCIENCES TECH) 13/08/2008,

resumen EPODOC, resumen WPI, figuras, especialmente 1-11

la 3y su descripcion.

Categoria de los documentos citados

X: de particular relevancia O: referido a divulgacién no escrita

Y: de patrticular relevancia combinado con otro/s de la P: publicado entre la fecha de prioridad y la de presentacién
misma categoria de la solicitud

A: refleja el estado de la técnica E: documento anterior, pero publicado después de la fecha

de presentacion de la solicitud

El presente informe ha sido realizado
para todas las reivindicaciones O para las reivindicaciones n°:

Fecha de realizacion del informe Examinador Péagina
23.02.2017 A. Lopez Ramiro 1/6
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INFORME DEL ESTADO DE LA TECNICA N de solicitud: 201631695

CLASIFICACION OBJETO DE LA SOLICITUD

GO6F3/00 (2006.01)
D03D25/00 (2006.01)
G08B6/00 (2006.01)
A63F13/285 (2014.01)

Documentacion minima buscada (sistema de clasificacion seguido de los simbolos de clasificacion)
GO6F, DO3D, G08B, A63F

Bases de datos electronicas consultadas durante la busqueda (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de
busqueda utilizados)

INVENES, EPODOC
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201631695

Fecha de Realizacién de la Opinion Escrita: 23.02.2017

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-11

1-11

Sl
NO

Sl
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201631695

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacion o Identificacion Fecha Publicacion
D01 WO 2015100482 Al (IFTECH INVENTING FUTURE TECHNOLOGY INC) 09.07.2015
D02 Teslasuit, Tesla Studios, “Teslasuit” y “Teslasuit does full-body haptic 24.10.2016

feedback for VR”, Documentos recuperados de internet <URL:
https://teslasuit.io/wp-content/uploads/2016/10/TESLASUIT_mediakit_ok.pdf
y https://www.engadget.com/2016/01/06/teslasuit-haptic-vr/>

D03 US 8948839 B1 (LONGINOTTI-BUITONI GIANLUIGI et al.) 03.02.2015
D04 KR 20100091382 A (KOREA ELECTRONICS TELECOMM) 19.08.2010
D05 EP 1956466 Al (UNIV LILLE SCIENCES TECH) 13.08.2008
D06 US 2011148607 Al (ZELENY CHARLES TIMBERLAKE) 23.06.2011

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

Reivindicacion 1

De los documentos encontrados, el documento mas préximo se considera D01, que presenta (resumen; figuras; parrafos 1,
3, 12, 18, 29-31, 40, 43, 50, 60, 68, 74-76, 84-86, 120, 125-126, 145-147, 157, 165, 174, 178, 187) un tejido haptico y
multimodal, para la generacion de estimulos en un usuario, con una capa interior textil, apta para estar situada en contacto
con el usuario (parrafos 74-76, 146), una capa exterior textil de proteccién, y una capa intermedia situada entre dichas capas
interior y exterior, unidas las tres capas entre si mediante unos medios de union (un ejemplo en el parrafo 178); donde la
capa intermedia comprende una serie de dispositivos hapticos generadores de al menos un estimulo determinado y unas
conexiones entre dispositivos hapticos generadores de un mismo estimulo. Dichos dispositivos estan conectados para la
transmision de datos y érdenes de funcionamiento y para la transmision de la energia de alimentacion.

La diferencia entre el objeto de la presente solicitud y DOl se basa en que cada conjunto de dispositivos hapticos
generadores de un mismo estimulo estdn dispuestos de manera que conforman una malla triangular en la que cada
dispositivo esta situado en una posicién nodal de la misma y esta conectado con el resto de dispositivos generadores de
dicho estimulo mediante una conexion horizontal y dos conexiones oblicuas, siendo la conexion horizontal la que realiza la
transmision de datos y 6rdenes de funcionamiento y las conexiones oblicuas las que realizan la transmision de la energia de
alimentacion.

Se considera dicha diferencia una opcién de disefio en las conexiones de los dispositivos hapticos generadores de
estimulos. En el documento DO1 se indican distintas posibilidades (conexion eléctrica, inalambrica, etc.), por ejemplo
parrafos 157-158; y en las distintas figuras se muestran algunos de estos ejemplos de realizacion.

Se considera que la reivindicacién 1 presenta novedad pero carece de actividad inventiva a la vista de DO1.

También en el estado de la técnica es conocido el documento D02, dicho documento presenta (toda la pagina web) un tejido
haptico y multimodal, para la generacién de estimulos en un usuario, con capas textiles de neopreno hacia el exterior y en
contacto con el usuario, y una serie de dispositivos hapticos generadores de al menos un estimulo determinado y unas
conexiones entre dispositivos hapticos generadores de un mismo estimulo. No se indica la colocacion de los dispositivos
hépticos en el tejido con las capas textiles, ni la forma de las conexiones tanto de energia de alimentacion como de
transmision de datos y de 6rdenes de funcionamiento, sin embargo se considera que es implicito que todos los dispositivos
tengan ambas conexiones y la forma de conexion se considera una mera opcion de disefio. Lo mismo sucede con los
medios de union.

Se considera también relevante el documento D03 (resumen; figuras; parrafos 7, 13, 14, 25, 36, 38, 39, 42, 67-70, 81, 85,
102, 147, 151, 159, 169, 173, 174, 193, 194, 261, 262, 273, 296, 333, 338-340) que presenta un tejido haptico y multimodal,
para la generacion de estimulos en un usuario con la posibilidad de tener distintas capas (parrafos 13, 39, 261, 262, 338-
340), por ejemplo una capa interior textil, apta para estar situada en contacto con el usuario, una capa exterior textil de
proteccién, y una capa intermedia (4) situada entre dichas capas interior y exterior, unidas las tres capas entre si mediante
unos medios de union (parrafos 42, 85), donde la capa intermedia comprende una serie de dispositivos hapticos
generadores de estimulos y unas conexiones entre dispositivos hapticos generadores de estimulos (parrafo 159), y los
dispositivos hapticos estan situados de forma que reciben la transmision de la energia de alimentacién y la transmision de
datos y ordenes de funcionamiento. Se indica que hay lineas paralelas conductivas (parrafos 67-70).
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 201631695

Al igual que sucede con D01, se considera que la diferencia de D03 con la reivindicacion 1 es una opcién del disefio de las
conexiones y por lo tanto no aporta actividad inventiva a la solicitud.

A su vez, el documento D04 (resumen EPODOC; resumen WPI; figuras) también presenta un tejido haptico y multimodal,
para la generacion de estimulos en un usuario, con una capa interior textil (se indica que en contacto con la piel del usuario
hay un “elastic fabric”), apta para estar situada en contacto con el usuario, una capa exterior textil de proteccién (se habla de
la ropa en si), y una capa intermedia situada entre dichas capas interior y exterior (los moédulos de polo magnético se
encuentran situados en la cara interna de la ropa del usuario), es implicito que las tres capas estan unidas entre si mediante
unos medios de union; donde la capa intermedia comprende una serie de dispositivos hapticos generadores de al menos un
estimulo determinado (mddulos de polo magnético de presion, o de sensacion de dolor). Dichos dispositivos estan
implicitamente conectados para la transmision de datos y ordenes de funcionamiento y para la transmision de la energia de
alimentacion.

En el documento DO5 (resumen WPI, figuras, especialmente la 3 y su descripcion) se observa uno de los ejemplos de
realizacién con una conexién determinada para la transmision de energia de alimentacion.

Ademas se observa en D06 (resumen EPODOC, resumen WPI, figuras, especialmente la 2) que es sobradamente conocido
el uso de tejidos hapticos y multimodales para la generacién de estimulos en un usuario.

Por lo mencionado, la reivindicacion 1 presenta novedad (Articulo 6 LP) pero carece de actividad inventiva (Articulo 8 LP).
Reivindicaciones 2, 6 y 8-11

En D01 (resumen), DO2 (toda la pagina web) y D03 (parrafo 169, resumen WPI) los estimulos generados por los dispositivos
son vibraciones, impactos, cambios de presion, cambios de temperatura, electroestimulacion o combinaciones multimodales
de los mismos.

En DO1 (péarrafos 74-76 y 146) los dispositivos hapticos comprenden una zona activa que realiza la transmision del estimulo
héaptico y, dicha zona activa esta dispuesta directamente sobre la capa interior textil.

En DO1 (resumen, parrafo 146), DO2 (toda la pagina web) y D03 (parrafos 13, 39, 261, 262) el tejido es flexible y apto para
colocarse directamente sobre la piel de cualquier parte del cuerpo del usuario.

En DO1 (parrafo 146) el tejido es apto para colocarse sobre la ropa del usuario.

En D01 (parrafo 120) y D03 (parrafo 14) el tejido es apto para la confeccion de todo tipo de prendas tales como camisetas,
camisas, chalecos, jerséis, chaquetas, sudaderas, mangas, guantes, calzado, ropa interior, faldas, calcetines, medias,
perneras, cinturones, fajas, pantalones, anillos, dedales, brazaletes, pulseras, hombreras, collarin, bufandas, mascaras,
cascos, gorros, o cualquier otra similar.

En D01 (parrafo 120) también se indica que el tejido es apto para su disposicion en elementos vestibles de funcionalidad
distinta a la vestimenta, que presentan partes textiles, tales como un casco, arnés o similar.

Por su dependencia con la reivindicacion 1, las reivindicaciones 2, 6 y 8-11 presentan novedad (Articulo 6 LP) pero carecen
de actividad inventiva (Articulo 8 LP).

Reivindicaciones 3-5y 7

En DO1 y DO3 (péarrafo 67-70) la disposiciéon de los dispositivos hapticos depende de la resolucion deseada del estimulo
haptico (y de la funcionalidad deseada).

No se indica en DO1 que los medios de union entre las tres capas estan formados por lineas de costura, sin embargo se
habla del uso de tres capas que deben estar unidas de algiin modo y se considera que las lineas de costura es una de las
opciones de disefio para unir estas tres capas. En D03 (parrafos 338-340) se indica las posibilidades de las lineas de costura
y conexiones, pero no coincide con la indicada en la reivindicacion 4; sin embargo, como se ha indicado, se considera que es
una opcién de disefio.

Como se ha indicado, ni DO1 ni DO2 indican que haya conexiones horizontales u oblicuas ademas de las lineas de costura;
sin embargo, que dichas lineas se hagan mediante unos patrones determinaos no se considera que doten de por si de
actividad inventiva a la solicitud, al considerarse que no confieren a la solicitud por si solas un efecto técnico adicional. En
D03 (parrafos 67-70, 333, 338-340) se indica que hay lineas de conduccidn paralelas.

En DO1 los dispositivos de la capa intermedia estan sujetos a la misma mediante unos medios de sujecién formados por
adhesivos (parrafo 178), adheridos a la capa interior. En DO3 (péarrafos 42, 85) también se indica que los dispositivos pueden
estar adheridos a la capa interior y se detallan tipos de adhesivos.

Por lo mencionado, las reivindicaciones 3-5 y 7 presentan novedad (Articulo 6 LP) pero carecen de actividad inventiva
(Articulo 8 LP).
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