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DESCRIPCION
Bomba y casetes de infusion
Antecedentes

Esta solicitud reivindica la prioridad de la solicitud provisional U.S. que lleva el n° de serie 61/225,161, depositada
con fecha 13 de julio de 2009 (Attorney Docket No. 10198-US-P1), la solicitud provisional U.S. que lleva el n° de
serie 61/225,166 depositada con fecha 13 de julio de 2009 (Attorney Docket No. 10254-US-P1), la solicitud provisio-
nal U.S. que lleva el n° de serie 61/236,899 depositada con fecha 26 de agosto de 2009 (Attorney Docket No. 10382-
US-P1), la solicitud provisional U.S. que lleva el n°® de serie 61/237,711 depositada con fecha 28 de agosto de 2009
(Attorney Docket No. 10382-US-P2), la solicitud provisional U.S. que lleva el n° de serie 61/238,386 depositada con
fecha 31 de agosto de 2009 (Attorney Docket No. 10383-US-P1), la solicitud provisional U.S. que lleva el n® de serie
61/288,925 depositada con fecha 22 de diciembre de 2009 (Attorney Docket No. 10607-US-P1), la solicitud provisio-
nal U.S. que lleva el n° de serie 61/313,341 depositada con fecha 12 de marzo de 2010 (Attorney Docket No. 10607-
US-P2), los contenidos de todas ellas se incorporan en su totalidad y de forma expresa a la presente como referen-
cias.

La presente invencion se refiere a aparatos y métodos para la administracion enteral o parenteral de soluciones a
través de los tuberia de una linea de infusién. Mas en particular, la presente invencion se refiere a dispositivos que
pueden asociarse con bombas de infusién para la entrega de un fluido a un sujeto, dichos dispositivos incluyen por
lo menos dos componentes que proporcionan un mejor uso de los dispositivos para la entrega de tales fluidos.

Los conjuntos de infusidn se emplean tanto para la aplicacion enteral como para la parenteral. Las bombas de
alimentacion enteral se emplean para proporcionar a los pacientes la nutricion y la medicacion cuando son incapa-
ces, por varias razones, de comer normalmente. Se aportan las soluciones por via parenteral (intravenosa) a los
pacientes para asegurar que tengan una hidratacion adecuada y para proporcionar los nutrientes, minerales y medi-
cacion que necesitan.

En muchas aplicaciones médicas, los fluidos enterales y parenterales tienen que administrarse a un sujeto de una
manera bien regulada. En tales casos no es aceptable un poste vertical aislado para la infusién, en el que los fluidos
se entregan al paciente por la fuerza de la gravedad. En su lugar, los fluidos pueden administrarse mediante el uso
de una bomba de infusién. Se emplea una bomba de infusién para regular la cantidad y la velocidad de entrega del
fluido desde un depdsito al paciente. Normalmente, un tubo conectado al depdsito pasa por la bomba de infusién y
se inserta en el paciente. Los tubos por lo general forman parte del dispositivo de bombeo, de tal manera que la
bomba actlia sobre la tuberia para bombear los fluidos. No obstante se pueden emplear también dispositivos de
bombeo que requieran casetes separados que tengan una tuberia para insertar en el dispositivo de bombeo para
bombear los fluidos a través de los tubos. Tales casetes pueden proporcionar componentes adicionales que se
emplean, por ejemplo, para mejorar la eficiencia y la seguridad de los conjuntos de infusion. Ya se conocen sistemas
segun los preambulos de la reivindicacion 1 y de la reivindicacion 3 p. ej. por las patentes WO 02/084336 y WO
02/084256, respectivamente.

Resumen
La invencion abarca los sistema de la reivindicacion 1 y de la reivindicacion 3.

Se proporcionan casetes para el uso en dispositivos médicos de bombeo. Se proporcionan también métodos de uso
de los casetes. En una forma general de ejecucion, la presente invencién proporciona un casete que incluye un tubo
flexible, una carcasa y por lo menos dos componentes elegidos entre el grupo formado por un dispositivo sensor de
aire en la linea, un componente de lectura falsa para el dispositivo sensor de aire en la linea, un dispositivo sensor
de oclusién, un componente de lectura falsa para el dispositivo sensor de oclusion, un dispositivo sensor de cerrojo,
un componente de lectura falsa para el dispositivo sensor de cerrojo, medio de tipo valvula antiflujo, una proyeccion
situada en la superficie superior de la carcasa, por lo menos una ranura o entalla en un borde de la carcasa, por lo
menos una lengleta colocada en el exterior de la carcasa, un indicador direccional en la superficie de la carcasa y
combinaciones de los mismos.

En una forma de ejecucion, la carcasa del casete incluye una zona entallada disefiada y dispuesta de tal manera
que alojar una porcién de un dispositivo de bombeo. La carcasa puede incluir también los extremos primero y se-
gundo para la sujecion del tubo flexible.

En una forma de ejecucion, el casete se fabrica con un material no reflectante. En una forma de ejecucion, el casete
lleva afiadido un pigmento oscuro. En una forma de ejecucion, el casete lleva afadido un pigmento oscuro para
impedir que la luz del ambiente pueda circular dentro del casete. En una forma de ejecucion, el casete lleva afiadido
un pigmento negro de humo. En una forma de ejecucion, el casete lleva afiadido un pigmento de negro de humo
para impedir que la luz del ambiente pueda circular en el interior de dicho casete.
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En una forma de ejecucion, el casete incluye un dispositivo sensor de aire en la linea. El dispositivo sensor de aire
en la linea puede incluir una camara de deteccion, que puede disefiarse y disponerse de tal manera que pueda
recibir una porcion del tubo flexible. La camara de deteccién puede incluir una ventana que permita el paso de la luz
infrarroja. La camara de deteccion puede tener mas de una ventana. En una forma de ejecucion, la camara de
deteccion se fabrica en forma de camara de plastico moldeado, que esta disefiada y dispuesta de tal manera que
pueda sujetar el tubo flexible. En una forma de ejecucion, la camara de deteccion se fabrica con un material po-
li(cloruro de vinilo) transparente. La camara de deteccion puede tener también por lo menos una porcion que incluya
una superficie transparente a la luz infrarroja, o por lo menos una porcion que incluya un material de bloqueo de la
luz infrarroja. La camara de deteccion puede estar adherida al casete y puede tener dos extremos, cada extremo
esta configurado para unirse al tubo flexible.

En una forma de ejecucion, el casete incluye un componente de lectura falsa para un dispositivo sensor de aire en la
linea. El componente de lectura falsa para el dispositivo sensor de aire en la linea puede fabricarse con un material
elegido entre el grupo formado por el papel blanco, una superficie metalica, un plastico reflectante de la luz infrarroja,
un vidrio reflectante de la luz infrarroja, una pintura reflectante de la luz infrarroja, una cinta reflectante de la luz
infrarroja y combinaciones de los mismos. El componente de lectura falsa para el dispositivo sensor de aire en la
linea puede colocarse entre el tubo flexible y un lado del casete mas préximo al interior de una bomba cuando el
casete se inserta en un dispositivo de bombeo. En una forma de ejecucion, el componente de lectura falsa para el
dispositivo sensor de aire en la linea es una pieza de un plastico reflectante de la luz infrarroja.

En una forma de ejecucion, el casete incluye un dispositivo sensor de oclusion. El dispositivo sensor de oclusion
puede incluir un tubo fabricado con un material elegido entre el grupo formado por un material opaco, un material
reflectante de la luz infrarroja y combinaciones de los mismos y una protuberancia de bies situada junto a una por-
cion del tubo. El tubo puede tener paredes opacas. Como alternativa, la por lo menos una porcion del tubo puede
incluir una superficie reflectante de la luz infrarroja.

En una forma de ejecucion, el tubo se configura para poder expandirse o contraerse en respuesta a la presion de
fluido existente y puede estar presente dentro de una envoltura de tubo que define una ventana. La envoltura de
tubo puede formarse integramente con el casete. La envoltura de tubo puede formarse con poli(cloruro de vinilo)
opaco o puede tener por lo menos una porcion de la envoltura de tubo, incluida la superficie transparente a la luz
infrarroja. En una forma de ejecucion, por lo menos una porcion de la envoltura de tubo incluye un material absor-
bente de la luz infrarroja.

En una forma de ejecucion, la protuberancia de bies es sustancialmente rigida para impedir que el tubo se expanda
después de dicha protuberancia de bies.

En una forma de ejecucion, el tubo forma parte de un conjunto de tubo de alimentacion por via enteral.

En una forma de ejecucion, el casete incluye un componente de lectura falsa para un dispositivo sensor de oclusion.
El componente de lectura falsa para el dispositivo sensor de oclusién incluye un material elegido entre el grupo
formado por papel blanco, una superficie metalica, un plastico reflectante de la luz infrarroja, un vidrio reflectante de
la luz infrarroja, una pintura reflectante de la luz infrarroja, una cinta reflectante de la luz infrarroja y combinaciones
de los mismos. EI componente de lectura falsa para el dispositivo sensor de oclusién esta situado entre el tubo un
lado del casete frente al interior de una bomba cuando el casete se inserta en un dispositivo de bombeo. En una
forma de ejecucion, el componente de lectura falsa para el dispositivo sensor de oclusion es una pieza de un plastico
reflectante de la luz infrarroja.

En una forma de ejecucion, el casete incluye un dispositivo sensor de cerrojo. El dispositivo sensor de cerrojo puede
incluir una carcasa del casete que tenga por lo menos una porcién de un material reflectante de la luz infrarroja que
esta disefiado y dispuesto de tal manera que pueda comunicar con un sensor infrarrojo de un dispositivo de bombeo
cuando el casete se ha insertado en el dispositivo de bombeo.

En una forma de ejecucion, el casete incluye un componente de lectura falsa para un dispositivo sensor de cerrojo.
El componente de lectura falsa para el dispositivo sensor de cerrojo incluye un material elegido entre el grupo for-
mado por papel blanco, una superficie metalica, un plastico reflectante de la luz infrarroja, un vidrio reflectante de la
luz infrarroja, una pintura reflectante de la luz infrarroja, una cinta reflectante de la luz infrarroja y combinaciones de
los mismos. El componente de lectura falsa para el dispositivo sensor de cerrojo se coloca entre un material reflec-
tante de la luz infrarroja de una carcasa del casete y un interior de una bomba cuando el casete se ha insertado en
un dispositivo de bombeo. En una forma de ejecucion, el componente de lectura falsa para el dispositivo sensor de
cerrojo es una pieza de un plastico reflectante de la luz infrarroja.

En una forma de ejecucion, el casete incluye un medio tipo valvula antiflujo.
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En una forma de ejecucion, el medio de tipo valvula antiflujo incluye un mecanismo de valvula antiflujo que esta en
posicion sesgada con respecto al tubo flexible en una posicion de no entrega de fluido para impedir el flujo a su
través y un elemento asociado operativamente con el mecanismo de valvula antiflujo para superar el bies del ele-
mento que aplica la fuerza para permitir el flujo de fluido a través del tubo cuando la carcasa esta en contacto con
una bomba. La carcasa puede configurarse y dimensionarse para embragarse con una bomba de infusién, pero
durante o después de la puesta en contacto o embrague el elemento adopta una posicion de entrega de fluido para
permitir el flujo del fluido a través del tubo, mientras que antes o después que el casete se ha retirado de la bomba,
el elemento adopta la posicidon de no entrega de fluido para impedir el flujo del fluido a través de la tuberia.

En una forma de ejecucion, el mecanismo de valvula antiflujo esta asociado con el tubo, casete o carcasa o esta
situado en o junto al casete o carcasa e incluye un elemento moévil y un elemento que aplica fuerza. El elemento
puede ser una lenglieta que es movil entre la posicion de no entrega de fluido y la posicion de entrega de fluido, pero
antes de que la carcasa se embrague con la bomba, la lenglieta y el elemento mavil estaran en posicion de no
entrega de fluido mientras que durante o después del embragado la lengiieta supera al elemento de bies que aplica
la fuerza y mueve al elemento movil para que adopte la posicién de entrega de fluido.

En una forma de ejecucion, la lenglieta mueve el elemento mévil hasta la posicion de entrega de fluido cuando el
casete entra en contacto con la bomba de infusién para permitir el flujo de fluido a través de la tuberia y, cuando el
casete se retira de la bomba, la lenglieta se suelta de tal manera que el elemento movil vuelve a la posicion de no
entrega de fluido para impedir el flujo de fluido a través de la tuberia de manera que el movimiento de la lengleta
entre la posicion de no entrega de fluido y la posicion de entrega de fluido cambia el bies del elemento que aplica
fuerza.

En una forma de ejecucion, la lenglieta mueve el elemento mévil hasta la posicion de entrega de fluido después de
que el casete entre en contacto con la bomba de infusion para permitir el flujo de fluido a través de la tuberia y, antes
de que el casete se retire de la bomba, la lenglieta se suelta de tal manera que el elemento movil vuelve a la posi-
cion de no entrega de fluido para impedir el flujo de fluido a través de la tuberia de modo que el movimiento de la
lengiieta entre la posicion de no entrega de fluido y la posicion de entrega de fluido cambia el bies del elemento que
aplica fuerza.

En una forma de ejecucion, la carcasa tiene una forma esencialmente rectangular y esta configurada y dimensiona-
da para encajar dentro de una abertura de la bomba de infusién y la longitud de la tuberia se mantiene inicialmente
entre los extremos del casete en una linea recta y en frente de una pared curvada rigida de la carcasa de tal manera
que, cuando esta en contacto con el mecanismo de bombeo de la bomba, la longitud de tuberia esta posicionada
con precisidn en contacto con y entre la pared curvada y el mecanismo de bombeo.

En una forma de ejecucion, el elemento que aplica fuerza incluye un resorte de compresion y el elemento movil del
mecanismo de valvula antiflujo incluye un cabezal de apriete que tiene una superficie de seccion transversal relati-
vamente grande que entra en contacto con el elemento que aplica fuerza y una superficie de seccion transversal
relativamente menor que entra en contacto con la tuberia que concentra la fuerza del elemento que aplica fuerza
contra la tuberia.

En una forma de ejecucion, la carcasa incluye ranuras de registro para el alineado o centrado del casete durante el
contacto con la bomba de infusién y la carcasa incluye por lo menos una ventana adyacente a la tuberia para permi-
tir el seguimiento o deteccion del flujo de fluido a su través.

En una forma de ejecucion, la carcasa se fabrica con un plastico moldeado, la tuberia se fabrica con un material
elastomero o de silicona y la tuberia se sujeta entre los soportes de tuberia de entrada y de salida de la carcasa,
cada soporte de tuberia incluye un acoplamiento macho y un acoplamiento hembra, en la que en el soporte de
entrada el acoplamiento macho se configura y se dimensiona para encajar dentro de la tuberia y el acoplamiento
hembra se configura y se dimensiona para recibir la tuberia que se extiende hasta un suministro de fluido y, en el
soporte de salida, el acoplamiento macho se configura y se dimensiona para encajar dentro de la tuberia y el aco-
plamiento hembra se configura y se dimensiona para recibir la longitud de tuberia que se extiende hasta el sujeto.

En una forma de ejecucion, el medio de tipo valvula antiflujo incluye una base que incluye un medio para sujetar el
tubo en contacto operativo con la base, una primera superficie de fijacién y medio para soportar un conector, un
elemento de fijacion que tiene una segunda superficie de fijacion que puede entrar en contacto con el tubo y es movil
entre una posicion abierta que permite el flujo de fluido a través del tubo y una posicién cerrada, en la que el tubo
esta ocluido por el elemento de fijacion, un conector para conectar el tubo con un puerto del paciente, el conector
puede retirarse del conjunto de pinza de apriete y un resorte. El conector puede adaptarse para entrar en contacto
con el elemento de fijacion y de este modo poder sujetar el elemento de fijacion en la posicion abierta y el elemento
de fijacion se fuerza de la posicion abierta a la posicion cerrada por la fuerza del resorte desde el momento en el que
el conector se retira del conjunto ensamblado y el elemento de fijacion se adapta para moverse desde la posicion
cerrada a la posicion abierta cuando el conjunto de pinza de apriete se monta para la alimentacion enteral o la
bomba de infusién y se retira el conector. El elemento de fijacién puede tener la base articulada.
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En una forma de ejecucion, el conector se elige entre el grupo formado por una punta enteral, una punta intravenosa
(IV), un adaptador para la alimentacién enteral, un adaptador de bloqueo de luer IV, otro componente enteral o IV y
combinaciones de los mismos. El conector puede acoplarse mediante union roscada con el elemento de fijacion y/o
el medio de soporte.

En una forma de ejecucion, la base esta configurada en forma de casete de tal manera que el conjunto de pinza de
apriete pueda montarse integralmente sobre la alimentacion enteral o la bomba de infusion. La base, el elemento de
fijacion y el conector pueden fabricarse con un material plastico reciclable, por ejemplo un termoplastico y el resorte
puede fabricarse de metal. El tubo puede fabricarse de silicona.

En una forma de ejecucion, la base incluye un elemento de sujecion de forma cilindrica para albergar un resorte.

En una forma de ejecucion, el elemento de fijacion incluye una primera pata con una porcion de bloqueo de tubo,
una segunda pata que tiene un medio para entrar en contacto con el resorte y un retén para encajar con el conector
y un pivote adaptado para encajar en un asiento adecuado de la base. El retén puede disefiarse en forma de tapodn,
que esta adaptado para albergar la punta del conector.

En una forma de ejecucion, la primera y/o segunda superficies de fijacion son irregulares, corrugadas o provistas de
aletas.

En una forma de ejecucion, la base incluye una primera y una segunda paredes interiores entre las cuales se dispo-
ne el elemento de fijacion.

En una forma de ejecucion, el medio de tipo valvula antiflujo incluye una carcasa que tiene un limitador, un tubo
adherido a la carcasa y posicionado a través del limitador y una bola alojada dentro del tubo. El limitador puede
disefarse y disponerse de tal manera que impida que la bola se mueva por el tubo en una ubicacion proxima al
limitador. El tubo puede incluir un primer extremo unido a un puerto de entrada y un segundo extremo unido a un
puerto de salida. El puerto de entrada tiene un tamafo tal que impida que la bola entre en dicho puerto de entrada.

En una forma de ejecucion, el medio de tipo valvula antiflujo incluye una carcasa que tiene un limitador de flujo con
un elemento de bloqueo y un resorte y un tubo unido a la carcasa y que ocupa una posicion adyacente al limitador
de flujo. El elemento de bloqueo puede disefiarse y disponerse de tal manera que pueda girar cuando se inserta en
un dispositivo de bombeo.

En una forma de ejecucion, la carcasa incluye ademas un tope que ocupa una posicién adyacente al tubo y en un
lado opuesto del tubo con respecto al limitador de flujo. El limitador de flujo y el tope pueden ocluir el tubo cuando el
limitador de flujo esta en la posiciéon de reposo. El limitador de flujo y el tope permiten que el fluido fluya a través del
tubo cuando el limitador de flujo esta en la posicion activada.

En una forma de ejecucion, por lo menos una porcion del tubo es flexible.

En una forma de ejecucion, el casete incluye una proyeccion sobre la superficie superior de la carcasa. La proyec-
cion puede tener una forma sustancialmente cilindrica y puede estar situada en el centro de la longitud de la carca-
sa. La proyeccién puede estar situada en la porcion exterior de la superficie superior de la carcasa. La proyeccion se
disefa y dispone de tal manera que coopere con un mecanismo de pestillo de un dispositivo de bombeo para encla-
var el casete en su lugar dentro del dispositivo de bombeo.

En una forma de ejecucion, el casete incluye una ranura por lo menos en un borde de la carcasa. El borde es conti-
guo a una zona entallada de la carcasa del casete. La ranura puede tener una forma elegida entre el grupo formado
por las formas semicircular, forma de “V”, oblonga, cuadrada, rectangular y combinaciones de las mismas. En una
forma de ejecucion, la ranura tiene sustancialmente una forma de “V”. La forma de “V” se define por una porcién de
corte y una porcion biselada del borde. La ranura puede disefarse y disponerse de tal manera para que reciba
parcialmente un tubo cuando el casete se ha insertado en el dispositivo de bombeo.

En una forma de ejecucion, el casete incluye por lo menos una lenglieta en una pared lateral de la carcasa del
casete. El casete puede incluir también por lo menos una lenglieta por lo menos en dos lados del casete. Las len-
glietas pueden disefarse y disponerse de tal manera que comuniquen con los listones de una interior pared de un
dispositivo de bombeo para guiar el casete durante la insercién en el dispositivo de bombeo. Las lenglietas tienen
una forma elegida entre el grupo formado por las formas semicircular, cuadrada, rectangular, oblonga, triangular, de
alero y combinaciones de los mismos. En una forma de ejecucion, las lengletas tienen sustancialmente la forma de
alero. Las lengiietas pueden formarse de modo integral junto con el casete o pueden adherirse a un lado del casete.

En una forma de ejecucion, el casete incluye por lo menos un indicador direccional. El indicador direccional esta
colocado en una superficie de la carcasa del casete. El indicador direccional es un indicador elegido entre el grupo
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formado por letras, indicadores escritos, logotipos, simbolos, nimeros y combinaciones de los mismos. En una
forma de ejecucion, el casete incluye por lo menos dos indicadores direccionales. El indicador direccional puede ser
una etiqueta adherida a una pared de la carcasa del casete. El indicador direccional puede aplicarse a una pared de
una carcasa del casete empleando una técnica elegida entre el grupo formado por el grabado al acido, el grabado
con rayos laser, el moldeo, el mecanizado o formacién y combinaciones de los mismos. El indicador direccional es el
indicativo de la orientacién correcta del casete cuando el casete se ha insertado en un dispositivo de bombeo.

En una forma de ejecucion se proporciona un casete para encajar en una bomba de infusion para la entrega de un
fluido a un sujeto. El casete incluye una tuberia flexible, a través de la cual se acarrea el fluido, y una carcasa que
tiene los extremos primero y segundo para sujetar la tuberia flexible y que define por lo menos parcialmente un
circuito de flujo, a lo largo del cual tuberia se tensa para el flujo de fluido en su interior, dicha tuberia esta configura-
da para encajar en un mecanismo de bombeo de una bomba de infusidon que proporciona el movimiento de fluido a
través de la tuberia, la tuberia en toda su longitud se sujeta inicialmente entre los extremos del casete en linea recta,
pero, cuando esta en contacto con el mecanismo de bombeo de la bomba, se tensa la longitud de tuberia de forma
precisa y repetible y se posiciona en el circuito de flujo con el mecanismo de bombeo estirando la tuberia flexible
hasta una tension repetible de la tuberia que permita un flujo correcto de fluido a su través.

En una forma de ejecucion, el circuito de flujo se define por lo menos parcialmente por una pared curvada rigida que
da lugar a una forma céncava opuesta al mecanismo de bombeo y la tuberia esta en contacto con la pared curvada
y esta posicionada a lo largo del circuito de flujo entre la pared curvada y el mecanismo de bombeo cada vez que el
mecanismo de bombeo entra en contacto con la tuberia.

En una forma de ejecucion, el casete incluye un mecanismo de valvula antiflujo que inicialmente es sesgado con
respecto a la tuberia en una posicién de no entrega de fluido para impedir el flujo a su través y un elemento asociado
operativamente con el casete y el mecanismo de valvula antiflujo para superar el bies del elemento que aplica la
fuerza para permitir el flujo del fluido a través de la tuberia cuando la carcasa esta encajada con la bomba. La carca-
sa se configura y se dimensiona para el contacto con la bomba de infusion, pero, durante o después de la puesta en
contacto, el elemento adopta una posicion de entrega de fluido para permitir el flujo del fluido a través de la tuberia,
mientras que antes o después de que el casete se retire de la bomba, el elemento adopta la posiciéon de no entrega
de fluido para impedir el flujo de fluido a través de la tuberia.

En una forma de ejecucion, el mecanismo de valvula antiflujo esta asociado con la tuberia, casete o carcasa o esta
situado en o junto al casete o carcasa e incluye un elemento mévil y un elemento que aplica fuerza, dicho elemento
que aplica fuerza en la posicién de no entrega de fluido pone al elemento mévil de bies con respecto a la tuberia
para impedir el flujo a su través y dicho elemento movil puede moverse entre la posicion de no entrega de fluido y la
posicion de entrega de fluido, en la que se retira el bies del elemento que aplica la fuerza de tal manera que permita
el flujo de fluido a través de la tuberia.

En una forma de ejecucion, la carcasa incluye ranuras de registro para el alineado o centrado del casete durante el
contacto con la bomba de infusion, dicha carcasa incluye por lo menos una ventana adyacente a la tuberia para
permitir el seguimiento o la deteccion del flujo de fluido a través de dicha tuberia.

En una forma de ejecucion, la carcasa se fabrica con un plastico de moldeo y la tuberia se fabrica con un material
elastomero o de silicona y la tuberia se sujeta entre los soportes de tuberia de entrada y de salida de la carcasa,
cada soporte de tuberia incluye un acoplamiento macho y un acoplamiento hembra; en el soporte de entrada el
acoplamiento macho se configura y se dimensiona para encajar dentro de la tuberia y el acoplamiento hembra se
configura y se dimensiona para recibir la tuberia que se extiende hasta el suministro de fluido y en el soporte de
salida, el acoplamiento macho se configura y se dimensiona para que encaje en el interior de la tuberia y el acopla-
miento hembra se configura y se dimensiona para recibir la longitud de tuberia que se extiende hasta el sujeto.

En una forma de ejecucion se proporciona un sistema para administrar un fluido médico a un individuo. El sistema
incluye un casete segun una cualquiera de las formas de ejecucion previas, una bomba y una fuente de fluido médi-
co. La fuente de fluido médico puede estar unida por fluido con el casete.

En una forma de ejecucion se proporciona un método de uso del casete para la administracion de un fluido médico.
El método consiste en proporcionar un casete segun una cualquiera de las formas de ejecucion previas, insertar el
casete en un dispositivo de bombeo y bombear el fluido médico a través del casete.

En una forma de ejecucion se proporciona un método de aporte de fluido a un paciente. El método consiste en
bombear el fluido al paciente empleando un casete que consta de un tubo flexible, una carcasa y por lo menos dos
componentes elegidos entre el grupo formado por un dispositivo sensor de aire en la linea, un componente de lectu-
ra falsa para un dispositivo sensor de aire en la linea, un dispositivo sensor de oclusién, un componente de lectura
falsa para un dispositivo sensor de oclusion, un dispositivo sensor de cerrojo, un componente de lectura falsa para
un dispositivo sensor de cerrojo, un medio de tipo valvula antiflujo, una proyeccion situada en la superficie superior
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de la carcasa, por lo menos una ranura en un borde de la carcasa, por lo menos una lengiieta colocada en el exte-
rior de la carcasa, un indicador direccional en una superficie de la carcasa y combinaciones de los mismos.

En una forma de ejecucion, la carcasa del casete incluye una zona entallada disefiada y dispuesta para recibir una
porcién de un dispositivo de bombeo. La carcasa puede incluir también los extremos primero y segundo para sujetar
el tubo flexible.

En una forma de ejecucion, el casete incluye un dispositivo sensor de aire en la linea. El dispositivo sensor de aire
en la linea puede incluir una camara de deteccion, que puede disefiarse y disponerse de tal manera que reciba una
porcion del tubo flexible. La camara de deteccion puede incluir una ventana para permitir el paso de la luz infrarroja a
su través. La camara de deteccién puede tener mas de una ventana. En una forma de ejecucion, la camara de
deteccion se fabrica de un plastico por moldeo. La camara esta disefiada y dispuesta de tal manera que pueda
sujetar al tubo flexible. En una forma de ejecucion, la camara de deteccion se fabrica con un material transparente
de poli(cloruro de vinilo). La camara de deteccion puede tener también por lo menos una porcidon que incluya una
superficie transparente a la luz infrarroja o por lo menos una porcién que incluya un material de bloqueo de la luz
infrarroja. La camara de deteccion puede adherirse al casete y puede tener dos extremos, cada extremo esta confi-
gurado para sujetar el tubo flexible.

En una forma de ejecucion, el casete incluye un componente de lectura falsa para un dispositivo sensor de aire en la
linea. El componente de lectura falsa para el dispositivo sensor de aire en la linea puede fabricarse con un material
elegido entre el grupo formado por un papel blanco, una superficie metalica, un plastico reflectante de la luz infrarro-
ja, un vidrio reflectante de la luz infrarroja, una pintura reflectante de la luz infrarroja, una cinta reflectante de la luz
infrarroja y combinaciones de los mismos. El componente de lectura falsa para el dispositivo sensor de aire en la
linea puede colocarse entre tubo flexible y un lado del casete mas préximo al interior de la bomba cuando el casete
se ha insertado en un dispositivo de bombeo. En una forma de ejecucioén, el componente de lectura falsa para el
dispositivo sensor de aire en la linea es una pieza de un plastico reflectante de la luz infrarroja.

En una forma de ejecucion, el casete incluye un dispositivo sensor de oclusion. El dispositivo sensor de oclusion
puede incluir un tubo fabricado con un material elegido entre el grupo formado por un material opaco, un material
reflectante de la luz infrarroja y combinaciones de los mismos y una protuberancia de bies colocada adyacente a una
porcion del tubo. El tubo puede tener paredes opacas. Como alternativa, la por lo menos una porcién del tubo puede
incluir una superficie reflectante de la luz infrarroja.

En una forma de ejecucion, el tubo esta configurado para expandirse o contraerse en respuesta a una presion del
fluido de su interior y puede alojarse dentro de una envoltura de tubo que defina una ventana. La envoltura de tubo
puede formarse integramente con el casete. La envoltura de tubo puede fabricarse con un material opaco de po-
li(cloruro de vinilo) o puede tener por lo menos una porcion de la envoltura de tubo que incluya una superficie trans-
parente a la luz infrarroja. En una forma de ejecucioén, por lo menos una porciéon de la envoltura de tubo incluye un
material absorbente de la luz infrarroja.

En una forma de ejecucion, la protuberancia de bies es sustancialmente rigida para impedir que el tubo se expanda
después de dicha protuberancia de bies.

En una forma de ejecucion, el tubo forma parte de un conjunto de tubos para la alimentacion enteral.

En una forma de ejecucion, el casete incluye un componente de lectura falsa para un dispositivo sensor de oclusion.
El componente de lectura falsa para el dispositivo sensor de oclusién incluye un material elegido entre el grupo
formado por un papel blanco, una superficie metalica, un plastico reflectante de la luz infrarroja, un vidrio reflectante
de la luz infrarroja, una pintura reflectante de la luz infrarroja, una cinta reflectante de la luz infrarroja y combinacio-
nes de los mismos. El componente de lectura falsa para el dispositivo sensor de oclusion esta colocado entre el tubo
y un lado del casete mas proximo al interior de la bomba cuando el casete se ha insertado en un dispositivo de
bombeo. En una forma de ejecucion, el componente de lectura falsa para el dispositivo sensor de oclusion es una
pieza de un plastico reflectante de la luz infrarroja.

En una forma de ejecucion, el casete incluye un dispositivo sensor de cerrojo. El dispositivo sensor de cerrojo puede
incluir una carcasa del casete que tenga por lo menos una porcién de un material reflectante de la luz infrarroja que
esta disefiado y dispuesto de tal manera que pueda comunicar con un sensor infrarrojo de un dispositivo de bombeo
cuando el casete esta insertado en el dispositivo de bombeo.

En una forma de ejecucion, el casete incluye un componente de lectura falsa para un dispositivo sensor de cerrojo.
El componente de lectura falsa para el dispositivo sensor de cerrojo incluye un material elegido entre el grupo for-
mado por un papel blanco, una superficie metalica, un plastico reflectante de la luz infrarroja, un vidrio reflectante de
la luz infrarroja, una pintura reflectante de la luz infrarroja, una cinta reflectante de la luz infrarroja y combinaciones
de los mismos. El componente de lectura falsa para el dispositivo sensor de cerrojo esta colocado entre un material
reflectante de la luz infrarroja de una carcasa del casete y un interior de la bomba cuando el casete se ha insertado
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en un dispositivo de bombeo. En una forma de ejecucion, el componente de lectura falsa para el dispositivo sensor
de cerrojo es una pieza de un plastico reflectante de la luz infrarroja.

En una forma de ejecucion, el casete incluye un medio tipo valvula antiflujo.

En una forma de ejecucion, el medio de tipo valvula antiflujo incluye un mecanismo de valvula antiflujo que esta en
posicion sesgada con respecto al tubo flexible en una posicion de no entrega de fluido para impedir el flujo a su
través y un elemento asociado operativamente con el mecanismo de valvula antiflujo para superar el bies del ele-
mento que aplica la fuerza para permitir el flujo de fluido a través del tubo cuando la carcasa esta en contacto con
una bomba. La carcasa puede configurarse y dimensionarse para encajar con una bomba de infusién, pero durante
o después de haber entrado en contacto, el elemento adopta la posicion de entrega de fluido para permitir el flujo del
fluido a través del tubo, mientras que, durante o después de que el casete se haya retirado de la bomba, el elemento
adopta la posicion de no entrega de fluido para impedir el flujo de fluido a través de la tuberia.

En una forma de ejecucion, el mecanismo de valvula antiflujo esta asociado con el tubo, casete o carcasa o esta
situado en o junto al casete o carcasa e incluye un elemento moévil y un elemento que aplica fuerza. El elemento
puede ser una lengiieta que puede moverse entre la posicion de no entrega de fluido y la posicidon de entrega de
fluido, en el que ante de la puesta en contacto de la carcasa con la bomba, la lenglieta y el elemento moévil estan en
posiciéon de no entrega de fluido, mientras que, durante y después de la puesta en contacto, la lenglieta supera el
bies del elemento que aplica la fuerza y mueve al elemento mévil a la posicion de entrega de fluido.

En una forma de ejecucion, la lenglieta mueve al elemento mévil a la posicion de entrega de fluido cuando el casete
entra en contacto con la bomba de infusion para permitir el flujo de fluido a través de la tuberia y, cuando el casete
se retira de la bomba, la lengiieta se suelta de modo que el elemento movil vuelve a la posicion de no entrega de
fluido para impedir el flujo de fluido a través de la tuberia, de modo que el movimiento de la lengieta entre la posi-
cion de no entrega de fluido y la posicidon de entrega de fluido cambia el bies del elemento que aplica fuerza.

En una forma de ejecucion, la lengiieta mueve el elemento movil a la posicion de entrega de fluido después de que
el casete haya trabado contacto la bomba de infusion para permitir el flujo de fluido a través de la tuberia y, antes de
que el casete se retire de la bomba, la lengiieta se suelta de tal manera que el elemento movil vuelve a la posicion
de no entrega de fluido para impedir el flujo de fluido a través de la tuberia, de modo que el movimiento de la lengie-
ta entre la posicion de no entrega de fluido y la posicion de entrega de fluido cambia el bies del elemento que aplica
fuerza.

En una forma de ejecucion, la carcasa tiene una forma esencialmente rectangular y se configura y se dimensiona
para encajar dentro de una abertura de la bomba de infusion y la longitud de tuberia se sujeta inicialmente entre los
extremos del casete en una linea recta y en frente de una pared curvada rigida de la carcasa de tal manera que,
cuando esta en contacto con el mecanismo de bombeo de la bomba, la longitud de tuberia esta posicionada con
precision en contacto con y entre la pared curvada y el mecanismo de bombeo.

En una forma de ejecucion, el elemento que aplica fuerza incluye un resorte de compresion y el elemento movil del
mecanismo de valvula antiflujo incluye un cabezal de apriete que tiene una superficie de seccion transversal relati-
vamente grande que entra en contacto con el elemento que aplica fuerza y una superficie de seccion transversal
relativamente mas reducida que esta en contacto con la tuberia que concentra la fuerza del elemento que aplica
fuerza contra la tuberia.

En una forma de ejecucion, la carcasa incluye ranuras de registro para el alineado o centrado del casete durante su
contacto con la bomba de infusion y la carcasa incluye por lo menos una ventana adyacente a la tuberia que permite
el seguimiento o la deteccion del flujo de fluido a su través.

En una forma de ejecucion, la carcasa se fabrica con plastico moleado, la tuberia se fabrica con un material elasté-
mero o de silicona y la tuberia esta sujeta entre los soportes de tuberia de entrada y de salida de la carcasa, cada
soporte de tuberia incluye un acoplamiento macho y un acoplamiento hembra, en el soporte de entrada el acopla-
miento macho se configura y se dimensiona para encajar dentro de la tuberia y el acoplamiento hembra se configura
y se dimensiona para recibir la tuberia que se extiende hasta un suministro de fluido y, en el soporte de salida, el
acoplamiento macho se configura y se dimensiona para encajar dentro de la tuberia y el acoplamiento hembra se
configura y se dimensiona para recibir la longitud de tuberia que se extiende hasta el sujeto.

En una forma de ejecucion, el medio de tipo valvula antiflujo incluye una base que consta de un medio de sujecion
para el tubo en contacto operativo con la base, una primera superficie de fijacion y un medio de soporte del conector,
un elemento de fijacion que tiene una segunda superficie de fijacién que puede entrar en contacto con el tubo y
puede moverse entre una posicion abierta que permite el flujo de fluido a través del tubo y una posicién cerrada en la
que el tubo esta ocluido por el elemento de fijacion, un conector para conectar el tubo con un puerto del paciente, el
conector que puede retirarse del conjunto de pinza de apriete y un resorte. El conector puede adaptarse para entrar
en contacto con el elemento de fijacion de manera que sujete el elemento de fijacién en la posicion abierta y el
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elemento de fijacion se fuerza desde la posicion abierta a la posicion cerrada por la fuerza del resorte desde el
momento en el que el conector se retira del montaje y el elemento de fijacion esta adaptado para moverse desde la
posicion cerrada a la posicion abierta cuando el conjunto de pinza de apriete se ha montado para la alimentacion
enteral o la bomba de infusion y el conector se ha retirado. El elemento de fijacion puede tener una base articulada.

En una forma de ejecucion, el conector se elige entre el grupo formado por una punta enteral, una punta intravenosa
(IV), un adaptador para la alimentacion enteral, un adaptador de bloqueo de luer IV, otro componente enteral o IV y
combinaciones de los mismos. El conector puede acoplarse mediante unidn roscada con el elemento de fijacion y/o
el medio de soporte.

En una forma de ejecucion, la base tiene forma de casete de tal manera que el conjunto de pinza de apriete puede
montarse de modo integral con la alimentacion enteral o la bomba de infusion. La base, el elemento de fijacion y el
conector pueden fabricarse con un material plastico reciclable, por ejemplo un termoplastico y el resorte puede
fabricarse de metal. El tubo puede fabricarse de silicona.

En una forma de ejecucion, la base incluye un elemento de sujecion de forma cilindrica para alojar un resorte.

En una forma de ejecucion, el elemento de fijacion incluye una primera pata con una porcion de bloqueo de tubo,
una segunda pata que tiene un medio para el contacto con el resorte y un retén para el contacto con el conector y un
pivote adaptado para entrar en contacto con un asiento adecuado de la base. El retén puede construirse en forma de
tapon, que esta adaptado para alojar la punta del conector.

En una forma de ejecucion, la primera y/o segunda superficies de fijacion son irregulares, corrugadas o provistas de
aletas.

En una forma de ejecucion, la base incluye una primera y una segunda paredes interiores entre las que se dispone
el elemento de fijacion.

En una forma de ejecucion, el medio de tipo valvula antiflujo incluye una carcasa que tiene un limitador, un tubo
unido a la carcasa y posicionado a través del limitador y una bola colocada dentro del tubo. El limitador puede dise-
farse y disponerse de tal manera que impida que la bola se mueva a través del tubo en la zona préxima al limitador.
El tubo puede incluir un primer extremo unido a un puerto de entrada y un segundo extremo unido a un puerto de
salida. El puerto de entrada tiene un tamafo que impide que la bola entre en el puerto de entrada.

En una forma de ejecucion, el medio de tipo valvula antiflujo incluye una carcasa que tiene un limitador de flujo con
un elemento de bloqueo y un resorte y un tubo unido a la carcasa y que ocupa una posicion adyacente al limitador
de flujo. El elemento de bloqueo puede disefarse y disponerse de tal manera que gire cuando se inserta en un
dispositivo de bombeo.

En una forma de ejecucion, la carcasa incluye ademas un tope que ocupa una posicion adyacente al tubo y en el
lado opuesto del tubo con respecto al limitador de flujo. El limitador de flujo y el tope pueden ocluir el tubo cuando el
limitador de flujo esta en la posicién de reposo. El limitador de flujo y el tope permiten el flujo del fluido a través del
tubo cuando el limitador de flujo esta en una posicion accionada o activa.

En una forma de ejecucion, por lo menos una porcion del tubo es flexible.

En una forma de ejecucion, el casete incluye una proyeccion sobre la superficie superior de la carcasa. La proyec-
cion puede tener una forma sustancialmente cilindrica y puede estar situada en el centro de la longitud de la carca-
sa. La proyeccion puede situarse sobre una porcion exterior de la superficie superior de la carcasa. La proyeccion se
disefa y dispone de tal manera que coopere con un mecanismo de pestillo de un dispositivo de bombeo para encla-
var el casete en su sitio en el dispositivo de bombeo.

En una forma de ejecucion, el casete incluye una ranura por lo menos en un borde de una carcasa. El borde es
contiguo a una zona entallada de la carcasa del casete. La ranura puede tener una forma elegida entre el grupo
formado por las formas semicircular, forma de “V”, oblonga, cuadrada, rectangular y combinaciones de las mismas.
En una forma de ejecucion, la ranura tiene una forma sustancialmente de “V”. La forma de “V” se define por una
porcién de corte y una porcion biselada del borde. La ranura puede disefiarse y disponerse de tal manera que reciba
parcialmente un tubo cuando el casete se ha insertado en un dispositivo de bombeo.

En una forma de ejecucion, el casete incluye por lo menos una lenglieta en una pared lateral de la carcasa del
casete. El casete puede incluir también por lo menos una lenglieta por lo menos en dos lados del casete. Las len-
glietas pueden disefarse y disponerse de tal manera que comuniquen con los listones de la pared interior de un
dispositivo de bombeo para guiar el casete mientras esta insertado en el dispositivo de bombeo. Las lengletas
tienen una forma elegida entre el grupo formado por las formas semicircular, cuadrada, rectangular, oblonga, trian-
gular, de alero y combinaciones de las mismas. En una forma de ejecucion, las lengletas tienen sustancialmente la
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forma de alero. Las lengiietas pueden fabricarse de modo integral junto con el casete o pueden adherirse a un lado
del casete.

En una forma de ejecucion, el casete incluye por lo menos un indicador direccional. El indicador direccional esta
situado en una superficie de la carcasa del casete. El indicador direccional es un indicador elegido entre el grupo
formado por letras, indicadores escritos, logotipos, simbolos, nimeros y combinaciones de los mismos. En una
forma de ejecucion, el casete incluye por lo menos dos indicadores direccionales. El indicador direccional puede ser
una etiqueta adherida a una pared de la carcasa del casete. El indicador direccional puede aplicarse a la pared de
una carcasa del casete empleando una técnica elegida entre el grupo formado por el grabado al acido, el grabado
con rayos laser, el moldeo, el mecanizado o formacién y combinaciones de los mismos. El indicador direccional
indica la orientacion correcta del casete cuando el casete se ha insertado en un dispositivo de bombeo.

En una forma de ejecucion se proporciona un método para mejorar la seguridad de uso de una bomba de infusion en
el bombeo de fluido a un paciente. El método consiste en proporcionar un casete configurado para el uso con la
bomba de infusion, el casete incluye un tubo flexible, una carcasa y por lo menos dos componentes elegidos entre el
grupo formado por un dispositivo sensor de aire en la linea, un componente de lectura falsa para un dispositivo
sensor de aire en la linea, un dispositivo sensor de oclusién, un componente de lectura falsa para un dispositivo
sensor de oclusion, un dispositivo sensor de cerrojo, un componente de lectura falsa para un dispositivo sensor de
cerrojo, medio de tipo valvula antiflujo, una proyeccion situada en la superficie superior de la carcasa, por lo menos
una ranura en un borde de la carcasa, por lo menos una lengiieta colocada en el exterior de la carcasa, un indicador
direccional en una superficie de la carcasa y combinaciones de los mismos.

En una forma de ejecucion, la carcasa del casete incluye una zona entallada disefiada y dispuesta de tal manera
que pueda recibir una porcién de un dispositivo de bombeo. La carcasa puede incluir también los extremos primero y
segundo para sujetar el tubo flexible.

En una forma de ejecucion, el casete incluye un dispositivo sensor de aire en la linea. El dispositivo sensor de aire
en la linea puede incluir una camara de deteccion, que puede disefiarse y disponerse de tal manera que pueda
recibir una porcion del tubo flexible. La camara de deteccién puede incluir una ventana para permitir el paso de la luz
infrarroja a su través. La camara de deteccion puede tener mas de una ventana. En una forma de ejecucion, la
camara de deteccion se fabrica con un plastico moldeado. La camara esta disefiada y dispuesta de tal manera que
pueda sujetar el tubo flexible. En una forma de ejecucion, la camara de deteccion se fabrica con un material transpa-
rente de poli(cloruro de vinilo). La camara de deteccion puede tener también por lo menos una porciéon que incluya
una superficie transparente a la luz infrarroja, o por lo menos una porcion que incluya un material de bloqueo de la
luz infrarroja. La camara de deteccion puede estar unida al casete y puede tener dos extremos, cada uno de ellos
esta configurado para unirse al tubo flexible.

En una forma de ejecucion, el casete incluye un componente de lectura falsa para un dispositivo sensor de aire en la
linea. El componente de lectura falsa del dispositivo sensor de aire en la linea puede fabricarse con un material
elegido entre el grupo formado por un papel blanco, una superficie metalica, un plastico reflectante de la luz infrarro-
ja, un vidrio reflectante de la luz infrarroja, una pintura reflectante de la luz infrarroja, una cinta reflectante de la luz
infrarroja y combinaciones de los mismos. El componente de lectura falsa para el dispositivo sensor de aire en la
linea puede situarse entre el tubo flexible y un lado del casete que esta mas préximo al interior de la bomba cuando
el casete se ha insertado en un dispositivo de bombeo. En una forma de ejecucion, el componente de lectura falsa
para el dispositivo sensor de aire en la linea es una pieza de un plastico reflectante de la luz infrarroja.

En una forma de ejecucion, el casete incluye un dispositivo sensor de oclusion. El dispositivo sensor de oclusion
puede incluir un tubo fabricado con un material elegido entre el grupo formado por un material opaco, un material
reflectante de la luz infrarroja y combinaciones de los mismos y una protuberancia de bies colocada en posicion
adyacente a una porcion del tubo. El tubo puede tener paredes opacas. Como alternativa, la por lo menos una
porcion del tubo puede incluir una superficie reflectante de la luz infrarroja.

En una forma de ejecucion, el tubo esta configurado para expandirse o contraerse en respuesta a la presion de
fluido en su interior y puede estar presente dentro de una envoltura de tubo que define una ventana. La envoltura de
tubo puede fabricarse de modo integral junto con el casete. La envoltura de tubo puede fabricarse con poli(cloruro de
vinilo) opaco o puede tener por lo menos una porcién de la envoltura de tubo que incluya una superficie transparente
a la luz infrarroja. En una forma de ejecucion, por lo menos una porcion de la envoltura de tubo incluye un material
absorbente de la luz infrarroja.

En una forma de ejecucion, la protuberancia de bies es sustancialmente rigida para impedir que el tubo se expanda
después de la protuberancia de bies.

En una forma de ejecucion, el tubo forma parte del conjunto de tubos de alimentacién enteral.
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En una forma de ejecucion, el casete incluye un componente de lectura falsa para un dispositivo sensor de oclusion.
El componente de lectura falsa para el dispositivo sensor de oclusién incluye un material elegido entre el grupo
formado por un papel blanco, una superficie metalica, un plastico reflectante de la luz infrarroja, un vidrio reflectante
de la luz infrarroja, una pintura reflectante de la luz infrarroja, una cinta reflectante de la luz infrarroja y combinacio-
nes de los mismos. El componente de lectura falsa para el dispositivo sensor de oclusion esta situado entre el tubo y
un lado del casete mas préximo al interior de a bomba cuando el casete se ha insertado en un dispositivo de bom-
beo. En una forma de ejecucion, el componente de lectura falsa para el dispositivo sensor de oclusion es una pieza
de un plastico reflectante de la luz infrarroja.

En una forma de ejecucion, el casete incluye un dispositivo sensor de cerrojo. El dispositivo sensor de cerrojo puede
incluir una carcasa del casete que tiene por lo menos una porcion de un material reflectante de la luz infrarroja que
esta disefado y dispuesto de tal manera que pueda comunicar con un sensor infrarrojo de a dispositivo de bombeo
cuando el casete esta insertado en el dispositivo de bombeo.

En una forma de ejecucion, el casete incluye un componente de lectura falsa para un dispositivo sensor de cerrojo.
El componente de lectura falsa para el dispositivo sensor de cerrojo incluye un material elegido entre el grupo for-
mado por un papel blanco, una superficie metalica, un plastico reflectante de la luz infrarroja, un vidrio reflectante de
la luz infrarroja, una pintura reflectante de la luz infrarroja, una cinta reflectante de la luz infrarroja y combinaciones
de los mismos. El componente de lectura falsa para el dispositivo sensor de cerrojo esta situado entre un material
reflectante de la luz infrarroja de una carcasa del casete y el interior de una bomba cuando el casete se ha insertado
en un dispositivo de bombeo. En una forma de ejecucion, el componente de lectura falsa para el dispositivo sensor
de cerrojo es una pieza de un plastico reflectante de la luz infrarroja.

En una forma de ejecucion, el casete incluye un medio tipo valvula antiflujo.

En una forma de ejecucion, el medio de tipo valvula antiflujo incluye un mecanismo de valvula antiflujo que ocupa
una posicion sesgada contra el tubo flexible en una posicién de no entrega de fluido para impedir el flujo a su través
y un elemento asociado operativamente con el mecanismo de valvula antiflujo para superar el bies del elemento que
aplica la fuerza para permitir el flujo de fluido a través del tubo cuando la carcasa esta en contacto con una bomba.
La carcasa puede configurarse y dimensionarse para el contacto con una bomba de infusion, pero durante o des-
pués de la puesta en contacto, el elemento adopta una posicién de entrega de fluido para permitir el flujo del fluido a
través del tubo, mientras que antes o después de que el casete se retire de la bomba, el elemento adopta la posicion
de no entrega de fluido para impedir el flujo de fluido a través de la tuberia.

En una forma de ejecucion, el mecanismo de valvula antiflujo esta asociado con el tubo, casete o carcasa o esta
situado en o junto al casete o carcasa e incluye un elemento moévil y un elemento que aplica fuerza. El elemento
puede ser una lengiieta que puede moverse entre la posicion de no entrega de fluido y la posicidon de entrega de
fluido, antes de que la carcasa entre en contacto con la bomba, la lengueta y el elemento movil estan en la posicion
de no entrega de fluido mientras que, durante o después del contacto, la lenglieta supera el bies del elemento que
aplica la fuerza y mueve al elemento movil a la posicién de entrega de fluido.

En una forma de ejecucion, la lenglieta mueve al elemento mévil hasta la posicién de entrega de fluido desde el
momento en el que el casete entra en contacto con la bomba de infusién para permitir el flujo de fluido a través de la
tuberia y, desde el momento en el que el casete se retira de la bomba, la lenglieta se suelta de tal manera que el
elemento movil vuelve a la posicion de no entrega de fluido para impedir el flujo de fluido a través de la tuberia, de
tal manera que el movimiento de la lengiieta entre la posicion de no entrega de fluido y la posicion de entrega de
fluido cambia el bies del elemento que aplica fuerza.

En una forma de ejecucion, la lengiieta mueve el elemento movil a la posiciéon de entrega de fluido después de que
el casete haya entrado en contacto con la bomba de infusién para permitir el flujo de fluido a través de la tuberia y,
antes de que el casete se retire de la bomba, la lenglieta se suelta de tal manera que el elemento mévil vuelve a la
posicion de no entrega de fluido para impedir el flujo de fluido a través de la tuberia de tal manera que el movimiento
de la lengiieta entre la posicion de no entrega de fluido y la posicién de entrega de fluido cambia el bies del elemento
que aplica fuerza.

En una forma de ejecucion, la carcasa tiene una forma esencialmente rectangular y se configura y se dimensiona
para encajar dentro de una abertura de la bomba de infusion y la longitud de tuberia se sujeta inicialmente entre los
extremos del casete en una linea recta y en frente de una pared curvada rigida de la carcasa de tal manera que,
cuando ha entrado en contacto con el mecanismo de bombeo de la bomba, la longitud de tuberia esta posicionada
con precision en contacto con y entre la pared curvada y el mecanismo de bombeo.

En una forma de ejecucion, el elemento que aplica fuerza incluye un resorte de compresion y el elemento movil del

mecanismo de valvula antiflujo incluye un cabezal de apriete que tiene una superficie de seccion transversal relati-
vamente grande que entra en contacto con el elemento que aplica fuerza y una superficie de seccion transversal
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relativamente mas reducida que esta en contacto con la tuberia que concentra la fuerza del elemento que aplica
fuerza contra la tuberia.

En una forma de ejecucion, la carcasa incluye ranuras de registro para alinear del casete durante el contacto con la
bomba de infusién y la carcasa incluye por lo menos una ventana adyacente a la tuberia para permitir el seguimiento
o la deteccion del flujo de fluido a su través.

En una forma de ejecucion, la carcasa se fabrica con un plastico moldeado, la tuberia se fabrica con un material
elastomero o de silicona y la tuberia se sujeta entre los soportes de tuberia de entrada y de salida de la carcasa,
cada soporte de tuberia incluye un acoplamiento macho y un acoplamiento hembra, en el soporte de entrada el
acoplamiento macho se configura y se dimensiona para encajar dentro de la tuberia y el acoplamiento hembra se
configura y se dimensiona para recibir la tuberia que se extiende hasta un suministro de fluido y, en el soporte de
salida, el acoplamiento macho se configura y se dimensiona para encajar dentro de la tuberia y el acoplamiento
hembra se configura y se dimensiona para recibir la longitud de tuberia que se extiende hasta el sujeto.

En una forma de ejecucion, el medio de tipo valvula antiflujo incluye una base que consta de un medio de sujecion
del tubo en contacto operativo con la base, una primera superficie de fijacion y un medio de soporte de un conector,
un elemento de fijacion que tiene una segunda superficie de fijacién que puede entrar en contacto con el tubo y
puede moverse entre una posicion abierta que permite el flujo de fluido a través del tubo y una posicion cerrada, en
la que el tubo esta ocluido por el elemento de fijacién, un conector para conectar el tubo con un puerto del paciente,
el conector puede retirarse del conjunto de pinza de apriete y un resorte. El conector puede adaptarse para entrar en
contacto con el elemento de fijacion de modo que sujete al elemento de fijacion en la posicion abierta y el elemento
de fijacion es forzado desde la posicion abierta hasta la posicion cerrada por la fuerza del resorte desde el momento
en el que el conector se retira del montaje y el elemento de fijacion esta adaptado para moverse desde la posicion
cerrada hasta la posicién abierta cuando el conjunto de pinza de apriete estda montado para la alimentacion enteral o
la bomba de infusion y el conector se retira. El elemento de fijacion puede tener la base articulada.

En una forma de ejecucion, el conector se elige entre el grupo formado por una punta enteral, una punta intravenosa
(IV), un adaptador para la alimentacion enteral, un adaptador de bloqueo de luer IV, otro componente enteral o IV y
combinaciones de los mismos. El conector puede acoplarse mediante union roscada con el elemento de fijacion y/o
el medio de soporte.

En una forma de ejecucion, la base adopta la forma de casete de tal manera que el conjunto de pinza de apriete
puede montarse de modo integral para la alimentacion enteral o la bomba de infusidon. La base, el elemento de
fijacion y el conector pueden fabricarse con un material plastico reciclable, por ejemplo un termoplastico y el resorte
puede fabricarse de metal. El tubo puede fabricarse de silicona.

En una forma de ejecucion, la base incluye un elemento de sujecion de forma cilindrica para alojar un resorte.

En una forma de ejecucion, el elemento de fijacion incluye una primera pata con una porcion de bloqueo de tubo,
una segunda pata que tiene un medio para contactar con el resorte y un retén para contactar con el conector y un
pivote adaptado para entrar en contacto con un asiento adecuado de la base. El retén puede disefiarse en forma de
tapdn, que se adapta para alojar la punta del conector.

En una forma de ejecucion, la primera y/o segunda superficies de fijacion son irregulares, corrugadas o provistas de
aletas.

En una forma de ejecucion, la base incluye una primera y una segunda paredes interiores entre las cuales esta
dispuesto el elemento de fijacion.

En una forma de ejecucion, el medio de tipo valvula antiflujo incluye una carcasa que tiene un limitador, un tubo
unido a la carcasa y posicionado a través del limitador y una bola colocada dentro del tubo. El limitador puede dise-
farse y disponerse de tal manera que impida que la bola se mueva a través del tubo en las proximidades del limita-
dor. El tubo puede incluir un primer extremo unido a un puerto de entrada y un segundo extremo unido a un puerto
de salida. El puerto de entrada tiene un tamafio que impide que la bola entre en el puerto de entrada.

En una forma de ejecucion, el medio de tipo valvula antiflujo incluye una carcasa que tiene un limitador de flujo con
un elemento de bloqueo y un resorte y un tubo unido a la carcasa y en una posicion adyacente al limitador de flujo.
El elemento de bloqueo puede disefiarse y disponerse de tal manera que pueda girar cuando se inserta en un dispo-
sitivo de bombeo.

En una forma de ejecucion, la carcasa incluye ademas un tope que ocupa una posicion adyacente al tubo y en el
lado opuesto del tubo con respecto al limitador de flujo. El limitador de flujo y el tope pueden ocluir el tubo cuando el
limitador de flujo esta en una posicion de reposo. El limitador de flujo y el tope permiten el flujo del fluido a través del
tubo cuando el limitador de flujo esta en una posicion activada.
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En una forma de ejecucion, por lo menos una porcion del tubo es flexible.

En una forma de ejecucion, el casete incluye una proyeccion sobre la superficie superior de la carcasa. La proyec-
cion puede tener una forma sustancialmente cilindrica y puede estar situada en el centro de una longitud de la
carcasa. La proyeccion puede situarse en la porcion exterior de la superficie superior de la carcasa. La proyeccion
se disefa y dispone de tal manera que coopere con un mecanismo de pestillo de un dispositivo de bombeo para
enclavar el casete en su sitio en el dispositivo de bombeo.

En una forma de ejecucion, el casete incluye una ranura por lo menos en un borde de una carcasa. El borde es
contiguo a una zona entallada de la carcasa del casete. La ranura puede tener una forma elegida entre el grupo
formado por las formas semicircular, forma de “V”, oblonga, cuadrada, rectangular y combinaciones de las mismas.
En una forma de ejecucion, la ranura tiene sustancialmente la forma de “V”. La forma de “V” se define con un porcion
de corte y una porcion biselada del borde. La ranura puede disefarse y disponerse de tal manera que reciba par-
cialmente un tubo cuando el casete se ha insertado en un dispositivo de bombeo.

En una forma de ejecucion, el casete incluye por lo menos una lenglieta en una pared lateral de la carcasa del
casete. El casete puede incluir también por lo menos una lenglieta por lo menos en dos lados del casete. Las len-
glietas pueden disefiarse y disponerse de tal manera que comuniquen con los listones de la pared interior del dispo-
sitivo de bombeo para guiar el casete durante la insercion en el dispositivo de bombeo. Las lenglietas tienen una
forma elegida entre el grupo formado por las formas semicircular, cuadrada, rectangular, oblonga, triangular, de
alero y combinaciones de las mismas. En una forma de ejecucion, las lenglietas tienen sustancialmente la forma de
alero. Las lenglietas pueden fabricarse de modo integral junto con el casete o pueden adherirse a un lado del case-
te.

En una forma de ejecucion, el casete incluye por lo menos un indicador direccional. El indicador direccional esta
situado en una superficie de la carcasa del casete. El indicador direccional es un indicador elegido entre el grupo
formado por letras, indicadores escritos, logotipos, simbolos, nimeros y combinaciones de los mismos. En una
forma de ejecucion, el casete incluye por lo menos dos indicadores direccionales. El indicador direccional puede ser
una etiqueta que se adhiere a una pared de la carcasa del casete. El indicador direccional puede aplicarse a una
pared de una carcasa del casete empleando una técnica elegida entre el grupo formado por el grabado al acido, el
grabado con rayos laser, el moldeo, el mecanizado o formacién y combinaciones de los mismos. El indicador direc-
cional es un indicativo de la orientacién correcta del casete cuando el casete se ha insertado en un dispositivo de
bombeo.

En otra forma adicional de ejecucion se proporciona un casete que incluye un tubo flexible, una carcasa y un meca-
nismo de valvula antiflujo libre. El mecanismo antiflujo libre incluye un tapén que tiene una porcién que actia y un
brazo de valvula que tiene una porcién de bloqueo de tubo.

En una forma de ejecucion, el tapdn tiene una forma elegida entre el grupo formado por las formas sustancialmente
cilindrica, rectangular, esférica y combinaciones de las mismas. El tapdn puede estar situado en un extremo distal
exterior del casete o puede colocarse en el interior, en el fondo del casete.

En una forma de ejecucion, la porcién de accionamiento del tapén se extiende desde el tapon en una direcciéon que
es sustancialmente perpendicular a la longitud del tapon. La porciéon del tapdn que actia puede tener una forma
elegida entre el grupo formado por las formas sustancialmente cilindrica, rectangular, triangular, esférica y combina-
ciones de las mismas. La porciéon del tapdn que actia puede tener también una porcién ranurada en el extremo de la
porcidn que actua, lejos del tapon. La porcion ranurada de la porcidon de accionamiento esta configurada para entrar
en contacto por lo menos con una porcion del brazo de valvula. La porcién de accionamiento del tapén puede confi-
gurarse para insertarse en un orificio del casete.

En una forma de ejecucion, el casete incluye ademas un tope configurado apoyarse contra el tapon cuando la por-
cion de accionamiento del casete esta insertada en el orificio. El tope tiene una forma elegida entre el grupo formado
por las formas sustancialmente circular, triangular, rectangular y combinaciones de las mismas. El tope se extiende
desde el casete en una direccion que es sustancialmente perpendicular a la longitud del casete.

En una forma de ejecucion, el tapdn es sustancialmente hueco y esta configurado para recibir una porcion del tubo
flexible.

En una forma de ejecucion, el brazo de valvula incluye una porcién de retencion del tubo. La porcion de retencion del
tubo puede extenderse desde el extremo frontal del brazo de valvula. La porcién de retencion del tubo puede exten-
derse también en una direccion que es sustancialmente perpendicular a la longitud del brazo de valvula.

En una forma de ejecucion, el brazo de valvula incluye una porcion de conector que esta disefiada y dispuesta de tal
manera que pueda entrar en contacto un elemento conector del casete. La porcién de conector tiene una forma
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elegida entre el grupo formado por forma sustancialmente de “C”, circular, rectangular, semiesférica y combinacio-
nes de las mismas. La porcién de conector del brazo de valvula puede configurarse para que gire alrededor del
elemento conector del casete.

En una forma de ejecucion, el elemento conector del casete puede incluir una barra que reside en y conecta dos
lados opuestos de un orificio del casete. La barra puede tener una forma elegida entre el grupo formado por las
formas sustancialmente cilindrica, rectangular y combinaciones de las mismas.

En una forma de ejecucion, el brazo de valvula incluye una proyeccion sobre el lado superior del brazo de valvula.
La proyeccion puede configurarse para interactuar con la lengiieta del dispositivo de bombeo cuando el casete esta
insertado en el dispositivo de bombeo. La lenglieta coopera con la proyeccion del brazo de valvula para superar el
bies de la posicion bloqueada del brazo de valvula y para mover el brazo de valvula a la posicién de flujo libre.

En otra forma de ejecucion adicional se proporciona un casete que incluye un tubo flexible, una carcasa y un meca-
nismo de valvula antiflujo libre. El mecanismo antiflujo libre incluye un tapén que tiene una porcion activada, un luer
que tiene una porcidn de gancho y un brazo de valvula que tiene una porcién de bloqueo de tubo.

En una forma de ejecucion, el tapdn tiene una forma elegida entre el grupo formado por las formas sustancialmente
cilindrica, rectangular, esférica y combinaciones de las mismas. El tapén puede situarse en el extremo distal exterior
del casete. El tapdn puede situarse también en el fondo interior del casete.

En una forma de ejecucion, la porcién de accionamiento del tapén se extiende desde el tapon en una direcciéon que
es sustancialmente perpendicular a la longitud del tapén. La porcion de accionamiento del tapon tiene una forma
elegida entre el grupo formado por las formas sustancialmente cilindrica, rectangular, triangular, esférica y combina-
ciones de las mismas.

En una forma de ejecucion, la porcion de accionamiento del tapdn incluye una porcion ranurada en un extremo de la
porcién activada, lejos del tapon. La porcion ranurada de la porciéon de accionamiento esta configurada para entrar
en contacto por lo menos con una porcién del brazo de valvula.

En una forma de ejecucion, la porcidon de accionamiento del tapon esta configurada para insertarse en un primer
orificio del extremo distal del casete.

En una forma de ejecucion, el tapdn es sustancialmente hueco y esta configurado para recibir un extremo del luer. El
luer incluye una porcion roscada que esta configurada para entrar en contacto con la porcion roscada correspondien-
te de una linea del paciente para el uso en la terapia. El luer incluye ademas una porcion de aletas para el agarre y
la rotacion del luer. La porcidon de gancho del luer esta configurada para insertarse en un segundo orificio del extre-
mo distal del casete. En general, el luer esta configurado para insertarse en una porcion hueca del tapén antes del
uso del casete para la terapia.

En una forma de ejecucion, el brazo de valvula incluye una porcién de retencion del tubo. La porcidn de retencion del
tubo puede extenderse desde el extremo frontal del brazo de valvula. La porcién de retencion del tubo puede exten-
derse también en una direccion que es sustancialmente perpendicular a la longitud del brazo de valvula.

En una forma de ejecucion, el brazo de valvula incluye una porcion de conector que esta disefiada y dispuesta de tal
manera que pueda entrar en contacto con un elemento conector del casete. La porciéon de conector tiene una forma
elegida entre el grupo formado por forma sustancialmente de “C”, circular, rectangular, semiesférica y combinacio-
nes de las mismas. La porcion de conector del brazo de valvula esta configurada para girar alrededor del elemento
conector del casete.

En una forma de ejecucion, el elemento conector del casete incluye una barra que reside en y conecta dos lados
opuestos de un orificio del casete. La barra puede tener una forma elegida entre el grupo formado por las formas
sustancialmente cilindrica, rectangular y combinaciones de las mismas.

En una forma de ejecucion, el brazo de valvula incluye una proyeccion sobre el lado superior del brazo de valvula.
La proyeccion esta configurada para interactuar con una lenglieta de un dispositivo de bombeo cuando el casete
esta insertado en el dispositivo de bombeo. La lenglieta coopera con la proyeccion del brazo de valvula para superar
el bies de la posicion bloqueada del brazo de valvula y mover el brazo de valvula a la posicion de flujo libre.

En otra forma de ejecucién se proporciona un casete que incluye una tuberia flexible, una carcasa y un mecanismo
antiflujo libre. EI mecanismo antiflujo libre incluye un luer que tiene una porcion activada, un tapon y un brazo de
valvula que tiene una porcion de bloqueo de tubo. En una forma de ejecucion, el tapon tiene una forma elegida entre
el grupo formado por las formas sustancialmente cilindrica, rectangular, esférica y combinaciones de las mismas. El
tapon puede situarse en el extremo distal exterior del casete. El tapdn puede situarse también en el fondo interior del
casete.
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En una forma de ejecucion, el tapdn es sustancialmente hueco y esta configurado para recibir un extremo del luer. El
luer puede tener una forma cénica, que esta configurada para entrar en contacto con la linea del paciente para el
uso en la terapia. La porcién de accionamiento del luer se extiende desde el luer en una direcciéon que es sustan-
cialmente paralela a la longitud del luer. La porcién de accionamiento del luer tiene una forma elegida entre el grupo
formado por las formas sustancialmente cilindrica, rectangular, triangular, esférica y combinaciones de las mismas.
La porcidon de accionamiento del luer esta configurada para la insercion por lo menos en un soporte del casete. El
luer esta configurado para insertarse en una porcion hueca del tapén antes del uso del casete para la terapia.

En una forma de ejecucion, el brazo de valvula incluye una porcién de retencion del tubo. La porcion de retencion del
tubo puede extenderse desde el extremo frontal del brazo de valvula. La porcién de retencion del tubo puede exten-
derse también en una direccion que es sustancialmente perpendicular a la longitud del brazo de valvula.

En una forma de ejecucion, el brazo de valvula incluye una porcién de conector que esta disefiado y dispuesto de tal
manera que pueda entrar en contacto con un elemento conector del casete. La porciéon de conector tiene una forma
elegida entre el grupo formado por forma sustancialmente de “C”, circular, rectangular, semiesférica y combinacio-
nes de las mismas. La porcién de conector puede incluir dos porciones esféricas coaxiales en lados opuestos del
brazo de valvula.

En una forma de ejecucion, el elemento conector del casete puede incluir una barra que reside en y conecta dos
lados opuestos de un orificio del casete. La barra tiene una forma elegida entre el grupo formado por las formas
sustancialmente cilindrica, rectangular y combinaciones de las mismas.

En una forma de ejecucion, el elemento conector del casete incluye una primera y una segunda clavijas situadas en
lados opuestos del orificio del casete.

En una forma de ejecucion, la porcion de conector del brazo de valvula esta configurada para girar alrededor del
elemento conector del casete.

En una forma de ejecucion, el brazo de valvula incluye una proyeccion sobre el lado superior del brazo de valvula.
La proyeccion esta configurada para interactuar con la lengiieta del dispositivo de bombeo cuando el casete esta
insertado en el dispositivo de bombeo. La lenglieta coopera con la proyeccion del brazo de valvula para superar el
bies de la posicion bloqueada del brazo de valvula y mover el brazo de valvula a la posicién de flujo libre.

En otra forma adicional de ejecucion se proporciona un método para aportar fluido a un paciente. El método incluye
los pasos de retirar la porcién de accionamiento del tapon del casete, desconectar la porciéon del extremo del tubo
flexible del tapdn, conectar la porcion del extremo del tubo flexible a la linea del paciente y bombear fluido al pacien-
te empleando el casete. El casete incluye un tubo flexible, una carcasa y un brazo de valvula que tiene una porcion
de bloqueo de tubo.

En una forma de ejecucion, el método incluye el permitir que el brazo de valvula vuelva a la posicion sesgada de
bloqueo del tubo cuando la porcién de accionamiento del tapdn se retira del casete.

En una forma de ejecucion, la porcion de accionamiento del tapén se disefia y dispone de tal manera que entre en
contacto con una porcion del brazo de valvula.

En una forma de ejecucion, el tapdn tiene una forma elegida entre el grupo formado por las formas sustancialmente
cilindrica, rectangular, esférica y combinaciones de las mismas. El tapén puede situarse en el extremo distal exterior
del casete. El tapdn puede situarse también en el fondo interior del casete. La porcién de accionamiento del tapén se
extiende desde el tapon en una direcciéon que es sustancialmente perpendicular a la longitud del tapén. La porcion
de accionamiento del tapén tiene una forma elegida entre el grupo formado por las formas sustancialmente cilindri-
ca, rectangular, triangular, esférica y combinaciones de las mismas.

En una forma de ejecucion, la porcidon de accionamiento del tapon incluye una porcidon ranurada en un extremo de la
porcién activada, lejos del tapon. La porcion ranurada de la porciéon de accionamiento esta configurada para entrar
en contacto por lo menos con una porcién del brazo de valvula.

En una forma de ejecucion, la porcion de accionamiento del tapon esta configurada para insertarse en un orificio del
casete.

En una forma de ejecucion, el casete incluye ademas un tope configurado para apoyarse contra el tapén cuando la
porcién de accionamiento del casete esta insertada en el orificio. El tope tiene una forma elegida entre el grupo
formado por las formas sustancialmente circular, triangular, rectangular y combinaciones de las mismas. El tope se
extiende desde el casete en una direccion que es sustancialmente perpendicular a la longitud del casete.
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En una forma de ejecucion, el tapdn es sustancialmente hueco y esta configurado para recibir un extremo de la linea
de tuberia del paciente.

En una forma de ejecucion, el brazo de valvula incluye una porcion de retencion del tubo. La porcion de retencion del
tubo puede extenderse desde el extremo frontal del brazo de valvula. La porcion de retencion del tubo puede exten-
derse también en una direccion que es sustancialmente perpendicular a la longitud del brazo de valvula.

En una forma de ejecucion, el brazo de valvula incluye una porciéon de conector que esta disefiada y dispuesta de tal
manera que pueda entrar en contacto un elemento conector del casete. La porcién de conector tiene una forma
elegida entre el grupo formado por forma sustancialmente de “C”, circular, rectangular, semiesférica y combinacio-
nes de las mismas.

En una forma de ejecucion, el elemento conector del casete incluye una barra que reside en y conecta dos lados
opuestos de un orificio del casete. La barra incluye una forma elegida entre el grupo formado por las formas sustan-
cialmente cilindrica, rectangular y combinaciones de las mismas.

En una forma de ejecucion, la porcion de conector del brazo de valvula esta configurada para girar alrededor del
elemento conector del casete.

En una forma de ejecucion, el brazo de valvula incluye una proyeccion sobre el lado superior del brazo de valvula.
La proyeccion esta configurada para interactuar con una lenglieta de un dispositivo de bombeo cuando el casete
esta insertado en el dispositivo de bombeo. La lenglieta coopera con la proyeccion del brazo de valvula para superar
el bies de la posicion bloqueada del brazo de valvula y mover el brazo de valvula a la posicién de flujo libre.

En otra forma de ejecucion adicional se proporciona un método para mejorar la seguridad de uso de una bomba de
infusiéon que bombea fluido a un paciente. El método consiste en aportar un casete configurado para el uso con la
bomba de infusion, el casete incluye un tubo flexible, una carcasa, un brazo de valvula que tiene una porcion de
blogueo de tubo y una tapén que tiene una porcion de accionamiento disefiada y dispuesta para entrar en contacto
con una porcién del brazo de valvula.

En una forma de ejecucion, el tapdn tiene una forma elegida entre el grupo formado por las formas sustancialmente
cilindrica, rectangular, esférica y combinaciones de las mismas.

En una forma de ejecucion, el tapon puede situarse en el extremo distal exterior del casete. El tapon puede situarse
también en el fondo interior del casete.

En una forma de ejecucion, la porcién de accionamiento del tapén se extiende desde el tapon en una direcciéon que
es sustancialmente perpendicular a la longitud del tapén. La porcion de accionamiento del tapon tiene una forma
elegida entre el grupo formado por las formas sustancialmente cilindrica, rectangular, triangular, esférica y combina-
ciones de las mismas.

En una forma de ejecucion, la porcion de accionamiento del tapon incluye una porcion ranurada en un extremo de la
porcién de accionamiento, lejos del tapon. La porcién ranurada de la porcion de accionamiento esta configurada
para entrar en contacto por lo menos con una porcién del brazo de valvula.

En una forma de ejecucion, la porcién de accionamiento del tapon esta configurada para insertarse en un orificio del
casete.

En una forma de ejecucion, el casete incluye ademas un tope configurado para apoyarse contra el tapén cuando la
porcién de accionamiento del casete esta insertada en el orificio. El tope tiene una forma elegida entre el grupo
formado por las formas sustancialmente circular, triangular, rectangular y combinaciones de las mismas. El tope se
extiende desde el casete en una direccion que es sustancialmente perpendicular a la longitud del casete.

En una forma de ejecucion, el tapdn es sustancialmente hueco y esta configurado para recibir un extremo de la linea
de tuberia del paciente.

En una forma de ejecucion, el brazo de valvula incluye una porcion de retencion del tubo. La porcion de retencion del
tubo puede extenderse desde el extremo frontal del brazo de la valvula. La porcién de retencion del tubo puede
extenderse también en una direccion que es sustancialmente perpendicular a la longitud del brazo de valvula.

En una forma de ejecucion, el brazo de valvula incluye una porcién de conector que esta disefiada y dispuesta de tal
manera que pueda entrar en contacto con un elemento conector del casete. La porciéon de conector tiene una forma
elegida entre el grupo formado por forma sustancialmente de “C”, circular, rectangular, semiesférica y combinacio-
nes de las mismas.
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En una forma de ejecucion, el elemento conector del casete incluye una barra que reside en y conecta dos lados
opuestos de un orificio del casete. La barra tiene una forma elegida entre el grupo formado por las formas sustan-
cialmente cilindrica, rectangular y combinaciones de las mismas.

El método de una cualquiera de las reivindicaciones 408-411, en el que la porcion de conector del brazo de valvula
esta configurada para girar alrededor del elemento conector del casete.

En una forma de ejecucion, el brazo de valvula incluye una proyeccion sobre el lado superior del brazo de valvula.
La proyeccion esta configurada para interactuar con una lenglieta de un dispositivo de bombeo cuando el casete
esta insertado en el dispositivo de bombeo. La lenglieta coopera con la proyeccion del brazo de valvula para superar
el bies de la posicion bloqueada del brazo de valvula y mover el brazo de valvula a la posicién de flujo libre.

En otra forma adicional de ejecucion se proporciona un método de aporte de fluido a un paciente. El método incluye
los pasos de quitar la porcidon de accionamiento de un tapén y la porcion de gancho de un luer del casete, desconec-
tar el luer del tapon, conectar el luer a la linea del paciente y bombear fluido al paciente empleando el casete. El
casete incluye un tubo flexible, una carcasa y un brazo de valvula que tiene una porcion de bloqueo de tubo.

En una forma de ejecucion, el tapén tiene una forma elegida entre el grupo formado por las formas sustancialmente
cilindrica, rectangular, esférica y combinaciones de las mismas. El tapén puede situarse en el extremo distal exterior
del casete. El tapdn puede situarse también en el fondo interior del casete.

En una forma de ejecucion, la porcion de accionamiento del tapdn se extiende desde el tapon en una direcciéon que
es sustancialmente perpendicular a la longitud del tapén. La porcion de accionamiento del tapon tiene una forma
elegida entre el grupo formado por las formas sustancialmente cilindrica, rectangular, triangular, esférica y combina-
ciones de las mismas.

En una forma de ejecucion, la porcion de accionamiento del tapon incluye una porcion ranurada en un extremo de la
porcién de accionamiento, lejos del tapon. La porcién ranurada de la porcion de accionamiento esta configurada
para entrar en contacto por lo menos con una porcién del brazo de valvula.

En una forma de ejecucion, la porcidon de accionamiento del tapon esta configurada para insertarse en un primer
orificio del extremo distal del casete.

En una forma de ejecucion, el tapdn es sustancialmente hueco y esta configurado para recibir un extremo del luer. El
luer incluye una porcién roscada que esta configurada para encajar con la correspondiente porcion roscada de la
linea del paciente para el uso en la terapia. El luer incluye una porcién de aletas para el agarre y la rotacion del luer.
La porcidn de gancho esta configurada para insertarse en el segundo orificio del extremo distal del casete.

En una forma de ejecucion, el luer esta configurado para insertarse en una porcion hueca del tapén antes del uso del
casete para la terapia.

En una forma de ejecucion, el brazo de valvula incluye una porcién de retencion del tubo. La porcion de retencion del
tubo puede extenderse desde el extremo frontal del brazo de valvula. La porcion de retencion del tubo puede exten-
derse en una direccién que es sustancialmente perpendicular a la longitud del brazo de valvula.

En una forma de ejecucion, el brazo de valvula incluye una porcion de conector que esta disefiada y dispuesta de tal
manera que pueda entrar en contacto con un elemento conector del casete. La porciéon de conector tiene una forma
elegida entre el grupo formado por forma sustancialmente de “C”, circular, rectangular, semiesférica y combinacio-
nes de las mismas. La porcion de conector del brazo de valvula esta configurada para girar alrededor del elemento
conector del casete.

En una forma de ejecucion, el elemento conector del casete incluye una barra que reside en y conecta dos lados
opuestos de un orificio en el casete. La barra tiene una forma elegida entre el grupo formado por las formas sustan-
cialmente cilindrica, rectangular y combinaciones de las mismas.

En una forma de ejecucion, el brazo de valvula incluye una proyeccion sobre el lado superior del brazo de valvula.
La proyeccion esta configurada para interactuar con una lenglieta de un dispositivo de bombeo cuando el casete
esta insertado en el dispositivo de bombeo. La lenglieta coopera con la proyeccion del brazo de valvula para superar
el bies de la posicion bloqueada del brazo de valvula y mover el brazo de valvula a la posicién de flujo libre.

En otra forma de ejecucion se proporciona un método para mejorar la seguridad de uso de una bomba de infusion
en el bombeo de fluido a un paciente. El método incluye los pasos de proporcionar un casete configurado para el
uso con la bomba de infusion, el casete incluye un tubo flexible, una carcasa, un brazo de valvula que tiene una
porcién de bloqueo de tubo, un tapén que tiene una porcion de accionamiento disefiada y dispuesta para entrar en
contacto con una porcidn del brazo de valvula y un luer que tiene una porcién de gancho.
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En una forma de ejecucion, el tapdn tiene una forma elegida entre el grupo formado por las formas sustancialmente
cilindrica, rectangular, esférica y combinaciones de las mismas. El tapdn puede situarse en el extremo distal exterior
del casete. El tapdn puede situarse también en el fondo interior del casete.

En una forma de ejecucion, la porcién de accionamiento del tapén se extiende desde el tapon en una direcciéon que
es sustancialmente perpendicular a la longitud del tapén. La porcion de accionamiento del tapon tiene una forma
elegida entre el grupo formado por las formas sustancialmente cilindrica, rectangular, triangular, esférica y combina-
ciones de las mismas.

En una forma de ejecucion, la porcion de accionamiento del tapdn incluye una porcion ranurada en un extremo de la
porcién de accionamiento, lejos del tapon. La porcién ranurada de la porcion de accionamiento esta configurada
para entrar en contacto por lo menos con una porcién del brazo de valvula.

En una forma de ejecucion, la porcidon de accionamiento del tapon esta configurada para insertarse en un primer
orificio del extremo distal del casete.

En una forma de ejecucion, el tapdn es sustancialmente hueco y esta configurado para recibir un extremo del luer. El
luer incluye una porcién roscada que esta configurada para encajar con la correspondiente porcion roscada de la
linea de un paciente para el uso en la terapia. El luer incluye una porcion de aletas para el agarre y la rotacion de
dicho luer. La porcién de gancho esta configurada para insertarse en un segundo orificio del extremo distal del
casete.

En una forma de ejecucion, el luer esta configurado para insertarse en una porcion hueca del tapén antes del uso del
casete en la terapia.

En una forma de ejecucion, el brazo de valvula incluye una porcion de retencién del tubo. La porcion de retencion del
tubo puede extenderse desde el extremo frontal del brazo de valvula. La porcién de retencion del tubo puede exten-
derse también en una direccion que es sustancialmente perpendicular a la longitud del brazo de valvula.

En una forma de ejecucion, el brazo de valvula incluye una porciéon de conector que esta disefiada y dispuesta de tal
manera que pueda entrar en contacto con un elemento conector del casete. La porciéon de conector tiene una forma
elegida entre el grupo formado por forma sustancialmente de “C”, circular, rectangular, semiesférica y combinacio-
nes de las mismas.

En una forma de ejecucion, el elemento conector del casete incluye una barra que reside en y conecta dos lados
opuestos de un orificio del casete. La barra tiene una forma elegida entre el grupo formado por las formas sustan-
cialmente cilindrica, rectangular y combinaciones de las mismas.

En una forma de ejecucion, la porcion de conector del brazo de valvula esta configurada para girar alrededor del
elemento conector del casete.

En una forma de ejecucion, el brazo de valvula incluye una proyeccion sobre el lado superior del brazo de valvula.
La proyeccion esta configurada para interactuar con una lenglieta de un dispositivo de bombeo cuando el casete
esta insertado en el dispositivo de bombeo. La lenglieta coopera con la proyeccion del brazo de valvula para superar
el bies de la posicion bloqueada del brazo de valvula y mover el brazo de valvula a la posicion de flujo libre.

En otra forma adicional de ejecucién se proporciona un método de aporte de fluido a un paciente. El método incluye
los pasos de quitar la porcién de accionamiento de un luer del casete, desconectar el luer del tapén, conectar el luer
a la linea del paciente y bombear fluido al paciente empleando el casete. El casete incluye un tubo flexible, una
carcasa y un brazo de valvula que tiene una porcion de bloqueo de tubo.

En una forma de ejecucion, el tapdn tiene una forma elegida entre el grupo formado por las formas sustancialmente
cilindrica, rectangular, esférica y combinaciones de las mismas. El tapén puede situarse en el extremo distal exterior
del casete. El tapdn puede situarse también en el fondo interior del casete.

En una forma de ejecucion, el tapdn es sustancialmente hueco y esta configurado para recibir un extremo del luer.

En una forma de ejecucion, el luer tiene una forma cénica que esta configurada para entrar en contacto con la linea
del paciente durante el uso en terapia.

En una forma de ejecucion, la porcion de accionamiento del luer se extiende desde el luer en una direccidon que es

sustancialmente paralela a la longitud del luer. La porciéon de accionamiento del luer tiene una forma elegida entre el
grupo formado por las formas sustancialmente cilindrica, rectangular, triangular, esférica y combinaciones de las
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mismas. La porcion de accionamiento del luer esta configurada para insertarse por lo menos en un soporte colocado
en el casete.

En una forma de ejecucion, el luer esta configurado para insertarse en una porcion hueca del tapon antes del uso del
casete para la terapia.

En una forma de ejecucion, el brazo de valvula incluye una porcién de retencion del tubo. La porcion de retencion del
tubo se extiende desde el extremo frontal del brazo de valvula. La porcién de retencion del tubo se extiende en una
direccion que es sustancialmente perpendicular a la longitud del brazo de valvula.

En una forma de ejecucion, el brazo de valvula incluye una porciéon de conector que esta disefiada y dispuesta de tal
manera que pueda entrar en contacto con un elemento conector del casete. La porciéon de conector tiene una forma
elegida entre el grupo formado por forma sustancialmente de “C”, circular, rectangular, semiesférica y combinacio-
nes de las mismas.

En una forma de ejecucion, la porciéon de conector incluye dos porciones esféricas coaxiales en lados opuestos del
brazo de valvula.

En una forma de ejecucion, el elemento conector del casete incluye una barra que reside en y conecta dos lados
opuestos de un orificio del casete. La barra incluye una forma elegida entre el grupo formado por las formas sustan-
cialmente cilindrica, rectangular y combinaciones de las mismas.

En una forma de ejecucion, el elemento conector del casete incluye una primera y una segunda clavijas situadas en
lados opuestos de un orificio del casete.

En una forma de ejecucion, la porcion de conector del brazo de valvula esta configurada para girar alrededor del
elemento conector del casete.

En una forma de ejecucion, el brazo de valvula incluye una proyeccion sobre el lado superior del brazo de valvula.
La proyeccion esta configurada para interactuar con una lenglieta de un dispositivo de bombeo cuando el casete
esta insertado en el dispositivo de bombeo. La lenglieta coopera con la proyeccion del brazo de valvula para superar
el bies de la posicion bloqueada del brazo de valvula y mover el brazo de valvula a la posicién de flujo libre.

En otra forma adicional de ejecucion se proporciona un método para mejorar la seguridad de uso de una bomba de
infusién durante el bombeo de fluido a un paciente. El método incluye los pasos de proporcionar un casete configu-
rado para el uso con la bomba de infusion, el casete incluye un tubo flexible, una carcasa, un brazo de valvula que
tiene una porcion de bloqueo de tubo, un tapén y un luer que tiene una porcién de accionamiento disefiada y dis-
puesta de tal manera que pueda entrar en contacto con una porcién del brazo de valvula.

En una forma de ejecucion, el tapdn tiene una forma elegida entre el grupo formado por las formas sustancialmente
cilindrica, rectangular, esférica y combinaciones de las mismas. El tapén puede situarse en el extremo distal exterior
del casete. El tapdn puede situarse también en el fondo interior del casete.

En una forma de ejecucion, el tapdn es sustancialmente hueco y esta configurado para recibir un extremo del luer. El
luer tiene una forma conica que esta configurada para entrar en contacto con la linea del paciente en el uso en la
terapia. La porcién de accionamiento del luer se extiende desde el luer en una direcciéon que es sustancialmente
paralela a la longitud del luer.

En una forma de ejecucion, la porcidon de accionamiento del luer tiene una forma elegida entre el grupo formado por
las formas sustancialmente cilindrica, rectangular, triangular, esférica y combinaciones de las mismas. La porcion de
accionamiento del luer esta configurada para la insercién por lo menos en un soporte situado en el casete.

En una forma de ejecucion, el luer esta configurado para insertarse en una porcion hueca del tapon antes del uso del
casete para la terapia.

En una forma de ejecucion, el brazo de valvula incluye una porcion de retencion del tubo. La porcion de retencion del
tubo se extiende desde el extremo frontal del brazo de valvula. La porcién de retencion del tubo se extiende en una
direccion que es sustancialmente perpendicular a la longitud del brazo de valvula.

En una forma de ejecucion, el brazo de valvula incluye una porcién de conector que esta disefiada y dispuesta de tal
manera que pueda entrar en contacto con un elemento conector del casete. La porcién de conector incluye una
forma elegida entre el grupo formado por las formas sustancialmente de “C”, circular, rectangular, semiesférica y
combinaciones de las mismas.
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En una forma de ejecucion, la porcion de conector incluye dos porciones esféricas coaxiales en lados opuestos del
brazo de valvula.

En una forma de ejecucion, el elemento conector del casete incluye una barra que reside en y conecta dos lados
opuestos de un orificio del casete. La barra tiene una forma elegida entre el grupo formado por las formas sustan-
cialmente cilindrica, rectangular y combinaciones de las mismas.

En una forma de ejecucion, el elemento conector del casete incluye una primera y una segunda clavijas situadas en
lados opuestos de un orificio del casete.

En una forma de ejecucion, la porcion de conector del brazo de valvula esta configurada para girar alrededor del
elemento conector del casete.

En una forma de ejecucion, el brazo de valvula incluye una proyeccion sobre el lado superior del brazo de valvula.
La proyeccion esta configurada para interactuar con una lenglieta de un dispositivo de bombeo cuando el casete
esta insertado en el dispositivo de bombeo. La lenglieta coopera con la proyeccién del brazo de valvula para superar
el bies de la posicion bloqueada del brazo de valvula y mover el brazo de valvula a la posicién de flujo libre.

Una ventaja de la presente invencion consiste en proporcionar casetes mejorados.

Otra ventaja de la presente invencion consiste en proporcionar sistemas mejorados de aporte de fluidos.

Otra ventaja adicional de la presente invencién consiste en proporcionar métodos de uso de los casetes mejorados.

Otra ventaja adicional mas de la presente invencién consiste en proporcionar casetes capaces de detectar aire en la
linea de la tuberia.

Otra ventaja de la presente invencién consiste en proporcionar casetes capaces de detectar oclusiones en la linea
de la tuberia.

Una ventaja de la presente invencion consiste en proporcionar casetes que previenen el doblado o el acodado de la
linea de la tuberia.

Otra ventaja adicional de la presente invencién consiste en proporcionar un dispositivo mejorado de control de flujo.

Otra ventaja adicional mas de la presente invencion consiste en proporcionar un mecanismo mejorado de bloqueo
para el sistema de entrega de fluido.

Otra ventaja de la presente invencion consiste en proporcionar un sistema mejorado de guia para la insercion de un
casete en una bomba de acarreo de fluido.

Las caracteristicas y ventajas adicionales se describen a continuacion y resultaran evidentes en la siguiente descrip-
cion detallada y en las figuras.

Breve descripcion de las figuras

La FIG. 1 es una vista en perspectiva de una primera cara y una primera y una segunda paredes exteriores de un
casete segun una forma de ejecucion de la presente invencion.

La FIG. 2 es una vista de una segunda cara de un casete provisto de ventanas para observar flujo de fluido segun
una forma de ejecucion de la presente invencion.

La FIG. 3 es una vista de una primera cara de un casete en una forma de ejecucién de la presente invencion, provis-
ta de una lenglieta unida a un mecanismo de valvula antiflujo en una posicién de bies por defecto de no entrega
cuando no esta insertado en una bomba de infusién segun una forma de ejecucién de la presente invencion.

La FIG. 4 es una vista en perspectiva interna ampliada, en la que se representan los detalles de un mecanismo de
valvula antiflujo cuando esta en posicion de no entrega segun una forma de ejecucion de la presente invencion.

La FIG. 5 es una vista de una primera cara del casete provista de una lengiieta unida a un mecanismo de valvula
antiflujo en una posicion sesgada de entrega, cuando esta insertada en una bomba de infusiéon segun una forma de
ejecucion de la presente invencion.

La FIG. 6 es una vista en perspectiva interna ampliada, en la que se representa un detalle de un mecanismo de
valvula antiflujo en posicién de entrega segun una forma de ejecucion de la presente invencion.
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La FIG. 7 es una vista en perspectiva de un montaje interior de un casete segun una forma de ejecucion de la pre-
sente invencion.

La FIG. 8 es una vista en perspectiva de un casete que ilustra otra forma de ejecucion de una carcasa sin porciones
de una primera y una segunda caras cortadas para crear una zona abierta segin una forma de ejecucién de la
presente invencion.

Las FIGS. 9-12 son un serie de vistas, en las que se representan estadios de contacto de una tuberia casete y una
lenglieta con un mecanismo de bomba y el mecanismo de contacto para la insercion de un casete en una bomba
segun una forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 13 se representa una vista en perspectiva de un casete segun una forma de ejecucion de la presente
invencion.

En las FIGS. 14-16 se representa una vista de frente, una vista de planta y una vista de lado, respectivamente, de un
casete segun una forma de ejecucion de la presente invencion.

En las FIGS. 17-18 se representan vistas en perspectiva de un elemento de fijacion de un conjunto de pinza de
apriete segun una forma de ejecucion de la presente invencion.

En las FIGS. 19-22 se representan una vista de frente, una vista del lado izquierdo, una vista de planta y una vista
del lado derecho, respectivamente, de un elemento de fijacion de un conjunto de pinza de apriete segun una forma
de ejecucion de la presente invencion.

En las FIGS. 23-24 se representan vistas en perspectiva de un elemento de fijacion de un conjunto de pinza de
apriete segun una forma de ejecucion de la presente invencion.

En las FIGS. 25-28 se representan una vista de frente, una vista del lado izquierdo, una vista de planta y una vista
del lado derecho, respectivamente de un elemento de fijacién de un conjunto de pinza de apriete segun una forma
de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 29 se representa una vista en perspectiva desarrollada o despiezada de un conjunto de pinza de apriete
segun una forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 30 se representa un conjunto de pinza de apriete que tiene un resorte segun una forma de ejecucion de la
presente invencion.

En la FIG. 31 se representa una vista en perspectiva desarrollada de un conjunto de pinza de apriete segun una
forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 32 se representa una vista en perspectiva desarrollada de un conjunto de pinza de apriete segun una
forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 33 se representa una vista en perspectiva de un conjunto de pinza de apriete en estado de entrega segun
una forma de ejecucion de la presente invencion.

En las FIGS. 34-35 se representa un conjunto de pinza de apriete segin una forma de ejecucion de la presente
invencion.

En las FIGS. 36-37 se representan vistas en perspectiva de un conjunto de pinza de apriete con el elemento de
fijacion quitado segun una forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 38 se representa un dispositivo de bombeo y un casete que tiene un mecanismo antiflujo libre segun una
forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 39 se representa un casete que tiene un mecanismo antiflujo libre segiin una forma de ejecucion de la
presente invencion.

En la FIG. 40 se representa una vista de seccion transversal XL-XL del mecanismo antiflujo libre representado en la
FIG. 39.

En la FIG. 41 se representa una vista lateral parcial del mecanismo antiflujo libre representado en la FIG. 39.
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En la FIG. 42 se representa una vista de seccion transversal XLII-XLII del mecanismo antiflujo libre representado en
la FIG. 40.

En la FIG. 43 se representa un casete que tiene un mecanismo antiflujo libre segiin una forma de ejecucion de la
presente invencion.

En la FIG. 44 se representan un dispositivo de bombeo y un casete que tiene un mecanismo de restriccion de flujo
segun una forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 45 se representan el dispositivo de bombeo y el casete de la FIG. 44 con el casete insertado en el dispo-
sitivo de bombeo segun una forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 46 se representa un casete que tiene un mecanismo de restriccion de flujo segun una forma de ejecucion
de la presente invencion.

En la FIG. 47 se representa una vista desarrollada de un casete que tiene un mecanismo de restriccion de flujo
segun una forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 48 se representan un dispositivo de bombeo y un casete que tiene un sistema de sensor seguin una forma
de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 49 se representan el dispositivo de bombeo y el casete de la FIG. 48 con el casete insertado en el dispo-
sitivo de bombeo segun una forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 50 se representa una camara de deteccion segun una forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 51 se representa un sensor reflectante de la luz infrarroja empleando la camara de deteccion de la FIG.
50 segun una forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 52 se representan un dispositivo de bombeo y un casete que tiene un componente de lectura falsa para
un sensor de aire en la linea segun una forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 53 se representan un dispositivo de bombeo y un casete que tiene un sistema sensor de oclusiones
segun una forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 54 se representan el dispositivo de bombeo y el casete de la FIG. 53 con el casete insertado en el dispo-
sitivo de bombeo segun una forma de ejecucion de la presente invencion.

En las FIGS. 55-57 se representa la deteccidon de una oclusién en un tubo segun una forma de ejecucion de la
presente invencion.

En las FIGS. 58-60 se representa la deteccion de una oclusién en un tubo segin una forma de ejecucion de la
presente invencion.

En la FIG. 61 se representan un dispositivo de bombeo y un casete que tiene un componente de lectura falsa para
un sensor de oclusidon segun una forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 62 se representan un dispositivo de bombeo y un casete que tienen, ambos, un dispositivo sensor de aire
en la linea y un dispositivo sensor de oclusion segun una forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 63 se representa una grafica que indica la alimentacién a transiciones de aire para una alimentacion no
viscosa, de bajo contenido de residuos, medida con un sensor de aire en la linea y un sensor de oclusién segun una
forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 64 se representa una grafica que indica la alimentacion a transiciones de aire para una alimentacion
viscosa, de mayor contenido de residuos, medida con un sensor de aire en la linea y un sensor de oclusiéon segun
una forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 65 se representa una grafica que indica la alimentacion a transiciones de aire para una alimentacion no
viscosa, acuosa, medida con un sensor de aire en la linea y un sensor de oclusiéon segin una forma de ejecucion de
la presente invencion.

En la FIG. 66 se representa una grafica que indica la alimentacion a transiciones de aire para una mezcla de alimen-
tacion y agua que contiene grandes cantidades de proteinas de base peptidica, medida con un sensor de aire en la
linea y un sensor de oclusion segun una forma de ejecucion de la presente invencion.
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En la FIG. 67 se representa un casete que tiene una carcasa con ranuras (= muescas, entalladuras) segun una
forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 68 se representa un casete que tiene una carcasa con ranuras segun una forma de ejecucion de la pre-
sente invencion.

En la FIG. 69 se representan un dispositivo de bombeo y un casete que incluye un mecanismo de pestillo segun una
forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 70 se representan un dispositivo de bombeo y un casete que incluye un mecanismo de pestillo segun una
forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 71 se representan un dispositivo de bombeo y un casete que incluye un mecanismo de pestillo segun una
forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 72 se representan un dispositivo de bombeo y un casete que incluye un mecanismo de pestillo segun una
forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 73 se representa un dispositivo de bombeo que incluye un mecanismo de pestillo segin una forma de
ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 74 se representan un dispositivo de bombeo y un casete segun una forma de ejecucion de la presente
invencion.

En la FIG. 75 se representan un dispositivo de bombeo y un casete segun una forma de ejecucion de la presente
invencion.

En la FIG. 76 se representa un dispositivo de bombeo segun una forma de ejecucion de la presente invencion.
En la FIG. 77 se representa un casete segun una forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 78 se representa una vista en perspectiva del fondo de un casete que tiene un mecanismo antiflujo libre
segun una forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 79 se representa un tapon para el uso con un casete que tiene un mecanismo antiflujo libre segun una
forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 80 se representa una vista en perspectiva de un casete que tiene un mecanismo antiflujo libre segun una
forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 81a se representa un tapén para el uso en un casete que tiene un mecanismo antiflujo libre segin una
forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 81b se representa un gancho de luer para el uso en un casete que tiene un mecanismo antiflujo libre
segun una forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 82 se representan un tapén y un gancho de luer para el uso en un casete que tiene un mecanismo antiflu-
jo libre segun una forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 83 se representa un casete segun una forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 84 se representa una vista en perspectiva desarrollada de un casete que tiene un mecanismo antiflujo
libre segun una forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 85 se representa una vista en perspectiva de un casete que tiene un mecanismo antiflujo libre segiin una
forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 86 se representa un elemento de fijacién de un casete que tiene un mecanismo antiflujo libre segun una
forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 87 se representa una vista en perspectiva de un casete que tiene un mecanismo antiflujo libre segiin una
forma de ejecucion de la presente invencion.
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En la FIG. 88 se representa una vista en perspectiva de un casete que tiene un mecanismo antiflujo libre segun una
forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 89 se representa una vista en perspectiva de un casete que tiene un mecanismo antiflujo libre segiin una
forma de ejecucion de la presente invencion.

En la FIG. 90 se representa un elemento de fijacion de un casete que tiene un mecanismo antiflujo libre segun una
forma de ejecucion de la presente invencion.

Descripcion detallada

La presente invencion se refiere en general a un sistema de acarreo de fluido que incluye una bomba de infusion y
un casete que puede estar asociado con la bomba de infusidn para la entrega de un fluido a un sujeto.

En una forma de ejecucion, el casete incluye una carcasa que tiene los extremos primero y segundo para sujetar
una tuberia flexible, a través de la cual puede acarrearse el fluido. La tuberia esta configurada para estar en contacto
con un mecanismo de bombeo de una bomba de infusién que proporciona el movimiento del fluido a través de la
tuberia. La carcasa tiene una seccion con una pared curvada rigida adyacente a la cual la longitud de tuberia esta
en contacto con un mecanismo de bombeo cuando esta asociado con la bomba de infusién para poner en movimien-
to el fluido a través de la tuberia. El casete puede incluir un mecanismo de valvula antiflujo para impedir el flujo libre
a través de la tuberia cuando no esta en contacto con la bomba.

En una forma de ejecucion, el casete se fabrica con un material no reflectante. En una forma de ejecucion, el casete
lleva afiadido un pigmento oscuro. En una forma de ejecucion, el casete lleva afadido un pigmento oscuro para
impedir que la luz del ambiente pueda circular a lo largo del casete. En una forma de ejecucion, el casete lleva
afiadido un pigmento de negro de humo. En una forma de ejecucion, el casete lleva afiadido un pigmento de negro
de humo para impedir que la luz del ambiente pueda circular a lo largo del casete.

En las formas de ejecucion, en las que el casete incluye un mecanismo de valvula antiflujo, la interaccion entre la
valvula antiflujo y el mecanismo de bombeo es importante para salvaguardar la seguridad del paciente. Por ejemplo,
cuando el casete no esta en contacto con el mecanismo de bombeo, el mecanismo de valvula antiflujo asegura que
el fluido no pasara a través del tubo. Como alternativa, cuando el casete esta totalmente insertado en un dispositivo
de bombeo, el mecanismo de bombeo deforma la tuberia de tal manera que impide que el fluido pueda fluir a través
del tubo. En general es importante asegurar que la configuracion antiflujo se mantiene en todo momento antes y
después de la entrega de fluido al paciente.

Durante la insercion del casete en el dispositivo de bombeo y la retirada del casete del dispositivo de bombeo debe-
ria configurarse un mecanismo de valvula antiflujo para asegurar que esta bloqueado el flujo a través de la tuberia.
Por ejemplo, cuando se inserta el casete en un dispositivo de bombeo, es importante que el mecanismo de bombeo
se active y bloquee el flujo a través de la tuberia antes de que se suelte el mecanismo de valvula antiflujo. Por lo
tanto, antes de insertarse en un dispositivo de bombeo, un mecanismo de valvula antiflujo debera cerrarse para
bloquear el flujo de fluido a través de la tuberia. Desde el momento, en el que el casete esta totalmente insertado en
el dispositivo de bombeo, tanto el mecanismo de valvula antiflujo como el mecanismo de bombeo pueden bloquear
de modo simultaneo el flujo a través de la tuberia. Una vez el casete esta plenamente insertado en el dispositivo de
bombeo, el mecanismo de valvula antiflujo se desactiva y el mecanismo de bombeo puede bloquear el flujo libre a
través de la tuberia.

De igual manera, durante la retirada del casete del dispositivo de bombeo, es importante que el mecanismo de
valvula antiflujo entre en contacto con la tuberia para bloquear el flujo a través de la tuberia antes de que el meca-
nismo de bombeo se desactive en la tuberia. Por ejemplo, cuando el casete se esta quitando del dispositivo de
bombeo, es importante que el mecanismo de valvula antiflujo se active y bloquee el flujo a través de la tuberia antes
de que se dispare el mecanismo de bombeo. Por lo tanto, antes de retirarse del dispositivo de bombeo, el mecanis-
mo de valvula antiflujo debera estar abierto para permitir el flujo de fluido a través de la tuberia. Desde el momento,
en el que se retira el casete, el mecanismo de valvula antiflujo podra activarse, de tal manera que no solo el meca-
nismo de valvula antiflujo sino también el mecanismo de bombeo puedan bloquear de modo simultaneo el flujo a
través de la tuberia. Una vez el casete se retira del dispositivo de bombeo y el mecanismo de bombeo pierde el
contacto con la tuberia, el mecanismo de valvula antiflujo continuara estando activo para impedir el flujo a través de
la tuberia. Estos principios generales se aplicaran en cada una de las formas de ejecucion debatidas en la presente
invencion, que incluyen el uso de un mecanismo de valvula antiflujo.

El casete puede asociarse con una bomba de infusion dedicada, que controle el flujo libre de fluido desde un dep6si-
to hasta el paciente y el sistema de entrega de fluido formado por la bomba y el casete proporciona una entrega
controlada de tales fluidos. El casete se convierte en operativo gracias a la asociacion con la bomba de infusion, sin
la interaccion de otros mecanismos independientes adicionales y restringe el flujo de fluido antes o inmediatamente
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después de la retirada de la bomba. La bomba de infusién entra en contacto con los mecanismos del casete para
permitir el flujo controlado de fluido hasta el paciente.

En una forma de ejecucion, la presente invencion se refiere a un casete que esta conectado entre un depdsito de
fluido, por ejemplo una bolsa de infusién intravenosa (IV) y la linea intravenosa que llega hasta el paciente. La forma
de ejecucion tiene una carcasa de una forma esencialmente rectangular y una anchura configurada y dimensionada
para encajar dentro de una abertura de una bomba de infusion, dicha carcasa tiene cuatro paredes exteriores y dos
caras.

Las paredes exteriores primera y tercera, situadas en una posicion opuesta entre si, definen los extremos primero y
segundo que sujetan la tuberia, a través de la cual se acarrea el fluido. Las paredes exteriores que forman los ex-
tremos primero y segundo tienen en cada caso una pared plana con una abertura configurada y dimensionada para
encajar con un soporte de una tuberia de entrada o un soporte de una tuberia de salida, que pasa a través de la
abertura. En otra forma de ejecucion, los soportes de la tuberia estan formados como parte integral unica de la
carcasa. Los soportes de la tuberia tienen las caracteristicas moldeadas de la carcasa antes que las de componen-
tes separados que requieren el ensamblado en la carcasa del casete.

La tuberia flexible se ajusta con acoplamientos macho de los soportes de la tuberia y se sujeta entre los extremos
del casete en una linea recta. La posicidn de la tuberia cruza una seccioén de la carcasa que puede estar expuesta o
cubierta.

Una segunda pared lateral exterior entre y perpendicular a las paredes exteriores primera y tercera tiene dos seccio-
nes de pared rectas y una seccion de pared curvada rigida situada entre las dos secciones de pared rectas, que
definen una seccién con una pared curvada rigida adyacente al punto, en el que la longitud de tuberia entra en
contacto con el mecanismo de bombeo cuando esta asociado con la bomba de infusién para poner en movimiento el
fluido a través de la tuberia. La pared curvada rigida se configura y se dimensiona para permitir que el mecanismo
de bombeo de la bomba de infusién gire libremente y tiene una abertura en cada lado, a través de la cual puede
pasar la tuberia flexible. Cuando esta asociada con la bomba, la longitud de tuberia esta posicionada en contacto
con y entre la pared curvada y el mecanismo de bombeo. La pared curvada tiene que ser rigida y fuerte en grado
suficiente para aguantar la accion repetida del mecanismo de bombeo.

La carcasa tiene una primera cara en posicion perpendicular con respecto a las paredes exteriores. La primera cara
puede tener una configuracion rectangular y estar dimensionada para encajar con las dimensiones exteriores de las
cuatro paredes de la carcasa, o tener una porcion de corte que se configura y se dimensiona para coincidir con la
seccion de pared curvada de la tercera pared exterior. La primera cara tiene ranuras de registro y se configura y se
dimensiona para recibir una porcién realzada de encaje de la bomba de infusién y una abertura, a través de la cual
puede sobresalir una lengueta.

La carcasa tiene una segunda cara en una posicion perpendicular a las paredes exteriores del lado opuesto a la
primera cara, que puede tener una configuracion rectangular y dimensiones que encajen con las dimensiones exte-
riores de las cuatro paredes de la carcasa, o tener una porcion de corte que se configura y se dimensiona para
coincidir con la seccién de pared curvada de la tercera pared exterior. Las caras primeras y segunda con porciones
de corte forman de este modo una zona abierta que expone a la tuberia, mientras que las caras rectangulares cu-
bren y protegen la tuberia. La segunda cara tiene por lo menos una abertura, pero con preferencia tiene dos abertu-
ra colocadas en extremos opuestos de la carcasa. Las aberturas estan alineadas con la posicion de la tuberia y
actuan como ventanas que permiten la observacion del fluido y la presencia de cualquier tipo de burbujas o de
material ajeno. Esto es importante en particular cuando la tuberia de la seccién curvada esta cubierta por las dos
caras, con lo cual se impide la vista de este segmento de la tuberia.

En una forma de ejecucion, el casete tiene un mecanismo de valvula antiflujo asociado con la carcasa, que incluye
un elemento movil y un elemento que aplica fuerza. El elemento movil incluye un cabezal de apriete y una lengiieta
que se extiende en sentido perpendicular a la orientacion del elemento mévil y un elemento que aplica fuerza a
través de la abertura de la primera cara de la carcasa. El elemento que aplica la fuerza produce el bies del elemento
movil contra la tuberia para impedir flujo de fluido cuando el casete no esta asociado con la bomba de infusion. El
elemento que aplica la fuerza empleado para producir el bies del elemento movil puede ser un resorte de compre-
sion, un resorte de tipo ballesta o un componente elastico. El elemento movil tiene una superficie grande en el lado
que esta en contacto con el elemento que aplica fuerza y una superficie mas estrecha por el lado que esta en con-
tacto con la tuberia. La superficie mas estrecha actia concentrando la fuerza aplicada por el elemento y mejora la
accion de cierre del elemento mévil en la tuberia. La configuracion general del elemento mévil y del cabezal de
apriete puede adoptar diversas formas, las mas preferidas son la forma de “T” y la forma de “cufa”. El elemento
movil puede tener también un asiento opuesto al extremo que presiona sobre la tuberia, que mantiene en posicion al
elemento que aplica fuerza.

La lengueta esta asociada operativamente con la carcasa y el mecanismo de valvula antiflujo y puede moverse entre
la posicién de no entrega de fluido y la posicion de entrega de fluido. Cuando el casete esta asociado con la bomba,
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la punta es empujada hacia atras, con lo cual retrae al elemento movil asociado de su contacto con la tuberia flexible
y aumenta la fuerza almacenada en el elemento que aplica la fuerza. Cuando el casete esta disociado de la bomba
de infusién, se suelta la fuerza almacenada en el elemento que aplica la fuerza y hace que el elemento movil y la
lenglieta asociada vuelvan a la posicion sesgada de no entrega de fluido.

La lengiieta puede disefarse también para fijarse en una posicion abierta de entrega de fluido durante un periodo
prolongado de tiempo cuando el casete no esta asociado con la bomba de infusion para impedir que la tuberia esté
en una situacién de compresion o deformaciéon permanentes. Tal depresion, rizado o deformacién pueden afectar al
flujo de fluido a través de la tuberia y traducirse en una cantidad circulante incorrecta, incluso cuando el casete y la
bomba de infusion hayan estado trabajando, ambos, de forma correcta. La lenglieta puede mantenerse en la posi-
cion abierta con el uso de una clavija que se inserta en la abertura entre la lenglieta y los bordes de la cara de la
carcasa. Después puede extraerse la clavija para activar el casete y volver el mecanismo de valvula antiflujo a la
posicion de bies de no entrega de fluido. Se pueden emplear también pestillos, trinquetes y ganchos asociados con
el casete para sujetar la punta en la posicion abierta de entrega de fluido para almacenaje y después quitarse,
cuando se vaya a usar el casete.

En otra forma de ejecucion, la presente invencion se refiere a un casete reutilizable, que se desliza sobre la tuberia
entre el depdsito de fluido y el paciente. La forma de ejecucion tiene una carcasa de forma esencialmente rectangu-
lar y una anchura configurada y dimensionada para que encaje dentro de una abertura de una bomba de infusién,
dicha carcasa tiene cuatro paredes exteriores y dos caras.

Dos de las paredes exteriores definen a los extremos primero y segundo para sujetar la tuberia, a través de la cual
se transporta el fluido. Las paredes exteriores que forman los extremos primero y segundo tienen en cada caso una
pared plana con una abertura, configurada y dimensionada para encajar en el soporte de la tuberia de entrada o de
salida, que pasa a través de la abertura.

Los soportes de tuberia de entrada y de salida son manguitos que tienen aberturas dimensionadas y configuradas
de modo conveniente para que permitan que la tuberia flexible pueda introducirse en los manguitos, pero permane-
cen perfectamente ajustados en su posicion. Los manguitos impiden que el casete pueda deslizarse hacia abajo en
la tuberia, cuando el casete no esta asociado con la bomba de infusién e impiden que la tuberia se deslice cuando el
casete esta asociado con la bomba.

La bomba de infusidn se configura y se dimensiona para asociarse con un casete afin. La bomba tiene una abertura,
en la que puede insertarse el casete o bien tiene una depresién o receso en los que puede asentarse el casete.

Otra forma de ejecucion de la presente invencion se refiere a un casete para el contacto con una bomba de infusion
con el fin de entregar fluido a un sujeto. El casete incluye una carcasa que tiene los extremos primero y segundo
para sujetar la tuberia flexible, a través de la que se transporta el fluido, dicha tuberia esta configurada para estar en
contacto con un mecanismo de bombeo de una bomba de infusién que pone el fluido en movimiento a través de la
tuberia; y un mecanismo de valvula antiflujo asociado con la tuberia, carcasa o el casete y que esta presente en o
junto a la carcasa o casete. El mecanismo de valvula antiflujo esta en posicion sesgada con respecto a la tuberia en
una posicién de no entrega de fluido para impedir el flujo a su través e incluye un elemento asociado operativamente
con el casete y un mecanismo de valvula antiflujo para superar el bies del elemento que aplica la fuerza para permitir
el flujo de fluido a través de la tuberia cuando la carcasa esta en contacto con la bomba. El mecanismo de valvula
antiflujo esta asociado con la tuberia, casete o carcasa o esta situado en o junto al casete o carcasa. El mecanismo
de valvula antiflujo puede tener con preferencia un elemento moévil y un elemento que aplica fuerza, dicho elemento
que aplica fuerza en una posiciéon de no entrega de fluido mueve al elemento mévil a una posicion sesgada con
respecto a la tuberia para impedir el flujo a su través. El casete incluye también una lengieta asociada operativa-
mente con la carcasa del casete y un mecanismo de valvula antiflujo que puede moverse entre la posicién de no
entrega de fluido y la posicion de entrega de fluido, en el que el bies del elemento que aplica la fuerza se retira de
manera que permita el flujo de fluido a través de la tuberia. La lengleta esta asociada operativamente con el casete
y el mecanismo de la valvula antiflujo con el fin superar el bies del elemento que aplica la fuerza. La carcasa se
configura y se dimensiona para entrar en contacto con una bomba de infusion dedicada, pero durante o después del
contacto la lengiieta se mueve a la posicion de entrega de fluido por parte de la bomba para permitir el flujo de fluido
a través de la tuberia, mientras que durante o después de que el casete se retire de la bomba, la lenglieta se suelta
de manera que el elemento que aplica fuerza vuelve a la posicidon de no entrega de fluido para impedir el flujo de
fluido a través de la tuberia.

La lengueta puede mover el elemento mévil hacia la posicion de entrega de fluido en el momento en el que el casete
entra en contacto con la bomba de infusién para permitir el flujo de fluido a través de la tuberia y, en el momento en
el que el casete se retira de la bomba, la lengieta se suelta de tal manera que el elemento mévil vuelve a la posicion
de no entrega de fluido para impedir el flujo de fluido a través de la tuberia, de manera que el movimiento de la
lengiieta entre la posicién de no entrega de fluido y la posicion de entrega de fluido cambia el bies del elemento que
aplica la fuerza. Como alternativa, la lengiieta puede mover el elemento mévil a la posicion de entrega de fluido
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después de que el casete haya entrado en contacto con la bomba de infusion para permitir el flujo de fluido a través
de la tuberia y, antes de que el casete se retire de la bomba, se suelta la lengleta.

La carcasa del casete puede tener una forma esencialmente rectangular y se configura y se dimensiona para enca-
jar dentro de una abertura de la bomba de infusién y la longitud de tuberia se sujeta inicialmente entre los extremos
del casete en una linea recta y en frente de una pared curvada rigida de la carcasa de tal manera que, cuando esta
en contacto con el mecanismo de bombeo de la bomba, la longitud de tuberia esta posicionada con precision en
contacto con y entre la pared curvada y el mecanismo de bombeo.

El elemento que aplica fuerza del mecanismo de valvula antiflujo incluye un resorte de compresion y el elemento
movil del mecanismo de valvula antiflujo incluye un cabezal de apriete que tiene una superficie de seccién transver-
sal relativamente grande, que esta en contacto con el elemento que aplica fuerza y una superficie de seccion trans-
versal relativamente mas estrecha, que esta en contacto con la tuberia que concentra la fuerza del elemento que la
aplica contra la tuberia. Ademas, la carcasa puede incluir ranuras de registro para el alineado del casete durante el
contacto con la bomba de infusion.

La carcasa del casete incluye en general por lo menos una ventana adyacente a la tuberia que permite el seguimien-
to o deteccion del flujo de fluido a su través. En una forma de ejecucion, la carcasa se fabrica con un plastico mol-
deado, la tuberia se fabrica con un material elastémero o de silicona y la tuberia se sujeta entre los soportes de
tuberia de entrada y de salida de la carcasa. Cada soporte de tuberia puede incluir un acoplamiento macho y un
acoplamiento hembra, en el soporte de entrada el acoplamiento macho se configura y se dimensiona para encajar
dentro de la tuberia y el acoplamiento hembra se configura y se dimensiona para recibir la tuberia que se extiende
hasta un suministro de fluido y, en el soporte de salida, el acoplamiento macho se configura y se dimensiona para
encajar dentro de la tuberia y el acoplamiento hembra se configura y se dimensiona para recibir la longitud de tube-
ria que se extiende hasta el sujeto.

Otra forma de ejecucion de la presente invencion se refiere a un sistema de entrega de fluido que incluye uno de los
casetes aqui descritos y una bomba de infusién, dicha bomba incluye una carcasa de bomba que tiene una abertura
configurada y dimensionada para recibir o estar en contacto con el casete; y un mecanismo de activacion para estar
en contacto con el elemento y de este modo provocar que el elemento se mueva entre la posicion de no entrega de
fluido y la posicion de entrega de fluido para permitir el flujo de fluido a través de la tuberia y dicho mecanismo de
bombeo entra en contacto con la tuberia flexible para poner en movimiento al fluido a través de la tuberia solamente
cuando el casete esta en contacto con la bomba, la bomba detecta que el casete esta en contacto y la lengiieta se
halla en la posicion de entrega de fluido.

La bomba puede tener un detector que determine si el casete esta en contacto correcto con la bomba y el mecanis-
mo de bombeo. El mecanismo de bombeo abarca normalmente la tuberia flexible en una cantidad necesaria para
poner en tension la tuberia con una cantidad suficiente para permitir el flujo correcto de fluido a través de la tuberia
cada vez que el mecanismo de bombeo y el casete se ponen en contacto. Ademas el mecanismo de activacion
produce el movimiento de la lenglieta entre la posicion de no entrega de fluido y la posicién de entrega de fluido
cuando el casete entra en contacto con la bomba o después de que el casete haya entrado en contacto con la
bomba. Por lo tanto, el mecanismo de bombeo esta en una posicion fija y la tuberia flexible entra en contacto con él
movimiento el casete para que establezca contacto con el mecanismo de bombeo, o el casete esta en una posicion
fija cuando esta asociado con la bomba de infusion y el mecanismo de bombeo esta en contacto con la tuberia
flexible produciendo el contacto con la misma. En una forma de ejecucion, la bomba de infusion incluye también por
lo menos un componente de registro que engrana con las ranuras de registro del casete y por lo menos un sensor
en alineado o6ptico con la ventana del casete para el seguimiento o deteccion del flujo de fluido a través de la tuberia.

Otra forma adicional de ejecucion de la presente invencion se refiere a un método de prevencion del flujo libre de
fluido a través de la tuberia de un conjunto de infusién que consiste en proporcionar la tuberia a un casete que esta
en contacto con una bomba de infusion para la entrega de un fluido a un sujeto y proporcionar la tuberia o casete
con un mecanismo de valvula antiflujo que tiene un elemento movil y elemento que aplica fuerza de modo que,
cuando no esta en contacto con la bomba, el elemento moévil y elemento que aplica fuerza se mantienen en una
posicion de no entrega de fluido, y el elemento que aplica la fuerza obliga al elemento movil a adoptar una posicion
sesgada con respecto a la tuberia para impedir el flujo a su través y ademas cuando o después de que el casete ha
entrado en contacto con la bomba, el elemento que aplica fuerza se mueve por accién de la bomba hasta una posi-
cion de acarreo de flujo, en la que el elemento mévil no tiene una posicién sesgada con respecto a la tuberia permi-
tiendo el flujo de fluido a su través.

Ademas, la presente invencion se refiere al uso de uno de los mecanismos de valvula antiflujo o de los sistemas de
transporte de fluido aqui descritos para impedir el libre flujo de fluido a través de la tuberia de un conjunto de infu-
sion. Se proporciona el mecanismo de valvula antiflujo en o en asociacion con la tuberia o un casete que tiene una
carcasa y puede emplearse para venir el libre flujo del fluido a través de la tuberia de un conjunto de infusion.
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Otra forma de ejecucion de la presente invencion se refiere a un sistema de acarreo de fluido que tiene una bomba
de infusion y un casete con tuberia que esta configurada para estar en contacto con un mecanismo de bomba de
infusion para la entrega precisa y repetible de un fluido a un sujeto.

El casete puede incluir una carcasa que tenga los extremos primero y segundo para sujetar la tuberia flexible a
través de la que se acarrea el fluido, dicha tuberia esta configurada para estar en contacto con un mecanismo de
bombeo de una bomba de infusién que pone en movimiento al fluido a través de la tuberia. La longitud de tuberia se
sujeta inicialmente entre los extremos primero y segundo del casete antes del contacto con el mecanismo de bom-
beo y en una linea recta. La posicion de los extremos primero y segundo de la carcasa y que define por lo menos
parcialmente un circuito de flujo, a lo largo del cual la tuberia se tensiona para el flujo de fluido en su interior y la
longitud de tuberia esta posicionada de modo preciso y repetible en el circuito de flujo con el mecanismo de bombeo
estirando la tuberia flexible para tensionarla de modo repetible con el fin de permitir el flujo correcto de fluido a su
través. El circuito de flujo se define con ventaja y por lo menos parcialmente en frente de una pared curvada rigida
de la carcasa, en la que la pared curvada rigida fija genera una forma céncava opuesta al mecanismo de bombeo.
Cuando esta en contacto con el mecanismo de bombeo de la bomba, esta longitud de tuberia esta en contacto con y
posicionada entre la pared curvada y el mecanismo de bombeo después de realizarse el contacto del mecanismo de
bombeo con la tuberia. Después de cada contacto del mecanismo de bombeo y la tuberia, el mecanismo de bombeo
estira de modo preciso y repetible la tuberia flexible y la obliga a establecer contacto con la pared curvada tensio-
nando dicha tuberia para que permita el flujo correcto de fluido a su través.

La tuberia puede moverse a su posicidon cuando el contacto del casete con la bomba provoca el movimiento de la
tuberia entre su posicion inicial y la posicion de entrega de fluido, en la que la tuberia esta en contacto con la pared
curvada, o como alternativa, después del contacto del casete con la bomba, el mecanismo de bombeo obliga a la
tuberia a moverse para adoptar la posiciéon de entrega de fluido en contacto con la pared curvada.

El mecanismo de bombeo o el casete pueden ser el componente moévil, mientras que el resto permanece en una
posicion fija. Si el mecanismo de bombeo esta en una posicion fija, la tuberia flexible entrara en contacto movimiento
el casete para que establezca contacto con el mecanismo de bombeo, mientras que, si el casete esta en una posi-
cion fija cuando esta en contacto con la bomba de infusion, el mecanismo de bombeo esta en contacto con la tuberia
flexible moviéndola para que establezca contacto con él.

El casete puede incluir un mecanismo de valvula antiflujo que esta inicialmente en una posicion sesgada con respec-
to a la tuberia en una posicion de no entrega de fluido para impedir el flujo a su través y un elemento asociado
operativamente con el casete y mecanismo de valvula antiflujo para superar la posicion de bies del elemento que
aplica la fuerza permitiendo el flujo de fluido a través de la tuberia cuando la carcasa esta en contacto con la bomba.
La carcasa se configura y se dimensiona para el contacto con la bomba de infusién, pero durante o después del
contacto, el elemento adopta una posicion de entrega de fluido que permite que el fluido fluya a través de la tuberia,
mientras que antes o después de que el casete se retire de la bomba, el elemento adopta la posiciéon de no entrega
de fluido para impedir el flujo de fluido a través de la tuberia.

El mecanismo de valvula antiflujo puede estar asociado con la tuberia, casete o carcasa o esta situado en o junto al
casete o carcasa y tiene un elemento movil y un elemento que aplica fuerza, dicho elemento que aplica fuerza en la
posicion de no entrega de fluido provoca el bies del elemento maévil con respecto a la tuberia para impedir el flujo a
su través; y dicho elemento movil puede moverse entre la posicion de no entrega de fluido y la posicion de entrega
de fluido, en la que se retira el bies del elemento que aplica la fuerza permitiendo de este modo el flujo de fluido a
través de la tuberia.

La carcasa del casete esta configurada y dimensionada en general para el contacto con la bomba de infusién, dicha
carcasa tiene una forma esencialmente rectangular y se configura y se dimensiona para encajar dentro de una
abertura de la bomba de infusion, o una forma y un tamafio configurados y dimensionados para ser capaces de
unirse o juntarse al exterior de la bomba de infusion y la carcasa incluye ranuras de registro para alinear o centrar el
casete durante su contacto con la bomba de infusiéon. Ademas, la carcasa incluye por lo menos una ventana adya-
cente a la tuberia que permite el seguimiento o deteccion del flujo de fluido a su través. La carcasa se fabrica con un
plastico moldeado y la tuberia se fabrica con un material elastémero o de silicona.

La tuberia puede sujetarse entre los soportes de tuberia de entrada y de salida en la carcasa, cada uno de los
soportes de la tuberia incluye un acoplamiento macho y un acoplamiento hembra, en dicho soporte de entrada el
acoplamiento macho se configura y se dimensiona para encajar dentro de la tuberia y el acoplamiento hembra se
configura y se dimensiona para recibir la tuberia que se extiende hasta un suministro de fluido y, en el soporte de
salida, el acoplamiento macho se configura y se dimensiona para encajar dentro de la tuberia y el acoplamiento
hembra se configura y se dimensiona para recibir la longitud de tuberia que se extiende hasta el sujeto.

Otra forma de ejecucion de la presente invencion se refiere a un sistema de acarreo de fluido que incluye un casete
ya descrito previamente y una bomba de infusién. La bomba de infusion incluye una carcasa que tiene una abertura
configurada y dimensionada para recibir el casete y un mecanismo de bombeo que entra en contacto con la tuberia
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flexible y la estira hasta una posicion en la que la tuberia estirada a lo largo de la pared curvada proporciona una
tension suficiente para permitir que cantidades precisas y repetibles de fluido circulen a través de la tuberia. La
combinacioén de la bomba de infusion y casete constituye otra forma de ejecucion de la presente invencion.

La bomba de infusion se disefia y configura de modo conveniente para asociarse con el casete pareja que en una
primera forma de ejecucion tiene una abertura, en la que puede insertarse un casete de dimensiones adecuadas y
que en una segunda forma de ejecucion tiene caracteristicas para unir y asegurar el casete a la superficie exterior
de la bomba de infusién. La abertura de la bomba puede ser una ranura, en la que el casete podria deslizarse de
canto o una depresién o receso en la cara frontal de la bomba, en la que el casete podria encontrar asiento. La
caracteristica para unir un casete a la superficie exterior de la bomba de infusidn incluye lengletas, clips, pestillos,
entalladuras, ganchos, elementos de fijacién o sujeciéon o cualquier combinacion de los mismos. El casete puede
entrar en contacto con la bomba de infusién por insercién en una abertura, depresién o receso de la bomba o por
unioén o adhesioén al exterior de la bomba de infusién empleando los elementos recién mencionados.

La bomba de infusion incluye normalmente un mecanismo de bombeo que entra en contacto con la tuberia flexible y
estira la tuberia para conformarla al circuito de flujo con una cantidad necesaria para tensionar la tuberia con una
cantidad suficiente que permite el flujo correcto de fluido a través de la tuberia cuando el mecanismo de bombeo
esta trabajando. El mecanismo de bombeo estira la tuberia flexible en igual medida cada vez que el casete entra en
asociacion con la bomba de infusion.

La bomba de infusion puede tener también por lo menos un componente de registro que engrana en las ranuras de
registro del casete y por lo menos un sensor alineado 6pticamente con la ventana del casete para el seguimiento o
deteccion del flujo de fluido a través de la tuberia.

Otra forma de ejecucion de la presente invencion se refiere a un método para dispensar de modo preciso y repetido
un fluido a través de la tuberia de un conjunto de infusién, que consiste en proporcionar una tuberia a un casete que
esta en contacto con una bomba de infusién para el transporte de un fluido a un sujeto y proporcionar el casete con
una carcasa que tiene los extremos primero y segundo para sujetar tuberia flexible a través de la cual se acarrea el
fluido y con un circuito de flujo definido por lo menos parcialmente por una pared curvada rigida, dicha carcasa tiene
una longitud de la tuberia que esta en contacto con un mecanismo de bombeo de la bomba de infusion cuando esta
asociada con él para estirarse y posicionarse entre el mecanismo de bombeo y la pared curvada y poner en movi-
miento al fluido a través de la tuberia.

En este método se emplea el casete para el transporte preciso de fluido a un sujeto mediante una bomba de infu-
sion, caracterizado porque el casete incluye una pared curvada de tal modo que, después de entrar en contacto con
el mecanismo de bombeo de la bomba de infusién, la tuberia se estira para posicionarse por lo menos parcialmente
a lo largo del circuito de flujo entre el mecanismo de bombeo y la pared curvada para entregar de modo preciso y
repetible un fluido al sujeto. El casete se emplea para entregar de modo preciso y repetible un fluido a un sujeto
mediante una bomba de infusion.

Otra forma adicional de ejecucion de la presente invencion se refiere al uso de uno de los casetes, sistemas de
acarreo de fluido y/o bombas aqui descritos para entregar de modo preciso y repetible un fluido a un sujeto mediante
la tuberia de un conjunto de infusion. Tal como se ha detallado, el casete incluye una estructura que define por lo
menos parcialmente un circuito de flujo, p. €j. Una pared curvada, de tal manera que, después de entrar en contacto
con el mecanismo de bombeo de la bomba de infusién, la tuberia se estira para posicionarse a lo largo del circuito
de flujo entre el mecanismo de bombeo y la pared curvada para entregar de modo preciso y repetible un fluido al
sujeto.

Respecto a la FIG. 1, se pueden ver los diversos componentes de un casete 10 de la presente invencion. El casete
10 incluye una carcasa 12, una tuberia flexible 14 y los soportes de tuberia 16 y 18. El tubo flexible 14 cubre la
seccion formada por la pared curvada rigida 20 entre la primera seccion de pared recta 22 y la segunda seccion de
pared recta 24 de la segunda pared exterior 26. La tuberia flexible pasa por las aberturas 28 de cualquiera de los
dos lados de la pared curvada 20 para alcanzar el soporte de la tuberia de entrada 16 y soporte de la tuberia de
salida 18. La lenglieta 30 se extiende desde el elemento movil 32 del mecanismo de valvula antiflujo 34 por la aber-
tura 36 de la primera cara 38 de modo suficiente para entrar en contacto un mecanismo de activacion asociado con
la bomba de infusion. Las ranuras de registro 40 estan posicionadas en la primera cara 38 para aceptar las caracte-
risticas salientes de la bomba de infusion que estan configuradas y dimensionadas para encajar en las ranuras de
registro del casete. Las ranuras de registro pueden tener una gran variedad de longitudes, tamafios de seccion
transversal y formas, incluidas pero sin limitarse a ellas: la triangular, cuadrada, rectangular, de “T” y la circular.

Respecto a la FIG. 2, la tuberia flexible 14 esta situada entre el soporte de la tuberia de entrada 16 y el soporte de la
tuberia de salida 18. Puede observarse el flujo de fluido a través del tubo flexible por las aberturas 44 de la segunda
cara 42 de la carcasa 12, cuando la tuberia flexible 14 esta comprimida contra la pared curvada rigida 20 por el
mecanismo de la bomba. Esto permite también el uso de dispositivos de deteccion de burbujas u otros dispositivos
de seguimiento para asegurar que el fluido esta circulando correctamente a través de la tuberia 14.
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Respecto a la FIG. 3, la lengleta 30 que se extiende a través de la abertura 36 de la primera cara 38 de la carcasa
12 esta en la posicion por defecto de no entrega de fluido, en la que, tal como se representa en la FIG. 4, el elemen-
to que aplica fuerza 46 presiona contra el elemento movil 32 causando que el cabezal de apriete 48 comprima la
tuberia flexible 14 contra el refuerzo 50, con lo cual se impide el flujo de fluido.

Respecto a la FIG. 5, la lenguieta 30 que se extiende por la abertura 36 de la primera cara 38 de la carcasa 12 puede
moverse a la posicion activada de entrega de fluido, en la que, tal como se representa en la FIG. 6, el elemento que
aplica fuerza 46 tiene una dimensién reducida y un aumento concomitante de fuerza almacenada por la retraccion
del elemento movil 32 alejandose de la tuberia flexible 14, que libera la fuerza del cabezal de apriete 48 contra la
tuberia flexible y de este modo permite el libre flujo del fluido. Este movimiento se lleva a cabo de modo automatico
cuando o en el momento en el que el casete se ha insertado en la bomba de infusién pareja disefiada para recibirlo
0 por un mecanismo en la carcasa de la bomba propiamente dicha para mover la punta y abrir la valvula solamente
cuando la bomba esta activada. La bomba incluye elementos convencionales de tipo rodillo o diente que, cuando se
activan para la operacion, comprimen el tubo obligando al fluido a avanzar a su través. Tal como se ha indicado,
durante el tiempo en el que la bomba esta activada, el mecanismo de valvula antiflujo se mueve a una posicion, en
la que la tuberia no esta ocluida permitiendo la circulacién del fluido. Cuando el casete esta disociado de la bomba o
cuando la bomba esta desactivada, el mecanismo de valvula antiflujo vuelve a la posicion de no entrega de fluido
para impedir cualquier flujo a través de la tuberia, evitando de este modo cualquier situacion fortuita de libre flujo.

Respecto a la FIG. 7, la disposicion interna del mecanismo de valvula antiflujo 34, la tuberia flexible 14, el soporte de
la tuberia de entrada 16 y el soporte de la tuberia de salida 18 dentro de la carcasa 12 puede verse claramente con
referencia a la seccion de pared curvada rigida 20 con las aberturas 28 de cualquiera de los dos lados situadas entre
la primera seccion de pared recta 22 y la segunda seccion de pared recta 24 de la segunda pared exterior 26. El
elemento que aplica fuerza 46 esta posicionado entre la cuarta secciéon de pared recta 52 y el elemento mévil 32,
con lo cual presiona al cabezal de apriete 48 contra la tuberia flexible 14, de manera que la tuberia queda comprimi-
da y cerrada contra el refuerzo 50 adyacente a la primera seccion de pared recta 22 de la segunda pared exterior 26.

El mecanismo de valvula antiflujo puede colocarse en el lado de la entrada del casete, tal como se representa en las
FIGS. No obstante, los expertos podran apreciar también que podria colocarse también en el lado de la salida.

La carcasa 12 puede ser rectangular con dimensiones y anchura adecuadas para encajar en una bomba de infusion,
aunque la carcasa podria tener también otras formas, si fuera necesario, para encajar en la bomba. La carcasa 12
se fabrica con un material adecuado para el en el entorno médico sin que se rompa ni provoque contaminacion y
puede ser desechable o susceptible de limpiarse, someterse al autoclave o sanearse para la reutilizaciéon posterior.
Por lo general se emplea para este fin un plastico de ingenieria. La carcasa 12 permite la colocacion facil y segura
del elemento que aplica fuerza, el elemento movil y los soportes de tuberia dentro de la carcasa cerrada. La carcasa
12 puede estar formada por dos 0 mas piezas moldeadas que después se ensamblan y se sellan cuando tienen los
demas componentes en su interior. La carcasa 12 puede estar sellada de modo permanente o mantenerse unida
con lengletas, clips, pestillos, entalladuras, ganchos, elementos de fijacion o sujecion o cualquier combinacion de
los mismos, para permitir el posterior acceso a los componentes internos con fines de limpieza o sustitucion.

La cuarta pared exterior 52 puede ser una superficie plana maciza que pueda empujarse facilmente contra cuando
se inserta el casete 10 en ella o cuando se asegura el casete en el exterior de una bomba de infusién, aunque los
expertos podran apreciar que podria tener otros contornos, texturas, aberturas o caracteristicas.

La segunda pared exterior 26 tiene las dos secciones recta y curvada configuradas y dimensionadas para entrar en
contacto con la bomba de infusion y el mecanismo de bombeo. La pared curvada rigida 20 se configura y se dimen-
siona para aceptar la rueda y los rodillos de la bomba de infusién, de manera que haya una libre rotacion de estos
elementos cuando la bomba esta funcionando y los rodillos puedan comprimir la tuberia flexible 14 de forma correcta
para generar la accion de bombeo. El casete se disefia de tal manera que la pared curvada sea suficientemente
fuerte y rigida para conserva su forma cuando los rodillos o los dientes de la bomba de infusion presionan de modo
repetido contra la tuberia flexible comprimiéndola contra la pared. Los bordes de la pared curvada en las aberturas
28 pueden ser biselados para evitar que los angulos puedan aplastar o pellizcar la tuberia flexible cuando se inserta
el casete 10 en la bomba de infusion y la rueda y los rodillos de la bomba de infusiéon empujan la tuberia flexible de
nuevo contra la impresioén curvada.

Las aberturas 28 de cualquiera de los dos lados de la seccion de pared curvada rigida se disefian, configuran y
dimensionan de modo adecuado para permitir que la tuberia flexible 14 siga el contorno de la impresion curvada sin
estrangular por complejo el flujo por la presion contra uno cualquiera de los bordes de la curva cuando el casete se
inserta en la bomba de infusién y estan alineadas con el tubo flexible cuando este se fija en la posicion de paso
directo entre los dos soportes del tubo, cuando la carcasa no esta insertada en la bomba de infusion.

La posicion fija y la longitud de la tuberia flexible en coordinacién con la configuracion y las dimensiones del casete y
la bomba producen la misma cantidad de tensién en la tuberia flexible todas y cada una de las veces que el casete
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entra en contacto con el mecanismo de bombeo. El contacto del mecanismo de bombeo con el casete genera en-
tonces una tension adecuada en la tuberia flexible que permite el paso de una cantidad correcta y precisa de fluido
cuando la bomba esta funcionando.

En una forma de ejecucion, la primera pared exterior 54 tiene una abertura 56 configurada y dimensionada para
alojar un soporte de la tuberia de entrada 16, que pasa a través de dicha abertura y la tercera pared exterior 58 tiene
una abertura 60 configurada y dimensionada para alojar un soporte de la tuberia de salida 18 que pasa por dicha
abertura.

En otra forma de ejecucion, los soportes de la tuberia estan moldeados como parte de las paredes exteriores prime-
ra y tercera para formar una Unica parte integral de la pared de la carcasa.

En otra forma de ejecucion, los soportes de tuberia 16 y 18 pueden tener la forma de cualquier adaptador que co-
necte con una longitud separada de tuberia flexible, que esta fijada entre adaptadores, que tienen un diametro
interior que esta convenientemente dimensionado para empujarse sobre una pieza unitaria de la tuberia flexible y
sujetarla perfectamente entre los dos manguitos para impedir que el casete se deslice por la tuberia hacia abajo
cuando el casete no esta asociado con la bomba de infusion.

Los soportes de la tuberia pueden fabricarse de un material transparente que permita el flujo de fluido a observar y
cualquier tipo de burbujas u obstrucciones a detectar o a seguir. Como alternativa, tal como se describe a continua-
cion, para este fin pueden disponerse ventanas en la carcasa.

Cuando no es una parte moldeada de la carcasa, el adaptador empleado para conectar diversas piezas de tuberia
puede tener una seccioén central en forma de cubo que esta disefiada, configurada y dimensionada para mantenerse
en su sitio dentro de la carcasa en la abertura de la primera pared exterior 56 o la abertura de la tercera pared exte-
rior 60, con un acoplamiento macho redondo que se extiende desde la seccién central hasta la carcasa que tiene un
diametro exterior sobre el que puede empujarse la tuberia flexible para formar un sello hermético al aire y un aco-
plamiento hembra redondo que se extiende desde la seccion central hasta fuera de la carcasa 12 y tiene un diame-
tro interior en el que puede empujarse la linea intravenosa para formar un sello hermético al aire. El acoplamiento
macho puede tener puas para asegurar mejor la tuberia flexible. Los expertos podran apreciar que también podrian
emplearse otros disefios para sujetar la tuberia en la manera y la posicidon aqui descritas.

Cuando no es una parte moldeada de la carcasa, el manguito empleado para sujetar una longitud de tuberia flexible
tiene con preferencia una seccion central en forma de cubo que esta disefiada, configurada y dimensionada para
sujetarse en su sitio dentro de la carcasa en la abertura de la primera pared exterior 56 o en la abertura de la tercera
pared exterior 60, con una porcion interior de relajacion de tensiones que se extiende desde la seccion central hasta
la carcasa y una porcion exterior de relajacion de tensiones que se extiende desde la porcion central hasta el exte-
rior de la carcasa. Un orificio que tiene un diametro dimensionado para encajar exactamente con la tuberia flexible
que pasa por el manguito. Los manguitos sujetan perfectamente la tuberia flexible 14 de manera que el casete no se
desliza hacia la parte baja de la tuberia si esta colgado en ella e impide el cambio de tension en la tuberia flexible
debida a la accion de la bomba de infusion que tira de la tuberia cuando el casete esta insertado en la bomba de
infusion.

La tuberia flexible 14 puede fabricarse con cualquier material elastémero. El material elastémero puede ser un
material transparente y flexible de calidad médica, por ejemplo la silicona.

El mecanismo de valvula antiflujo 34 tiene un elemento mévil 32 que esta asociado operativamente con un elemento
que aplica fuerza 46 en la cara opuesta al cabezal de apriete 48. La cara del elemento mévil que esta en contacto
con el elemento que aplica fuerza se dimensiona de modo conveniente para permitir un contacto suficiente entre el
elemento que aplica fuerza y el elemento movil para transferir la fuerza del elemento que aplica fuerza al cabezal de
apriete. La cara del elemento movil tiene con preferencia una caracteristica realzada o recogida, que puede asentar-
se en el elemento que aplica fuerza para con ello mantener alineado el elemento que aplica fuerza e impedir la
pérdida de contacto entre los dos componentes.

El elemento mévil 32 tiene con preferencia dimensiones mas amplias en el extremo de contacto del elemento que
aplica fuerza y dimensiones mas estrecha en el extremo del cabezal de apriete 48 y la lenglieta 30 que se extiende
desde una cara del elemento mévil 32 en sentido perpendicular al eje del elemento que aplica fuerza 46 y el cabezal
de apriete 48. El cabezal de apriete puede tener diferentes formas, por ejemplo de “T”, “U”, “V” o de cufa. Tales
formas concentran la fuerza aplicada por el elemento a una zona restringida para mejorar la accién de cierre sobre la
tuberia flexible cuando esta en la posicion por defecto de no entrega. La forma del extremo del cabezal de apriete en
contacto con la tuberia puede tener una cara plana, una cara curvada con varios radios posibles, o ser un angulo
agudo, cuando la cara curvada es la forma preferida de ejecucion. Tales caras curvadas del extremo reducen el
desgaste de la porcién de tuberia, que queda con el borde doblado hacia dentro cuando el elemento movil esta en la
posicion de no entrega.
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El cabezal de apriete 48 presiona contra un lado de la tuberia flexible 14 y lo comprime contra un refuerzo 50 del
lado opuesto, con lo cual cierra la tuberia e impide cualquier flujo libre de fluido cuando el casete no esta insertado
en una bomba de infusion.

La lengtieta 30 se extiende desde el elemento mévil 32 en sentido perpendicular al cabezal de apriete a través de la
abertura 36 de la primera cara 38 de la carcasa 12. La lengueta 30 es suficientemente larga para extenderse sobre
la primera cara 38 de la carcasa 12 y entrar en contacto un mecanismo de activacion de la bomba de infusién, que
provocara que el elemento movil 32 se retraiga y aumente la fuerza acumulada en el elemento que aplica fuerza 46
cuando el casete 10 esta asociado con la bomba de infusion. El elemento movil 32 se fabrica con un material tenaz y
resistente al impacto, suficiente para resistir los contactos repetidos de la punta con el mecanismo de activacion de
la bomba de infusién, al tiempo que resiste la fuerza aplicada por el elemento cuando el casete esta asociado con la
bomba de infusidn, asi como el contacto entre el cabezal de apriete y la tuberia flexible cuando el casete esta diso-
ciado de la bomba.

El elemento que aplica fuerza 46 esta posicionado entre la cuarta pared exterior 52 y el elemento movil 32, que de
este modo transmite la fuerza a través del cabezal de apriete 48 para comprimir la tuberia flexible 14. El elemento
que aplica fuerza tiene un aumento de fuerza acumulada cuando el casete 10 esta asociado con una bomba de
infusion y el contacto entre un mecanismo de activacion y la lengiieta 30 provoca que se retraiga el mecanismo de
valvula antiflujo 34. El elemento que aplica fuerza puede ser un resorte de compresion redondo fabricado con acero
inoxidable u otro material iddneo para el uso en el entorno médico, no obstante puede ser también un resorte de tipo
ballesta, palanca o un elemento elastico. El elemento que aplica fuerza tiene una resistencia suficiente para aplastar
por completo y cerrar la tuberia flexible cuando la punta se ha soltado, pero puede comprimirse cuando el casete
esta asociado con la bomba de infusion. La fuerza se aplica a la tuberia a través del cabezal de apriete, que puede
adoptar diferentes formas, por ejemplo de “T”, “U”, “V” o de cuiia. Estas formas se traducen en una menor superficie
de contacto entre el cabezal de apriete y la tuberia flexible y por ello concentran la fuerza ejercida por el elemento
que aplica fuerza.

Respecto a la FIG. 8, la primera cara 38 de la carcasa 12 tiene una forma rectangular para encajar con las dimen-
siones de las paredes exteriores de la carcasa, pero podria tener una porcién de corte curvada que se configura y se
dimensiona para encajar con las secciones de pared rectas 22, 24 y una seccion de pared curvada 20 de la segunda
pared exterior 26 para formar una zona abierta en combinacion con la porcién de corte de la segunda cara, con lo
cual se expone la tuberia 14 (véase la FIG. 1). La primera cara 38 tiene una abertura 36 posicionada de modo con-
veniente para permitir que la lengtieta 30 del piston 32 se extienda a través de la abertura y por encima de la primera
cara. La primera cara 38 tiene dos ranuras de registro 40 configuradas y dimensionadas para recibir una caracteris-
tica realzada de la bomba de infusién. Las ranuras 40 polarizan el casete 10 de modo que solamente puede inser-
tarse de una manera en la bomba de infusion. En una forma de ejecucion, la forma de las ranuras es una linea recta.

La segunda cara 42 de la carcasa 12 puede tener una forma rectangular para encajar con las dimensiones de las
paredes exteriores de la carcasa (véase la FIG. 8), pero puede tener una porcién de corte curvada que se configura
y se dimensiona para encajar con las secciones de pared rectas 22, 24 y la seccion de pared curvada 20 de la
segunda pared exterior 26 para formar una zona abierta en combinacion con la porcion de corte de la segunda cara,
con lo cual se expone la tuberia 14 (véase la FIG. 1). La segunda cara 42 tiene dos aberturas 44 situadas en lados
opuestos de la porcion de corte curvada alineada con la posicion del tubo flexible cuando esta sujeto en posicion de
paso directo los soportes de tuberia de entrada 16 y salida 18. Estas aberturas permiten la observacion del flujo de
fluido y la presencia de burbujas u obstrucciones.

Una cualquiera de las caras 38, 42 o la pared 52 pueden tener medios para sujetar el elemento que aplica fuerza en
una posicioén correcta.

Respecto a las FIGS. 9-12, el casete y la bomba de infusion incluyen el sistema de acarreo de fluido formado por
casete y bomba 62. Respecto a la FIG. 9, la bomba de infusion 64 incluye una carcasa 66 que contiene un meca-
nismo de bomba 68 que entra en contacto con la tuberia flexible 14 del casete 10, un mecanismo de activacion 70
puede entrar en contacto con la lenglieta 30 del casete y opcionalmente un medio para unir o adherir el casete a la
carcasa (no representado).

La carcasa de la bomba 72 se configura y se dimensiona para que pueda recibir y entrar en contacto con el casete
10. El contacto puede lograrse por insercion del casete 10 en una abertura 74, receso o depresion de una de las
caras de la carcasa, dicha abertura 74, receso o depresion se configura y se dimensiona para alojar el casete, o por
union o adhesioén del casete a una posicion del exterior de la carcasa. El casete puede unirse, adherirse y asegurar-
se por algunos medios tales como lengletas, clips, pestillos, entalladuras, ganchos, elementos de fijacion o sujecion
o cualquier combinacién de los mismos.

El mecanismo de bombeo 68 tiene uno o mas rodillos 76 o dientes dispuestos alrededor de un cubo o buje central
78 que puede girar libremente y se configura y se dimensiona para encajar dentro de la zona definida por la pared
curvada rigida 20 del casete cuando entra en contacto con la tuberia flexible. EI mecanismo de bombeo 68 estira y
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aplica tensiéon a la tuberia 14 presionando dicha la tuberia entre los rodillos 76 o los dientes del mecanismo de
bombeo 68 y la pared curvada rigida del casete 20. El estirado y el tensionado se producen porque la longitud de
tuberia que se sujeta inicialmente entre los extremos del casete en una linea recta se obliga a recorrer un camino
mas largo cuando entra en contacto con el mecanismo de bombeo (véase la FIG. 11). Este contacto conforma la
tuberia al espacio entre la pared curvada rigida y el mecanismo de bombeo (véase la FIG. 12). La longitud de tube-
ria 14 esta en contacto con y esta comprimida entre la pared curvada 20 y los rodillos del mecanismo de bombeo 76,
de manera que la bomba puede entregar fluido a través del tubo. El mecanismo de bombeo genera la misma canti-
dad de tensioén en la tuberia flexible todas y cada una de las veces que entra en contacto con el casete y esta ten-
sion permite que una cantidad de fluido correcta y precisa circule a través de la tuberia cuando el mecanismo de
bombeo esta activado. El posicionado, el tensionado y la cantidad de flujo de fluido son repetibles todas y cada una
de las veces que el casete y la bomba entran en contacto. La accidon del mecanismo de bombeo provoca un flujo de
fluido controlado y en una cantidad correcta y precisa a través de la tuberia flexible y restringe el flujo de fluido a
través de la tuberia cuando se para.

El mecanismo de bombeo puede moverse para realizar el contacto con la tuberia de modo automatico cuando el
casete esta en contacto con o esta insertado en la bomba por el uso de un sensor o mecanismo de disparo que
detecta la presencia del casete. El movimiento del mecanismo de bombeo desde la posicion retraida a la posicion
extendida que lo pone en contacto con la tuberia flexible puede realizarse empleando un motor, un pistén o émbolo
u otro mecanismo accionador similar. EI mecanismo de bombeo puede seguir un recorrido lineal o circular entre una
posicion inicial y una posicion, en la que la tuberia se comprime entre la pared curvada 20 y los rodillos del meca-
nismo de bombeo 76. El mecanismo de bombeo se mueve en el plano de la tuberia, de modo que los rodillos entran
en contacto con la tuberia en un angulo correcto y estiran la tuberia en una cantidad adecuada, de modo que la
tuberia esta posicionada con precisién en contacto con y entre la pared curvada y el mecanismo de bombeo.

En otra forma de ejecucion, el mecanismo de bombeo puede girar alrededor de un eje que es paralelo al eje de la
tuberia, de modo que el mecanismo de bombeo bascula hacia arriba desde una posicién perpendicular al plano del
casete hasta una posicion en el plano de la tuberia.

La bomba de infusién 64 tiene un mecanismo de activacion para entrar en contacto con la lengtieta 30 del mecanis-
mo de valvula antiflujo 34 que produce que la lenglieta 30 se mueva entre la posicion de no entrega de fluido (véase
la FIG. 3) y la posicién de entrega de fluido (véase la FIG. 4) que permite el flujo de fluido a través de la tuberia.

El mecanismo de activacion puede incluir una prominencia o una pared 80 que entre en contacto con la lengleta 30
cuando el casete entra en contacto con la bomba para mover la punta a la posicion de entrega de fluido y para
sujetarla en posicion después de que el casete se ha insertado en la bomba de infusion (véanse las FIGS. 11-12).

La prominencia o pared 80 se extiende desde la carcasa de la bomba y estd convenientemente configurada y di-
mensionada para extenderse hacia el recorrido de la lengiieta, con lo cual se impide que la punta pueda moverse
mas que la distancia especifica hacia la abertura 74 de la carcasa de la bomba 12 cuando el casete esta insertado
en la bomba (véanse las FIGS. 11-12). La prominencia puede ser un medio realzado que tiene esencialmente el
mismo tamafo que la lengleta situada en el recorrido de la lenglieta. La prominencia puede tener cualquier forma
que pueda bloquear el movimiento de la lenglieta. En una forma de ejecucion, la lengiieta tiene forma de cuia, con
la cara plana en contacto con la punta y la cufia tiene una pendiente descendiente a medida que se aleja de la cara
de contacto. Esta disposicion proporciona la maxima superficie de contacto entre la punta 30 y el mecanismo de
activacion 70 con suficiente resistencia y durabilidad para aguantar repetidas inserciones de casetes sin desgaste ni
rotura. La prominencia deberia tener un tamafio adecuado para evitar la interferencia con la actual insercion del
casete en la bomba de infusion. La pared se extiende en sentido perpendicular a través del recorrido de la lengueta,
la longitud de la pared perpendicular al recorrido de la lenglieta es por lo menos mayor que la anchura de la lengiieta
y podria extenderse a través de toda la longitud de la abertura de la carcasa de la bomba de infusion.

En otra forma de ejecucion, el mecanismo de activacion puede ser un brazo o un montaje de multiples componentes
configurados y dimensionados para producir que la lenglieta se mueva entre la posiciéon de no entrega de fluido y la
posicion de entrega de fluido. EI mecanismo de activacion puede mover la lengleta desde el momento en el que el
casete esta en contacto con o esta insertado en la bomba, después de que el casete haya entrado en contacto con o
se haya insertado en la bomba o en el momento o después de que el mecanismo de bombeo entre en contacto la
tuberia flexible del casete. El mecanismo de activacion puede mover con independencia entre si el casete y el me-
canismo de bombeo cuando mueve la lengleta. La secuencia de contactos del casete con la bomba de infusién, el
contacto del mecanismo de bombeo y el movimiento del mecanismo de valvula antiflujo entre la posicion de entrega
y la posicién de no entrega asi como la secuencia inversa de disociar el casete pueden alterarse para adaptarlas a
los requisitos particulares de la aplicaciéon del sistema de acarreo de fluido.

El movimiento del mecanismo de activacion puede dispararse por el contacto del casete con la bomba o el meca-
nismo de bombeo, la activacién del mecanismo de bombeo o puede dispararse automaticamente por un aconteci-
miento separado de disparo, o manualmente con intervencion del usuario en el momento que este elija. Cuando el
contacto del mecanismo de bombeo con el casete provoca que el mecanismo de activaciéon empuje la lengleta
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hasta la posicion de entrega de fluido, el movimiento de la lengleta puede retrasarse de modo suficiente para que
permita que los rodillos del mecanismo de bombeo 76 aplasten la tuberia 14 cerrandola antes de que el mecanismo
de valvula antiflujo 34 se mueva a la posicion de entrega de fluido. Esto permite la compresion de la tuberia flexible
en una ubicacion antes de soltar la compresion en otro ubicacion y de este modo se impide cualquier vertido fortuito
del liquido de la tuberia.

El contacto del mecanismo de activacion con la lenglieta puede iniciarse automaticamente después del contacto con
o de la insercién del casete en la bomba mediante el uso de un sensor, conmutador o mecanismo de disparo. El
contacto del mecanismo de activacion con la lengiieta puede iniciarse también manualmente por parte del usuario,
poniendo en marcha la bomba o de modo independiente por la activaciéon causada por un sensor, un conmutador o
mecanismo de disparo. El movimiento del mecanismo de activaciéon para poner en contacto la lengiieta puede reali-
zarse con un mecanismo de accionamiento, por ejemplo un motor, un pistén u otro dispositivo similar. El mecanismo
de accionamiento puede mover directamente al mecanismo de activacion o puede mover directamente al mecanis-
mo de bombeo y al mecanismo de activacién por asociaciéon con el mecanismo de bombeo.

La retirada del casete de la bomba puede desconectar automaticamente el mecanismo de activacion y soltar la
lenglieta de modo que el elemento que aplica fuerza vuelva a la posicion sesgada de no entrega de fluido para
impedir el flujo de fluido a través de la tuberia. Como alternativa, cuando el mecanismo de activacion de la bomba de
infusién entra en contacto con la lenglieta 30 después de que el casete se haya insertado en la bomba de infusion
para permitir la compresién de la tuberia flexible con los rodillos del mecanismo de bombeo 76 antes de mover el
mecanismo de valvula antiflujo 34 a la posicion de entrega de fluido, el mecanismo de activacion deberia desconec-
tar y soltar la lengleta 30 para que el elemento que aplica fuerza 46 vuelva al elemento moévil 32 a la posicion de no
entrega de fluido para impedir el flujo de fluido a través de la tuberia antes de liberar la compresion de los rodillos y
de que el casete se retire de la bomba. De este modo se impide cualquier vertido fortuito del liquido de la tuberia.

La secuencia de asociacion del casete con la bomba de infusidn, el contacto con el mecanismo de bombeo vy el
movimiento del mecanismo de valvula antiflujo entre la posicién de entrega y la posicion de no entrega asi como la
secuencia inversa de disociar el casete pueden alterarse para adaptarlas a los requisitos particulares de la aplica-
cion del sistema de acarreo de fluido.

La bomba de infusiéon puede tener también uno o mas componentes de registro que entren en contacto con las
ranuras de registro del casete. Los componentes de registro pueden ser agujas, rieles levantados u otros medios
realzados que estan configurados y dimensionados para encajar en las ranuras de registro de la cara del casete
para impedir que el casete pueda asociarse con la bomba de una manera o con una orientacién incorrectas. Las
ranuras de registro pueden tener una gran variedad de longitudes, tamafos de seccion transversal y formas que
incluyen pero no se limitan a la triangular, cuadrada, rectangular, de “T” y circular.

Segun otra forma adicional de ejecucion de la presente invencidon se proporciona un conjunto de pinza de apriete
para entrar en contacto con un tubo con una bomba de alimentacion enteral o de infusidon adaptada para alimentar
con sustancia nutritivas o para la infusién de soluciones médicas a un paciente. El conjunto de pinza de apriete
puede incluir una base formada por medios de sujecion que fijen un tubo en contacto operativo con la base, una
primera superficie de fijacion y un medio de soporte para soportar un conector, un elemento de fijacion que tenga
una segunda superficie de fijacion que pueda estar en contacto con el tubo y pueda moverse entre una posicion
abierta, que permite el flujo de fluido a través del tubo, y una posicién cerrada, en la que el tubo esta ocluido por el
elemento de fijacion, un conector para conectar el tubo con un puerto del paciente, el conector debera poder retirar-
se del conjunto de pinza de apriete y un resorte, dicho conector esta adaptado para entrar en contacto con el ele-
mento de fijacion de modo que pueda sujetar al elemento de fijacion en la posicion abierta, dicho elemento de fija-
cion es obligado a dejar la posicion abierta y adoptar la posicion cerrada por la fuerza del resorte tan pronto el co-
nector se retira del conjunto y dicho elemento de fijacion esta adaptado para moverse desde la posicion cerrada
hasta la posicion abierta cuando el conjunto de pinza de apriete esta montado en la alimentacién enteral o en la
bomba de infusién y el conector se ha retirado.

De este modo se impiden las condiciones de libre circulacion cuando el conjunto de pinza de apriete se halla en
estado de entrega, porque el conector, que se tiene que conectar con el puerto del paciente, sigue formando parte
del conjunto de pinza de apriete. Tan pronto se quite el conector, el elemento de fijacién se movera automaticamente
a su posicion cerrada debido a la fuerza del resorte que impide cualquier circulaciéon de liquido a través de la secciéon
de bombeo del tubo de silicona. Por lo tanto, las condiciones de libre flujo se impiden de nuevo cuando los conecto-
res en cuestion estan conectados al puerto por un extremo y al deposito de solucion o de formula por el otro extre-
mo. En esta situacion, es decir, después de haber quitado el conector, el conjunto de pinza de apriete puede inser-
tarse en la alimentacion enteral o en la bomba de infusiéon. Cuando se inserta a la bomba, el elemento de fijacion se
abre debido a la interaccion de la bomba con el elemento de fijacion. No obstante, no se dan las condiciones de libre
circulacién porque la secciéon de bombeo del tubo de silicona esta firmemente enrollada alrededor del mecanismo de
bombeo (unidad de rotor) de la bomba de alimentacion enteral o de infusion, lo cual impide el flujo de la solucién a
través del tubo de silicona. Por consiguiente se impide en todo momento la situacién de libre circulacion del conjunto
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de infusién que incluye un conjunto de pinza de apriete segun la presente invencion, en especial antes de su primera
utilizacion.

El conjunto de pinza de apriete segun la presente invencion puede guardarse almacenado durante un largo periodo
de tiempo, por ejemplo durante cinco afos, en su estado de entrega porque el elemento de fijacion esta en su posi-
cion abierta y el tubo de silicona no esta comprimido ni aplastado, por lo tanto impide la degradacion y el pegado del
material. Ademas, el mecanismo antiflujo libre es una parte integrante del conjunto de pinza de apriete evitando
cualquier componente adicional.

El conjunto de pinza de apriete de la presente invencion puede ser también a prueba de falsificacion porque para el
usuario normal es imposible cerrar el elemento de fijacion con sus manos cuando el conector esta todavia dentro del
montaje. Solamente cortando el conector con su punta separada del resto podria conducir a una situacion de flujo
libre, no obstante, esto destruiria de modo inevitable la funcién del conector, cuyos dos extremos incluyen adaptado-
res especiales que tienen que encajar con otras partes, por ejemplo un puerto, un bloqueo o enclavamiento del luer
o similares.

El elemento de fijacion puede tener la base articulada. Esto permite un movimiento de tipo balancin y asegura la
interaccion del resorte y el elemento de fijacion en la abertura y cierre. Una disposicion de encaje con presion elasti-
ca (snap-in) proporciona una fijacién suficiente para el elemento de fijacion.

En una forma de ejecucion, el conector es una punta enteral, un clavo o punta IV (intravenosa), un adaptador para la
alimentacién enteral, un adaptador de bloqueo de luer IV u otro componente enteral o IV. Pueden emplearse todos
los conectores conocidos en la técnica para la alimentaciéon enteral o infusion.

El conector puede acoplarse mediante union roscada con el elemento de fijacion y/o el medio de soporte. Esto
asegura que el conector que dara bien unido al elemento de fijacion e impedira que el conector se separe el montaje
por una caida fortuita. Son también posibles otros medios de fijacion del conector con el elemento de fijacion, por
ejemplo un medio magnético, una union tipo bayoneta o similares.

En una forma de ejecucion, la base adopta la forma de casete de modo que el conjunto de pinza de apriete puede
montarse integralmente a la bomba de alimentacion enteral o de infusiéon. Un casete proporciona un disefio plano,
que no es abultado y puede también incluir el formato compacto.

En otra forma de ejecucion, la base, el elemento de fijacion y el conector se fabrican con un material plastico recicla-
ble, por ejemplo un termoplastico, el resorte se fabrica de metal y la seccién de bombeo del tubo se fabrica de silico-
na o de tuberia sucedanea de silicona. Esto permite un simple proceso de reciclado de este equipo desechable y un
solo uso, en el que Unicamente el resorte se ha fabricado de un material diferente.

La base puede incluir un elemento de sujecién de forma cilindrica para alojar el resorte. Esto asegura que el resorte,
que es una de las partes funcionales esenciales, se va a mantener de modo constante en su sitio dentro del conjun-
to.

En una forma de ejecucion, el elemento de fijacion tiene una primera pata con una porcién de bloqueo de tubo, una
segunda pata que tiene un medio para contactar con el resorte, un retén para contactar con el conector y un pivote
adaptado para contactar con un asiento adecuado de la base. El porcion de bloqueo de tubo asegura una interac-
cion optima con la superficie de fijacion de la base, el medio para el contacto con el resorte asegura que dicho
resorte se mantendra en todo momento en su sitio funcional designado y el retén asegura el contacto del conector
con el elemento de fijacion.

En otra forma de ejecucion, el retén se disefia como tapdn o tapa antipolvo, que se adapta para alojar la punta del
conector. Esto amplia la zona de guiado para el conector y de este modo asegura el contacto correcto del conector
con el elemento de fijacion. Ademas, esto impide que la suciedad penetre por la abertura del conector. Por otro lado
se puede proporcionar una zona roscada grande en dicho tapén y en el conector, con lo cual se mejora la funcién de
ensamblado.

En una forma de ejecucion, las superficies de fijacion son irregulares, corrugadas o provistas de aletas. En funcion
de los requisitos especificos de la tuberia de silicona, se puede recurrir a diferentes configuraciones de las superfi-
cies de fijacion.

La base puede incluir una primera y una segunda paredes interiores entre las que se dispone un elemento de fija-
cion. Esto asegura un buen guiado del elemento de fijacion en sentido perpendicular a la direccion del tubo y evita
un potencial punto de acceso para la manipulacion (falsificacion) y para extraer el elemento de fijacion.

Segun otra forma de ejecucion de la presente invencion, una bomba de alimentacién enteral o de infusion incluye un
conjunto de pinza de apriete ya mencionado previamente, en el que la bomba tiene un medio de liberacion adaptado
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para entrar en contacto con el elemento de fijacion de modo que se suelte el elemento de fijacion desde la posicion
cerrada a la posicién abierta.

En una forma de ejecucion, el flujo a través de la seccidon de bombeo esta autorizado solamente cuando esta monta-
do el conjunto de pinza de apriete. Esto asegura que el mecanismo antiflujo libre se desactiva unicamente cuando el
conjunto de pinza de apriete estda montado por completo en la bomba de infusion.

En la FIG. 13 se representa una vista en perspectiva del principal componente de una forma de ejecucion del con-
junto de pinza de apriete segun la presente invencion, que incluye el casete 100 formando la base del conjunto. El
casete 100 esta configurado en general en forma de estructura rectangular y relativamente plana. Se da por supues-
to que el casete 100 se fabrica por moldeo de inyeccion de un material termoplastico, por ejemplo el polipropileno,
poliestireno, polietileno o acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS), pero pueden emplearse también otros termoplasticos
idoneos. El casete 100 incluye cuatro medios de sujecion 102 en lados opuestos para soportar la seccion de bom-
beo de un tubo de silicona (no representado en esta figura). Los medios de sujeciéon 102 para alojar el tubo de
silicona estan colocados hacia el centro y junto al borde longitudinal del casete 100.

La base o casete 100 incluye ademas una primera superficie de fijacion 104 adyacente al medio de sujecion 102. La
primera superficie de fijacion 104 es plana y sustancialmente paralela al plano general del casete 100. Su superficie
es suficientemente grande para proporciona una fijacién optima del tubo. Se proporcionan medios de soporte 106 en
el casete 100 en forma de un receso sustancialmente redondo, formado por una pared lateral del casete 100 y otro
receso sustancialmente redondo formado en la pared interior 108, que es sustancialmente paralela a la pared lateral,
en la que se aluja el soporte 106. Los recesos sustancialmente redondos pueden tener sustancialmente el mismo eje
y se proporcionan para soportar un conector que se describira a continuacion con mayor detalle.

El casete 100 incluye ademas un elemento de sujecion de forma cilindrica 110, adaptado para alojar un resorte, tal
como se explicara seguidamente. Las paredes laterales interiores paralelas 112 y 114 estan formadas en sentido
sustancialmente perpendicular a la direccién del tubo. Se forma ademas el asiento 116 en la placa base del casete
100. Con el fin de no complicar en exceso las figuras con los componentes no esenciales para la presente invencion,
el tubo se ha omitido en este momento. La porcién de fondo del casete 100 tiene un receso para la unidad de rotor
118. Cuando se monta el conjunto de pinza de apriete segun la presente invencion en la bomba de alimentacion
enteral o de infusion, las clavijas de la unidad de rotor peristaltico encajaran en el espacio que el receso de la unidad
de rotor 118 ha dejado libre. La zona de contacto de tipo ufieta del medio de sujecion 102 es suficientemente grande
para proporcionar un encaje firme al tubo de silicona.

Las FIGS. 14, 15y 16 son vistas frontal, en planta y lateral de los componentes del conjunto de pinza de apriete de
la FIG. 13, en ellas los numeros iguales se refieren a elementos iguales.

En las FIGS. 17, 18 se representan vistas en perspectiva de un elemento de fijacion 120 segun una forma de ejecu-
cion del conjunto de pinza de apriete de la presente invencion. El elemento de fijacion 120 es el elemento central del
conjunto de pinza de apriete y esta formado por una primera pata 122 con una porcién de bloqueo de tubo 124, una
segunda pata 126 que tiene un medio 128 para el contacto con el resorte 130 (no representado) y un retén 132 para
entrar en contacto con el conector 134. La primera pata 122 y la segunda pata 126 forman entre si un angulo de
aprox. 10° - 20° de modo que resulta una configuracion de tipo balancin que se forma con un pivote 136 que des-
cansa entre ellas. El pivote 136 esta adaptado para encajar en el asiento 116 formado en el casete 100. Ademas,
elemento de fijacion 120 esta guiado y encapsulado entre las paredes laterales interiores 112 y 114. El porcion de
bloqueo de tubo 124 tiene una segunda superficie de fijacion 138 adaptada para interactuar y entrar en contacto con
la primera superficie de fijacion 104 del casete 100. Los medios 128 estan disefiados de tal manera que se logre un
encaje perfecto con el resorte 130. Para fines de estabilidad se proporciona una barre en T a guisa de engarce entre
la primera pata 122, la segunda pata 126, el medio 128 y la porcién de bloqueo del tubo 124.

Las FIGS. 19, 20, 21 y 22 son vistas de frente, del lado izquierdo, en planta y del lado derecho, respectivamente del
elemento de fijacion representado en las FIGS. 17 y 18, en ellas los nimeros iguales indican elementos iguales.

En una forma de ejecucion representada en las FIGS. de 17 a 22, el retén 132 esta formado sustancialmente como
anillo para alojar la punta del conector 134. Téngase en cuenta que la conexién entre la segunda pata 126 y el retén
132 deberia ser muy firme para asegurar el funcionamiento 6ptimo del elemento de fijacion 120 como parte integran-
te del conjunto de pinza de apriete segun la presente invencion.

En las FIGS. 23, 24 se representan vistas correspondientes de un elemento de fijacién 120 segun una forma de
ejecucion del conjunto de pinza de apriete de la presente invencion. En esta forma de ejecucion, la forma del retén
132 es diferente porque el retén 132 esta formado como tapoén cilindrico alargado o tapa antipolvo que se extiende
en sentido sustancialmente perpendicular a la direccién de balanceo del elemento de fijacion 120. La ampliacion del
anillo de retén 132 de la forma de ejecucion de FIGS. 17-18 a lo largo de su eje central conduciria a la forma del
retén 132 de la forma de ejecucion de las FIGS. 23-24. Téngase en cuenta que también son posibles las formas
diferentes de la del tapon cilindrico. El retén 132 puede incluir también una superficie plana en el interior o una
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rosca. Es importante la interaccion del retén 132 con el conector 134, tal como se explicara a continuaciéon con
mayor detalle.

Las FIGS. 25, 26, 27 y 28 son vistas frontal, de lado izquierdo y de lado derecho, respectivamente del elemento de
fijacion representado en las FIGS. 23 y 24, en las que los niUmeros iguales indican elementos iguales.

En la FIG. 29 se representa una vista en perspectiva desarrollada de la forma de ejecucion del conjunto de pinza de
apriete de las FIGS. 17-18 segun la presente invencion en el estado previo al montaje de sus componentes. El tubo
140 incluye una seccidon de bombeo fabricada con silicona o cualquier otro material idéneo. En cada extremo del
tubo 140 se proporcionan dos elementos 142 para encajar con el tubo, que se adaptan para sujetar el tubo de silico-
na 140 y encajar en los medios de sujecion 102 proporcionados en los extremos longitudinales del casete 100 del
conjunto de pinza de apriete. Con el fin de proporcionar un buen encaje, los elementos de unién del tubo 142 tienen
una brida, que se adapta para estar en contacto con los recesos formados en el medio de sujecion 102 del casete
100. En la FIG. 31 se representa el tubo 140 encajado en el conjunto de pinza de apriete seguin la presente inven-
cion. Téngase en cuenta que normalmente solo una porcion de bombeo de la seccion de tuberia del conjunto de
infusién completo se fabrica de silicona, mientras que las porciones restantes del tubo se fabrican de PVC [po-
li(cloruro de vinilo)]. Nétese ademas que los demas componentes del conjunto de infusién, por ejemplo el tubo de
PVC, no se han representado en las figuras adjuntas.

Otro componente del conjunto de pinza de apriete segun la presente invencion es el resorte 130, que puede ser de
metal o de otro material idéneo que tenga caracteristicas similares. Antes de montar el elemento de fijacion 120 en
el casete o base 100, tiene que insertarse el resorte 130 en el elemento de sujeciéon de forma cilindrica 110, como
puede verse en detalle en la FIG. 30. A continuacion puede montarse en el conjunto el conector 134, que en la forma
de ejecucion representada es un adaptador enteral, junto con el elemento de fijacién 120 (véase la FIG. 31). El
pivote 136 del elemento de fijacion 120 tiene que insertarse en el asiento 116 del casete 100 contra la fuerza del
resorte 130. De este modo, el tubo 140 se comprimira entre la primera y la segunda superficies de fijacion 104 y 138
de la base 100 y el porcidon de bloqueo de tubo 124 del elemento de fijacion 120. En la forma de ejecucion represen-
tada son planas las superficies de fijacion de la porcion de bloqueo de tubo 124 y la segunda pata 126. No obstante,
es posible que las superficies de fijacion sean irregulares, corrugadas o provistas de aletas para facilitar la funcion
de aplastamiento del elemento de fijacion 120 en funcion de las caracteristicas del tubo de silicona.

El tubo no tiene que comprimirse durante el estado de entrega del conjunto de pinza de apriete. Por lo tanto, el
elemento de fijacion 120 tiene inclinarse de alguna manera para que las superficies de fijacion estén separadas.
Esto puede lograrse sujetando el elemento de fijacion 120 abajo, en la segunda pata 126 de modo que el resorte
130 esté comprimido por un extremo en el elemento de sujecion de forma cilindrica 110 y por el otro extremo el
medio 128. Entonces, en la posicion mas baja de la segunda pata 126, es decir, cuando el medio 128 toca sustan-
cialmente al elemento de sujecion de forma cilindrica 110, el conector 134, que mientras se ha insertado en la pared
lateral y en la pared interior 108 del casete 100 (véase la FIG. 32) a través de los soportes 106, se seguira moviendo
a lo largo de su eje con su punta, de modo que se inserte en el retén o tapdn 132 del elemento de fijacion 120. El
retén o tapon 132 de las FIGS. 23-24 puede formarse como cilindro, que esta cerrado por el lado del elemento de
fijacion, con lo cual se impide la entrada de aire en el conector 134 cuando estan en contacto. Este contacto sirve
como mecanismo de bloqueo que mantiene al elemento de fijacién 120 abajo en el lado de la segunda pata 126, lo
cual significa a su vez que la primera pata 122 se mantiene en lo alto, de tal manera que la primera y la segunda
superficies de fijacion 104 y 138 estan separadas y de este modo el tubo 140 queda libre. Esta posicion, en la que el
tubo 140 esta abierto y el elemento de fijacion 120 se mantiene bajo en contra de la fuerza del resorte 130, se llama
la posicion abierta.

En las FIGS. 33, 34 y 35 se representa la forma de ejecucion de las FIGS. 23-24 del conjunto de pinza de apriete
segun la presente invencion en la posicion abierta, visto desde diferentes lados. Téngase en cuenta que el conector
134 esta firmemente encajado en el retén 132, de modo que no puede salir del montaje sin tirar de él en direccion
axial. En las FIGS. se representa como conector 134 un adaptador enteral, que por un extremo tiene un encaje
conico. Noétese también que se pueden emplear otros tipos de conectores y que el conector 134 por su extremo
dirigido al exterior esta conectado directamente con un tubo, p. ej. mediante una unién por disolvente. Se pueden
emplear ademas bloqueos de tipo luer para conectar con el tubo.

El contacto entre el conector 134 y el retén 132 y/o los soportes 106 de la pared lateral del casete 100 y de la pared
interior 108 puede mejorarse labrando una rosca en las superficies opuestas. Esto puede ser util en la forma de
ejecucion de las FIGS. 23-24, en las que el retén 132 adopta la forma de tapén o cubierta antipolvo.

Tal como se ha mencionado antes, la posicion abierta con el conector 134 montado en el conjunto de pinza de
apriete representa el estado de entrega. Con el fin de montar el conjunto de pinza de apriete en una bomba de
alimentacion enteral o de infusion, el conector 134 tiene que quitarse del conjunto, tiene que montarse en el puerto
del paciente y el conjunto sin conector 134 tiene que insertarse en la correspondiente ranura en la bomba.
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Tan pronto el conector 134 se retire del conjunto de pinza de apriete, el elemento de fijacion ira a la posicion cerra-
da, con lo cual se bloqueara el flujo a través del tubo 140. La extraccion del conector 134 significa mover la punta del
conector fuera de su contacto con el retén 132 (tapdn/cubierta antipolvo o anillo). Con este desenganche se libera el
resorte 130, que empujara contra el medio 128 del elemento de fijacion 120 y movera la segunda pata 126 hacia
arriba. Esto a su vez conducira a un cierra inmediato del tubo 10 en el momento en el que las superficies de fijacion
104 y 138 se presionen una contra la otra con el tubo de silicona 140 entre ellas. El elemento de fijacion 120 sirve,
pues, como abertura del conmutador de inclinacion y como cierre del flujo a través del tubo 140 en funcion de la
posicion en que se halle el resorte 130. La posiciéon cerrada puede verse en las FIGS. 36 y 37 que representan
diferentes vistas en perspectiva de la forma de ejecucion de las FIGS. 23-24 del conjunto de pinza de apriete segun
la presente invencion.

Mientras el conector 134 esta firmemente insertado en y por ello forma parte integral del conjunto de pinza de aprie-
te, el montaje puede hallarse en estado de entrega y en posicion abierta. No es posible generar las condiciones de
libre circulacion porque el conector 134 se mantiene firmemente unido al montaje y la remocién del conector 134 del
montaje llevaria de inmediato al elemento de fijacion 120 a su posicion cerrada. Por lo tanto, la circulacion a través
del tubo de silicona 140 estara siempre ocluida antes de insertar el conjunto de pinza de apriete en la bomba.

Notese que el conjunto de pinza de apriete representado en las FIGS. 36 y 37 esta adaptado para montarse tal cual
en una bomba de alimentacion enteral o de infusidon. Obviamente, antes de llevar a cabo el montaje, tiene que qui-
tarse el conector 134. Cuando se monta el conjunto de pinza de apriete, con el conector 134 quitado, en la bomba
de alimentacion enteral o de infusion, el elemento de fijacion 120 esta todavia en su posicion cerrada, con lo cual
ocluye el flujo de liquido a través de la seccién de bombeo del tubo de silicona 140. Se evitan, pues, las condiciones
de libre circulacién. No obstante, el estado ocluido de la seccién de bombeo del tubo de silicona 140 tiene que liberar
tan pronto el casete 100 con los demas componentes del conjunto de pinza de apriete se inserte en la bomba de
alimentacioén enteral o de infusion. En las FIGS. 36 y 37 puede observarse que la segunda pata 126 sobresale con
su superficie superior por encima de la superficie superior del resto del conjunto. Por lo tanto, la bomba incluye un
medio de liberacion que presionara la segunda pata 126 del elemento de fijacion 120 hacia abajo contra la fuerza del
resorte 130, separando de esta manera las superficies de fijacion 104 y 138 de modo que se abra el flujo a través
del tubo 140. Los expertos comprenderan que existe una gran variedad de disefios para la bomba con el fin de
presionar hacia abajo la segunda pata 126 del elemento de fijacion 120.

En una forma de ejecucion se ha descrito un mecanismo de bloqueo y de liberacion. Téngase en cuenta que son
posibles otros mecanismos de bloqueo y liberacion, por ejemplo una solucion magnética o una solucién con medio
de sujecion. No obstante, todas las soluciones alternativas tendrian que ser resistentes a la falsificacion, de modo
que el elemento de fijacion 120 no pueda abrirse facilmente con la mano ni con herramientas, de las que dispone
facilmente el personal médico, sin quitar previamente el conector 134.

Con el contenido de la presente invencion se ha proporcionado un conjunto de pinza de apriete para poner en con-
tacto un tubo con una bomba de alimentacién enteral o de infusién adaptada para aportar sustancias nutritivas o
para la infusién de soluciones médica a un paciente, que tiene un disefio relativamente simple y asegura un meca-
nismo antiflujo que acttia siempre y permite un almacenaje prologando del tubo de silicona.

En otra forma de ejecucion, la presente invencion se refiere a dispositivos de control de flujo y a métodos de uso de
los dispositivos de control de flujo. En una forma general de ejecucion, la presente invencion proporciona un casete
que incluye una carcasa que tiene un limitador, un tubo unido a la carcasa y posicionado a través del limitador y una
bola posicionada dentro del tubo. En esta configuracion, la combinacion de bola y limitador forma el mecanismo
antiflujo libre. La bola restringe el flujo de fluido a través del tubo cuando el casete no trabaja. El casete puede for-
mar parte de un dispositivo o sistema de administracion enteral que suministra composiciones nutritivas a una per-
sona o paciente que las necesite.

El casete que alberga el mecanismo antiflujo libre proporciona al usuario una manera elegante de instalar el conjunto
de mecanismo antiflujo libre y el tubo de alimentacién en un dispositivo de bombeo gracias a los elementos incorpo-
rados a la carcasa del casete y proporciona ademas otra funcionalidad incorporada (puertos de sensores, etc.) para
entregar con éxito la composicion nutritiva a una persona o paciente. El mecanismo antiflujo libre impide el vertido o
el flujo de la composicion nutritiva en el conjunto de tubos de alimentacién enteral, por ejemplo en los casos siguien-
tes: 1) antes o después de que el conjunto de tubos de alimentacion se haya cebado con el fluido de alimentacion, 2)
durante la carga y la descarga del conjunto de tubos de alimentacion en y fuera del dispositivo de bombeo y 3)
después de que el conjunto de tubos de alimentacion se haya retirado del dispositivo de bombeo.

Tal como se emplea aqui, el término “composicion nutritiva” incluye pero no se limita a: composiciones nutritivas
completas, composiciones nutritivas parciales o incompletas y composiciones nutritivas especificas para una enfer-
medad o estado patoldgico. Una composicion nutritiva completa (es decir, la que contiene todos los macro- y micro-
nutrientes esenciales) puede emplearse como fuente Unica de nutricién para el paciente. Los pacientes can pueden
recibir el 100% de sus necesidades nutritivas de una composicion nutritiva completa de este tipo. Una composicion
nutritiva parcial o incompleta no contiene todos los macro- y micronutrientes esenciales y no puede emplearse como
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fuente de nutricidn Unica para el paciente. Las composiciones nutritivas parciales o incompletas pueden emplearse
como suplementos nutritivos.

En una forma de ejecucion ilustrada en las FIGS. 38-39, la presente invencion proporciona un sistema de control de
flujo 200 que incluye un dispositivo de bombeo 202 que tiene un mecanismo de desalojo 204. El sistema de control
de flujo 200 incluye ademas un casete 206 que esta unido, pero puede retirarse, a un dispositivo de bombeo 202. El
disefio del casete 30 puede ayudar a cargar un conjunto de tubos de alimentacion enteral (no representado) en el
dispositivo de bombeo 202 sin tener que dirigir/guiar los tubos ni estirar los tubos del conjunto mediante un rotor (p.
€j. una parte de la bomba peristaltica).

El dispositivo de bombeo 202 puede ser una bomba de alimentacion enteral. Los ejemplos no limitantes de dispositi-
vos de bombeo se han descrito en la patente U.S. n° 6,659,976, que se incorpora a la presente como referencia. El
dispositivo de bombeo 202 puede incluir un monitor/pantalla de informacion 208 y un teclado de control 210 para el
funcionamiento del dispositivo de bombeo 202.

El casete 206 puede tener cualquier forma idénea, por ejemplo la representada en las FIGS. 38-39 y esta disefiado
para posicionarse dentro del dispositivo de bombeo 202. Los ejemplos no limitantes de configuraciones alternativas
de casete se han descrito en las patentes U.S. n° D504,506, D505,199, D455,489, D501,924 y D507,647, que se
incorporan a la presente como referencias. El casete 206 puede fabricarse con cualquier material idéneo, rigido,
semirrigido o flexible. El casete 206 puede ser también de tipo “keyed/poka yoked” de modo que pueda insertarse en
el dispositivo de bombeo 202 solamente de una manera.

Tal como se ilustra en las FIGS. 38-39, el casete 206 incluye una carcasa 212 que tiene un limitador 214 disefiado y
dispuesto para alinearse con el mecanismo de desalojo 204 del dispositivo de bombeo 202 cuando el casete 206
esta posicionado dentro del dispositivo de bombeo 202. Un tubo flexible 216 esta unido a la carcasa 212 y posicio-
nado a través del limitador 214. El tubo flexible 216 puede fabricarse de cualquier material idoneo, por ejemplo de
silicona. Se podra apreciar que cualquier porcién adecuada del tubo flexible 216 podra ser flexible mientras la por-
cion restante es rigida o semirrigida.

Una bola 218 es esta situada o posicionada dentro del tubo flexible 216. El limitador 214 esta disefiado y dispuesto
para impedir que la bola 218 se mueva a través del tubo flexible 216 en una ubicacién préxima al limitador 214. Por
ejemplo, el limitador 214 pueden definir a orificio o paso que es ligeramente menor que el diametro exterior (“OD”)
del tubo flexible 216 que esta ensamblado con el casete 206 tal como se observa en la FIG. 40. Se apreciara que la
bola 218 puede tener cualquier forma apropiada (p. €j. esférica, cubica, poligonal) para encajar con la forma del
diametro interior (“ID”) del pasillo del tubo flexible 216.

El tubo flexible 216 puede incluir un primer extremo 220 unido a un puerto de entrada 222 y un segundo extremo 224
unido a un puerto de salida 226. Como resultado, el fluido puede circular en el interior del tubo flexible 216 en la
direccion que va del primer extremo 220 al segundo extremo 224. El puerto de entrada 222 puede unirse a un tubo
conectado a una fuente de composicién nutritiva. El puerto de salida 226 puede unirse a un tubo conectado a la
persona que recibe la composicion nutritiva.

En las formas alternativas de ejecucion, el puerto de entrada 222 y el puerto de salida 226 puede incluir sensores de
deteccion de oclusién previos y posteriores (upstream; downstream) (no representados), respectivamente. El término
“anterior” (upstream) indica la seccion del tubo entre la fuente de la composicion nutritiva (p. €j. una bolsa de alimen-
to) y el rotor de la bomba (p. ej. una bomba peristaltica) empleada para generar el flujo de fluido. El término “poste-
rior” (downstream) indica la seccién del tubo comprendida entre el rotor de la bomba y el conector del extremo distal
con la persona que recibe la composicién nutritiva.

El casete 202 puede incluir puertos para sensores y ventanas para sensores integrados en él. Por ejemplo, la forma
y el tamafo de los puertos y ventanas pueden funcionar unicamente con los sensores del dispositivo de bombeo
para detectar la oclusién en un tramo anterior o en un tramo posterior de la tuberia y/o para detectar el aire conteni-
do en la linea o tuberia de flujo de fluido. Ademas, cualquier porcidon del casete 206 puede incorporar otros elemen-
tos o caracteristicas para impedir que el casete 206 pueda insertarse de modo incorrecto en el dispositivo de bom-
beo 202.

Durante la operacioén, cuando el tubo flexible 216 esta insertado en limitador 214, el diametro exterior OD del tubo
flexible 216 coincidira con el tamafio del orificio de limitador 214 y reducira proporcionalmente el ID del tubo flexible
216. La bola 218 esta colocada dentro del tubo flexible 216 del casete 206, directamente en el circuito de flujo del
fluido y en el lado anterior (upstream) del limitador 214 (véase la FIG. 40). La bola 218 tiene un tamafio tal que es
mayor que el ID reducido del tubo flexible 216 en la ubicacion proxima al limitador 214.

Cuando el fluido del tubo flexible 216 se halla bajo presion, la bola 218 se mueve empujada hacia delante y contra el
limitador 214 (véase la FIG. 40). Dado que la bola 218 es mayor que el ID reducido del tubo flexible 216 en el limita-
dor 214, la bola 218 aplastara al tubo flexible 216 contra la superficie de limitador 214. Como resultado de ello, el
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material del tubo entre la bola 218 y el limitador 214 actda como junta obturadora o junta térica para impedir que bola
218 pase a través del limitador 214.

La presion de fluido que actia sobre la bola 218 obliga a la bola 218 contra la junta formada y ocluye el circuito de
flujo de fluido a través del tubo flexible 216. A medida que aumenta la presion, la fuerza de sellado de la bola 218
aumenta de modo proporcional, creando un sello mucho mejor que impide el flujo de fluido.

Para desocluir o permitir el flujo de fluido a través del tubo flexible 216, se desaloja mecanicamente la bola 218 con
el mecanismo de desalojo 204, que puede incorporarse al dispositivo de bombeo 202 tal como se representa en la
FIG. 38 y en las FIGS. 40-42. Tal como se observa en las FIGS. 40-42, el mecanismo de desalojo 222 empujara
sobre la superficie exterior del tubo flexible 216 y desalojara la bola 218 moviendo dicha bola 218 fuera de su posi-
cion de asiento/sellado. Una vez se ha descolocado o desalojado la bola 218, el circuito de flujo queda abierto y
fluido circulara a través del tubo flexible 216 a través de las cavidades 248 recién formadas debido a la distorsion del
ID del tubo flexible 216.

Cuando se retira el mecanismo de desalojo 204 (p. ej. quitando el casete 206 del dispositivo de bombeo 202), la bola
218 se reubicara (debido a la elasticidad del tubo flexible 218 y a la presion de fluido que actua sobre ella) en el
limitador 214 y sellara el circuito de flujo una vez mas (véase la FIG. 40). Como resultado de ello, el mecanismo
antiflujo libre puede desbloquearse y desactivarse por la bomba 202 cuando el casete 206 esta insertado y reactiva-
do cuando se retira de la bomba 202. A diferencia de los dispositivos convenciones antiflujo libre en los conjuntos ya
existentes de tubos de alimentacion enterales, el casete 206 no se desactiva cerrando una puerta, por presién o una
pinza de rodillo. En su lugar, se desactivara desalojando fisicamente la bola 218 mediante un elemento del dispositi-
vo de bombeo 202.

En resumen, el mecanismo antiflujo libre dentro del casete 206 puede activarse por presion y desactivarse despla-
zando mecanicamente la bola 218. No se requiere resorte alguno en el sistema para activar el mecanismo antiflujo
libre. La presion que actia sobre la bola 218 sellara el circuito de flujo, con lo cual se impedira el flujo a través del
tubo flexible 216. Este mecanismo antiflujo libre impide cualquier pérdida de presion estatica durante el bombeo.
Cuando el casete 206 esta dentro del dispositivo de bombeo 202, el flujo puede impedirse/controlarse con la bomba
rodillos (p. €. una bomba peristaltica) dentro del dispositivo de bombeo 202.

En una forma alternativa de ejecucion ilustrada en la FIG. 43, la presente invencion proporciona un casete 228 que
incluye una carcasa 230 que tiene un limitador 232 y un mecanismo de desalojo 234 que puede moverse unido en o
junto al limitador 232. Un tubo flexible 236 esta unido a la carcasa 230 y posicionado a través del limitador 232. La
bola 238 esta posicionada dentro del tubo flexible 236. El limitador 232 esta disefio y dispuesto para impedir que
bola 238 se mueva a través del tubo flexible 236 en la ubicacién préxima al limitador 232. El tubo flexible 236 puede
incluir un primer extremo 240 unido a un puerto de entrada 242 y un segundo extremo 244 unido a un puerto de
salida 246. El casete 228 puede unirse, pero de modo desenganchable, a cualquier dispositivo adecuado de bom-
beo.

Un dispositivo de bombeo compatible con el casete 228 no necesita incluir ningdn mecanismo de desalojo. A este
respecto, cuando el casete 228 esta insertado en el dispositivo de bombeo, la superficie del dispositivo de bombeo
puede empujar hacia abajo el elemento de desalojo 234 en el interior del tubo flexible 236 y provocar que dicho
elemento de desalojo 234 desaloje o0 mueva la bola 238 desde su posicidn en o junto al limitador 232. Como resulta-
do de la distorsion del tubo flexible 236, el fluido puede circular después de la bola 238. Cuando el casete 228 se
retira del dispositivo de bombeo, el tubo flexible 236 puede adoptar de nuevo su forma original, permitiendo con ello
que la bola 238 se reposicione en o junto al limitador 232 y bloquee el flujo dentro del tubo flexible 236.

En otra forma adicional de ejecucion, la presente invencion proporciona un método para controlar el flujo de fluido en
un tubo. El método consiste en proporcionar un casete que incluye 1) una carcasa que tiene un limitador, 2) un tubo
unido a la carcasa y posicionado a través del limitador y 3) una bola posicionada dentro del tubo. El flujo de fluido a
través del tubo se ocluye posicionando la bola dentro del tubo en una ubicacién préoxima al limitador. EI método
consiste ademas en pasar el fluido a través del tubo desalojando la bola dentro del tubo.

En una forma de ejecucion, la bola se desaloja cuando el casete esta posicionado dentro de un dispositivo de bom-
beo. Por ejemplo puede unirse un mecanismo de desalojo al casete y disefarse y disponerse para desalojar la bola
cuando el casete esta posicionado dentro del dispositivo de bombeo. Como alternativa puede unirse un mecanismo
de desalojo dentro del dispositivo de bombeo y disefiarse y disponerse para desalojar la bola cuando el casete esta
posicionado dentro del dispositivo de bombeo.

En otra forma adicional de ejecucion, la presente invencion se refiere a dispositivos de control de flujo y métodos de
uso de los dispositivos de control de flujo. En una forma general de ejecucion, la presente invencion proporciona un
casete que incluye una carcasa que tiene un limitador de flujo y un tubo unido a la carcasa y situado en posicién
adyacente al limitador de flujo. El limitador de flujo puede incluir un elemento de bloqueo en combinacién con un
resorte y/o una clavija que esta unida a la carcasa. En esta configuracion, el elemento de bloqueo del limitador de
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flujo se disefia y dispone de tal manera que gire desde una primera posicién que restringe el flujo de fluido a través
del tubo a una segunda posicién que permite el flujo de fluido a través del tubo. La disposicion del elemento de
bloqueo en la primera posicién restringe el flujo de fluido a través del tubo cuando el casete no esta en funciona-
miento. El casete formar parte de un dispositivo o sistema de administracién enteral que aporte composiciones
nutritivas a una persona o paciente que las necesite.

El casete que incluye el mecanismo de restriccion de flujo proporciona al usuario un modo elegante de instalar el
mecanismo de restriccion de flujo y el conjunto de tubos de alimentacion en un dispositivo de bombeo gracias a los
elementos incorporados a la carcasa del casete y puede proporciona también otra funcionalidad incorporada para
entregar con éxito la composicion nutritiva a una persona o paciente. El mecanismo de restriccion de flujo impide el
vertido/flujo de la composicion nutritiva en el conjunto de tubos de alimentacién enteral, por ejemplo, en los casos
siguientes: 1) antes o después de que el conjunto de tubos de alimentacion se haya cebado con el fluido de alimen-
tacion, 2) durante la carga y la descarga del conjunto de tubos de alimentacion en y fuera del dispositivo de bombeo
y 3) después de que el conjunto de tubos de alimentacion se haya retirado del dispositivo de bombeo.

En una forma de ejecucion ilustrada en las FIGS. 44-45, |la presente invencion proporciona un sistema de control de
flujo 300 que incluye un dispositivo de bombeo 302 que tiene un componente de actuacion 304. El sistema de con-
trol de flujo 300 incluye ademas un casete 306 que esta unido, pero puede desengancharse, al dispositivo de bom-
beo 302. El disefio del casete 306 puede facilitar la carga de un conjunto de tubos de alimentacion enteral (no repre-
sentado) en el dispositivo de bombeo 302 sin tener que dirigir/guiar los tubos ni estirar los tubos del conjunto con el
rotor (p. €j. una parte de la bomba peristaltica).

El dispositivo de bombeo 302 puede ser una la bomba de alimentacion enteral. Los ejemplos no limitantes de dispo-
sitivos de bombeo se han descrito en la patente U.S. n° 6,659,976, que se incorpora a la presente como referencia.
El dispositivo de bombeo 302 puede incluir un monitor/pantalla de informacion 308 y un teclado de control 310 para
actuar sobre el dispositivo de bombeo 302.

El casete 306 puede tener cualquier forma idonea, por ejemplo la representada en las FIGS. 44 y 46-47 y se disefa
para posicionarse dentro del dispositivo de bombeo 302. Los ejemplos no limitantes de configuraciones alternativas
de casete se han descrito en las patentes U.S. n° D504,506, D505,199, D455,489, D501,924 y D507,647, que se
incorporan a la presente como referencias. El casete 306 puede fabricares con cualquier material idéneo, rigido,
semirrigido o flexible. El casete 306 puede ser también del tipo “keyed/poka yoked” de modo que puede insertarse
en el dispositivo de bombeo 302 solamente de una manera.

Tal como se ilustra en las FIGS. 44-45, el casete 306 incluye una carcasa 312 que tiene un limitador de flujo 314
disefiado y dispuesto para alinearse con el elemento de actuacion 304 del dispositivo de bombeo 302 cuando el
casete 306 esta insertado en el dispositivo de bombeo 302. La carcasa 312 incluye ademas un tope 316 colocado y
posicionado adyacente al tubo flexible 318 por el lado del tubo flexible 318 opuesto al limitador de flujo 314. El tubo
flexible 318 esta unido a la carcasa 312 y ocupa una posicion adyacente al limitador de flujo 314. El tubo flexible 318
puede fabricarse de cualquier material idéneo, por ejemplo de silicona. Se apreciara que cualquier porcidon adecuada
del tubo flexible 318 puede ser flexible, mientras que la porcion restante sera rigida o semirrigida.

El tubo flexible 318 puede incluir un primer extremo 320 unido a un puerto de entrada 322 y un segundo extremo 324
unido a un puerto de salida 326. De ello resulta que el fluido puede circular a través del tubo flexible 318 en la direc-
cion que va del primer extremo 322 al segundo extremo 324. El puerto de entrada 322 puede unirse a un tubo co-
nectado a una fuente de composicién nutritiva. El puerto de salida 326 puede unirse a un tubo conectado a la perso-
na que recibe la composicion nutritiva.

Tal como se representa en la FIG. 47, en una forma de ejecucion el limitador de flujo 314 incluye un elemento de
bloqueo 328, un resorte 330 y una clavija 332 que esta unida a la carcasa 312. El elemento de bloqueo 328 incluye
una porcién de oclusion 334 y una porcion de accionamiento 336. Tal como se ha mencionado antes, el limitador de
flujo 314 se disefa y dispone de tal manera que se alinee con el elemento de actuaciéon 304 del dispositivo de bom-
beo 302. De modo especifico, la porcion de accionamiento 46 del limitador de flujo 314 se disefia y dispone de tal
manera que pueda entrar en contacto con el elemento de actuacioén 304 para rotar el limitador de flujo 314. Aunque
se ha representado con una forma sustancialmente rectangular, el elemento de actuacion 304 puede tener cualquier
forma o tamafio que sea suficiente para contactar y para rotar el limitador de flujo 314. Por ejemplo, el elemento de
actuacion 304 puede tener una forma que sea cuadrada, rectangular, triangular, oblonga, parabdlica, etc. De igual
manera, se da por sentado que la porcién de accionamiento 336 del limitador de flujo 314 puede tener cualquier
forma o tamafio que sea suficiente para entrar en contacto y rotar por accion del elemento de actuacion 304. Por
ejemplo, la porcién de accionamiento 336 puede tener una forma que sea cuadrada, rectangular, triangular, oblonga,
parabdlica, etc. Por otro lado, los expertos podran apreciar también que la porciéon de oclusién 334 del limitador de
flujo 314 puede tener cualquier forma o tamafio que sea suficiente para ocluir el tubo flexible 318 presionando dicho
tubo flexible 318 contra el tope 316. Por ejemplo, la porcién de accionamiento 336 puede tener una forma que sea
cuadrada, rectangular, triangular, oblonga, parabdlica, etc.
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Durante el funcionamiento, cuando el casete 306 esta insertado en el dispositivo de bombeo 302, el elemento de
actuacion 304 entrara en contacto con la porcién de accionamiento 336 del elemento de bloqueo 328. Después de
efectuada la insercién en el dispositivo de bombeo 302, el elemento de actuacion 304 activara el limitador de flujo
314. En una forma de ejecucion, el elemento de actuaciéon 304 activa el limitador de flujo 314 empujando la porcion
de accionamiento 336 del elemento de bloqueo 328 en una direccion que se aleja del dispositivo de bombeo 302
para rotar el elemento de bloqueo 328 en sentido contrario al de las agujas del reloj. El elemento de bloqueo 328 y el
resorte 330 giran alrededor de un eje de rotacién comun, que comparten con la clavija 332. Los expertos podran
apreciar que elemento de bloqueo 328 no necesita rotar en sentido contrario a las agujas del reloj. Al contrario, en
otra forma de ejecucion, el elemento de bloqueo 328 puede girar en el sentido de las agujas del relo;.

En una forma de ejecucion, en la que el limitador de flujo 314 es activado por rotacion, el limitador de flujo 314 gira
desde una primera posicion o posicion de reposo, representada en las FIGS. 44 y 46, a una segunda posicion acti-
vada (no representada) cuando el casete 306 esta insertado en dispositivo de bombeo 302. En la primera posicion o
posicion de reposo, el limitador de flujo 314 esta situado en la proximidad del tope 316. Se entiende por “situado en
la proximidad del tope 316" que por lo menos una porcion del limitador de flujo 314 esta posicionado lo suficiente-
mente cerca del tope 316 para impedir que el fluido circule a través del tubo flexible 318. Por consiguiente, cuando el
limitador de flujo 314 esta en la primera posicién o posicion de reposo y el resorte 330 esta en una posicion sesgada
correspondiente, una porcién de oclusion 334 del elemento de bloqueo 328 puede presionar al tubo flexible 318
contra el tope 316 de modo que ocluya dicho tubo flexible 318 e impida la circulacion de fluido a su través. El casete
306 puede estar en la primera posicién o posicion de reposo antes de la insercién de dicho casete 306 en el disposi-
tivo de bombeo 302 y después de que el casete 306 se retire del dispositivo de bombeo 302.

Tal como se ha debatido previamente, cuando el casete 306 esta insertado en el dispositivo de bombeo 302, el
elemento de actuacién 304 entra en contacto con la porcidon de accionamiento 336 del elemento de bloqueo 328.
Una vez efectuada la insercién en el dispositivo de bombeo 302, el elemento de actuacién 304 continuara actuando
sobre la porcidon de accionamiento 336 del elemento de bloqueo 328 para rotar el elemento de bloqueo 328 a una
segunda posicidon activada (no representada), con lo cual aplicara tension al resorte 330 y movera la porcion de
oclusion 334 del elemento de bloqueo 328 alejandola del tope 316 de tal manera que el limitador de flujo 314 se
situara lejos del tope 316. Se entiende por “se situara lejos del tope 316" que el limitador de flujo 314 esta posiciona-
do suficientemente lejos del tope 316 para permitir que el fluido circule a través del tubo flexible 318. Por lo tanto,
cuando el limitador de flujo 314 esta en una posicion activada, la porcion de oclusion 334 del elemento de bloqueo
328 no ocluye el tubo flexible 318 contra el tope 316 y, por ello, permite que el fluido circule a su través.

Cuando el casete 306 esta completamente insertado en el dispositivo de bombeo 302, el elemento de actuacion 304
permanece en contacto con la porcién de accionamiento 336 del elemento de bloqueo 328 para permitir que el fluido
circule a través del tubo flexible 318 durante el tiempo, en el que el casete 306 reside en el dispositivo de bombeo
302. Cuando el casete 306 se retira del dispositivo de bombeo 302, el elemento de actuacion 304 pierde el contacto
con la porcién de accionamiento 336 del elemento de bloqueo 328 permitiendo que se relaje la tension en el resorte
330. Cuando se relaja la tension en el resorte 330, se permite que dicho resorte 330 y el elemento de bloqueo 328
vuelvan a la primera posicién o posicion de reposo. En una forma de ejecucion, el elemento de bloqueo 328 y el
resorte 330 se relajan y giran en el sentido de las agujas del reloj hasta que la porcion de accionamiento 336 del
elemento de bloqueo 328 entra en contacto con el tope 316, lo cual impide que continte la rotacién del elemento de
bloqueo 330 en el sentido de las agujas del reloj. Por lo tanto, cuando el casete 306 se retira del dispositivo de
bombeo 302, el limitador de flujo 314 se mueve para adoptar la primera posicion relajada, que ocluye al tubo flexible
318.

Como resultado de ello, el limitador de flujo 314 puede desbloquearse y desactivarse por accion del dispositivo de
bombeo 302 cuando el casete 306 esta insertado en dispositivo de bombeo 302 y reactivarse cuando se retira del
dispositivo de bombeo 302. A diferencia de los dispositivos antiflujo libre convencionales de los conjuntos ya existen-
tes de tubos de alimentacion enteral, el casete 306 no se desactiva cerrando una puerta, por presién o una pinza de
rodillo. En su lugar, se desactivara girando fisicamente al limitador de flujo 314 mediante un elemento del dispositivo
de bombeo 302.

En resumen, el mecanismo de restriccion de flujo del casete 306 puede activarse por el bies del resorte 330 y desac-
tivarse por la aplicacion de tensién al resorte 330 por rotacién del elemento de bloqueo 328. El elemento de bloqueo
328, que trabaja en combinacion con el bies del resorte 330, sellara el circuito de flujo impidiendo de este modo el
flujo a través del tubo flexible 318. Este mecanismo de restriccion de flujo impide cualquier pérdida de presion estati-
ca durante el bombeo. Cuando el casete 306 esta dentro del dispositivo de bombeo 302, el flujo puede impedir-
se/controlarse con los rodillos de una bomba (p. ej. de una bomba peristaltica) dentro del dispositivo de bombeo 302.

Tal como se ha debatido previamente, ya es bien conocido en las técnicas médicas el uso de las bombas de alimen-
tacion enteral en combinacidon con un conjunto de tubos de alimentacion enteral como parte de un sistema de ali-
mentacion enteral para administrar fluidos médicos. El conjunto de tubos de alimentacion enteral incluira normalmen-
te secciones de tuberia de diferentes longitudes, conectadas a una seccién de tuberia centralizada, mas corta que
puede incorporarse a un dispositivo de bombeo. Un asunto comun al conjunto de tubos de alimentacion enteral es
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que no es deseable que junto con la solucion de alimentacion enteral se entreguen grandes cantidades de aire. En
los sistemas enterales, el exceso de aire puede irritar el sistema digestivo del paciente y complicar otros estados
patoldgicos.

Cualquier cantidad de aire dentro del conjunto de tubos de alimentacion enteral puede convertir en imprecisos los
calculos volumétricos de la bomba de alimentacién enteral. Si se tiene una cantidad desconocida de aire que pasa a
través del conjunto de tubos, esto puede provocar que el sistema de alimentacion enteral sea incapaz de determinar
con precision la cantidad real de solucién que se ha administrado al paciente. Como resultado de ello, durante un
periodo de tiempo las cantidades excesivas de aire que pasan a través del sistema de alimentacién enteral pueden
provocar diferencias significativas en la cantidad de solucion de alimentacion enteral que el sistema indica que tiene
que entregarse y la cantidad real que se ha entregado al paciente.

En otra forma adicional de ejecucion, la presente invencion se refiere a sistemas de sensores de burbujas de aire y
métodos de uso de los sistemas de sensores de burbujas de aire. Los sistemas de sensores de burbujas de aire
utilizan la tecnologia infrarroja y pueden incorporarse a los dispositivos de bombeo. El dispositivo de bombeo puede
formar parte de un dispositivo o sistema de administracion enteral que aporta composiciones nutritivas a una perso-
na o paciente que las necesite.

Una composicion nutritiva especifica de una enfermedad o estado patolégico es una composicién que aporta nu-
trientes o compuestos farmacéuticos y puede ser una composicion nutritiva completa o parcial. Las composiciones
nutritivas especificas de una enfermedad o estado patoldgico son los destinadas a ayudar a solucionar una situacion

determinada, por ejemplo el Impact® suministrado por la empresa Nestle Nutrition para reducir las infecciones

postoperatorias, la Diabetisource® AC suministrada por Nestle Nutrition para personas que sufren diabetes o hiper-

glucemia y la Novasource® Pulmonary suministrada por Nestle Nutrition para los pacientes de enfermedades pul-

monares o los que requieren ventilacion asistida.

Tal como se ilustra en las FIGS. 48-49, en una forma de ejecucion, la presente invencion proporciona un sistema
sensor de burbujas de aire 400 que incluye un casete 402 unido, pero desenganchable, a un dispositivo de bombeo
404. El dispositivo de bombeo 404 puede incluir un sistema de sensor infrarrojo 406 que tiene un diodo emisor de luz
(LED) reflectante de la luz infrarroja 408 y un receptor fototransistor infrarrojo 410 posicionado como parte del siste-
ma sensor de burbujas de aire dentro de la seccidn interior del dispositivo de bombeo 404. El emisor de luz infrarroja
408 puede ser un diodo emisor de luz.

El casete 402 incluye ademas una camara de deteccion 412 como parte del sistema sensor de burbujas de aire. Los
detalles de la camara de deteccion 412 se representan en la FIG. 50. El diodo emisor de luz reflectante de la luz
infrarroja 408 y el receptor fototransistor infrarrojo 410 pueden posicionarse juntos, uno al lado del otro, y perpendi-
culares a la longitud de la camara de deteccion 412 tal como se ilustra en la FIG. 48.

El dispositivo de bombeo 404 puede ser una bomba de alimentacion enteral. Los ejemplos no limitantes de dispositi-
vos de bombeo se han descrito en la patente U.S. n° 6,659,976, que se incorpora a la presente como referencia. El
dispositivo de bombeo 404 puede incluir un monitor/pantalla de informaciéon 414 y un teclado de control 416 para
actuar sobre el dispositivo de bombeo 404. El monitor/pantalla de informacion 414 y el teclado de control 416 pue-
den emplearse también en combinacion con el sistema sensor de burbujas de aire en las formas de ejecucion de la
presente invencion. El dispositivo de bombeo 404 puede incluir ademas un pulsador eléctrico 418 y un mecanismo
de desbloqueo 420 para liberar el casete 402 del dispositivo de bombeo 404.

El casete 402 puede incluir una carcasa o estructura de soporte que tiene cualquier forma idénea, por ejemplo las
representadas en la FIG. 48. El casete 402 puede disefiarse para insertarse parcial o totalmente en el dispositivo de
bombeo 404 tal como se observa en la FIG. 49. El disefio del casete 402 puede ayudar a cargar un conjunto de
tubos de alimentacion enteral en el dispositivo de bombeo 404 sin tener que dirigir/guiar los tubos ni estirar los tubos
del conjunto con un rotor (p. €j. una parte de la bomba peristaltica) existente dentro del dispositivo de bombeo 404.
Los ejemplos no limitantes de configuraciones alternativas de casete se han descrito en las patentes U.S. n°
D504,506, D505,199, D455,489, D501,924 y D507,647, que se incorporan a la presente como referencias. El casete
402 puede fabricarse con cualquier material idéneo, rigido, semirrigido o flexible. El casete 402 puede disefiarse
también de manera que pueda insertarse en el dispositivo de bombeo 404 solamente de una manera.

Tal como se observa en las FIG. 48, el casete 402 incluye un tubo 422 unido a la camara de deteccion 412 en el
primer extremo 424. El tubo 422 puede ser flexible y tener porciones que sean rigidas o semirrigidas. El tubo 422
puede ser un tubo de alimentacion y disefiarse y disponerse para incorporarse a los rotores de una bomba (p. €j.
una bomba peristaltica) del dispositivo de bombeo 404.

La camara de deteccion 412 puede estar unida a un tubo 426 que conduce lejos del casete 402. El tubo 422 puede
incluir ademas un segundo extremo 428 unido a un tubo 430 que conduce lejos del casete 402. Como resultado de
ello, el fluido puede circular a través del tubo 422 en la direccidon que va del primer extremo 424 al segundo extremo
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428. El tubo 426 puede estar conectado a una fuente de composicién nutritiva. El tubo 430 puede estar conectado a
la persona que recibe la composicién nutritiva.

Tal como se ilustra en las FIGS. 50-51, la camara de deteccion 412 puede tener un cuerpo alargado, que incluya un
primer extremo 432 configurado para unirse, pero de modo desenganchable, al tubo 426 y un segundo extremo 434
configurado para unirse, pero de modo desenganchable, al primer extremo 424 del tubo 422. Se apreciara que la
camara de deteccion 412 puede estar también unida de modo integral (p. ej. formando una sola pieza) al tubo 422
y/o al tubo 426.

La camara de deteccion 412 puede incluir ademas una ventana 436 para permitir el paso de luz infrarroja o energia
procedente de un sensor reflectante de la luz infrarroja 406. La ventana 436 puede fabricarse con cualquier material
transparente idoneo, que permita el paso de la luz infrarroja procedente de un sensor reflectante de la luz infrarroja
406. Desde su posicion en el dispositivo de bombeo 404 (véase la FIG. 48), el emisor de luz infrarroja 408 y el
receptor fototransistor infrarrojo 410 se posicionan en o junto a la ventana 436 cuando el casete 402 esta insertado
en la camara de deteccion 404. En una forma de ejecucion, el diodo emisor de luz reflectante de la luz infrarroja 408
y el receptor fototransistor infrarrojo 410 puede estar en una posicion apilada a lo largo de la altura de la camara de
deteccion 412 tal como se ilustra en la FIG. 51.

La camara de deteccion 412 puede fabricarse con un plastico moldeado. La camara se ha disefiado y dispuesto para
sujetar un tubo en cada extremo. Por ejemplo, la camara de deteccién 412 puede fabricarse de un material transpa-
rente de poli(cloruro de vinilo). Ademas de la ventana 436, cualquier porcion de la camara de deteccion 412 puede
incluir una superficie transparente a la luz infrarroja o una superficie maciza para impedir la transmision de la luz
infrarroja.

En una forma de ejecucion, una superficie reflectante de la luz infrarroja 426 puede posicionarse detras de la venta-
na 436 para reflejar la luz infrarroja de modo que pueda detectarla el receptor fototransistor infrarrojo 410. La super-
ficie reflectante de la luz infrarroja 426 puede ser cualquier superficie reflectante idénea, por ejemplo un papel blanco
o una superficie metalica. La superficie reflectante de la luz infrarroja 426 puede incorporarse como parte de la
camara de deteccion 412. Como alternativa, la superficie reflectante de la luz infrarroja 426 puede incorporarse
como parte del casete 402 en una ubicacion detras de la ventana 436 o una seccion interior del dispositivo de bom-
beo 404 en una ubicacion detras de la ventana 436 cuando el casete 402 esta insertado en el dispositivo de bombeo
404.

En una forma alternativa de ejecucion, la camara de deteccion 412 incluye una segunda ventana 438 que asiste
reflejando la luz infrarroja hacia el sensor reflectante de la luz infrarroja. Aunque la ventana 438 se representa para-
lela a la ventana 436 en la FIG. 51, la ventana 438 puede variarse para adoptar cualquier angulo adecuado que
optimice la reflexion de la luz infrarroja.

Durante el funcionamiento, una composiciéon nutritiva pasa por la camara de deteccion 412 y por el tubo 422 para
administrarse a una persona. El emisor de luz infrarroja 408 emite una luz infrarroja que pasa por la ventana 436 y
por la composicion nutritiva, en la que se refleja sobre la superficie reflectante de la luz infrarroja 426. Puede hacerse
el seguimiento de la intensidad de la luz infrarroja reflejada empleando un receptor fototransistor infrarrojo 410. Si
hay cambios en la intensidad de la sefal infrarroja, esto puede indicar que hay una discrepancia, por ejemplo que
haya burbujas de aire que aparezcan dentro de la composicion nutritiva. La intensidad de la luz infrarroja reflejada o
de la energia puede variar en funcion del contenido de la composicion nutritiva y puede calibrarse correctamente en
vista de la misma.

En otra forma de ejecucion, la camara de deteccion 412 puede incluir un material de bloqueo de la luz infrarroja (no
representado) para impedir que la luz infrarroja penetre en la camara en un angulo que interfiera con la sefal de
reflexion. El material de bloqueo de la luz infrarroja puede ser cualquier material idoneo, por ejemplo una cinta negra
0 una superficie maciza que impida la transmision de la luz infrarroja. El material de bloqueo de la luz infrarroja
puede incorporarse como parte de la camara de deteccién 412 en cualquier ubicacién idénea.

El sistema de sensor infrarrojo 406 puede ser cualquier sistema de sensor infrarrojo idoneo que tenga un dispositivo
emisor y detector de luz infrarroja. Los ejemplos no limitantes de sistema de sensor infrarrojo 406 incluyen los senso-
res infrarrojos de la serie QRD desarrollados por la empresa Fairchild Semiconductor. El emisor de luz infrarroja 408
y receptor fototransistor infrarrojo 410 puede soportarse o posicionarse en un soporte 440 (p. €j. dentro del dispositi-
vo de bombeo 404). Si se emplea el soporte 440, este deberia fabricarse con un material idoneo, 6pticamente trans-
parente, que permita el paso de la luz infrarroja (p. €j. un policarbonato).

El emisor de luz infrarroja 408 y el receptor fototransistor infrarrojo 410 pueden posicionarse de modo conveniente
con respecto a la ventana 436 de la camara de deteccion 412 y con respecto reciproco entre ellos de modo que del
emisor de luz infrarroja 408 salga la cantidad deseada de luz infrarroja y se refleje en la camara de deteccion 412
donde se detecta con el receptor fototransistor infrarrojo 410. El emisor de luz infrarroja 408 y receptor fototransistor
infrarrojo 410 pueden colocarse junto a la camara de deteccion 412 en contacto con la ventana 436 o separados a
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una distancia adecuada (“D”) de la ventana 436 para optimizar la emision y deteccion de la luz infrarroja. El emisor
de luz infrarroja 408 y el receptor fototransistor infrarrojo 410 pueden colocarse uno junto al otro en contacto entre si
0 bien separados.

En una forma alternativa de ejecucion, la presente invencion proporciona un casete que incorpora un sensor reflec-
tante de la luz infrarroja que incluye un emisor de luz infrarroja y un receptor fototransistor infrarrojo. En este sentido,
el dispositivo de bombeo no alberga al sensor reflectante de la luz infrarroja. No obstante, el sensor reflectante de la
luz infrarroja del casete puede disefiarse y disponerse para que interactde con el dispositivo de bombeo de manera
que los resultados del sensor reflectante de la luz infrarroja puedan visualizarse en un monitor del dispositivo de
bombeo.

En otra forma adicional de ejecucion, la presente invencidn proporciona un método para detectar burbujas de aire en
una tuberia de un sistema de alimentacion enteral. EI método consiste en proporcionar un sistema sensor de burbu-
jeas de aire, que incluye 1) una camara de deteccion disefiada y dispuesta para unirse a un tubo de alimentacion, 2)
un sensor reflectante de la luz infrarroja que incluya un diodo emisor de luz infrarroja y 3) un receptor fototransistor
infrarrojo, el sensor reflectante de la luz infrarroja y el receptor fototransistor infrarrojo se posicionan en o junto a la
camara de deteccion. La camara de deteccion y el tubo de alimentacidon pueden incorporarse como parte de un
casete que puede unirse a un dispositivo de bombeo.

El método consiste ademas en unir la camara de deteccion a un tubo de alimentacion y detectar las burbujas de aire
dentro la camara de deteccion por transmision de luz infrarroja a la camara de deteccion y por deteccion de la luz
infrarroja reflejada empleando un receptor fototransistor infrarrojo. Si las burbujas de aire se detectan en la camara
de deteccion, el dispositivo de bombeo puede detenerse, por ejemplo, durante el ciclo de alimentacion enteral.

En una forma alternativa de ejecucién y tal como se ilustra en la FIG. 52, la presente invencién proporciona un
casete 402 que tiene un componente 442 que proporciona una lectura falsa al sistema de sensor infrarrojo 406. En
otras palabras, el casete 402 puede incluir un componente 442 que proporcione una lectura positiva consistente al
sistema de sensor infrarrojo 406 de tal manera que el sistema de sensor infrarrojo 406 no detectara cambio alguno
en la intensidad de la sefal infrarroja emitida.

Por ejemplo, el casete 402 puede fabricarse para emplearse sin camara de deteccion 412 que tenga las ventanas
436 6 438, y/o sin superficie reflectante de la luz infrarroja 426 colocandose en el lado opuesto de la camara de
deteccion 412 como sistema infrarrojo 406. En tal forma de ejecucion, el casete 402 puede fabricarse para incluir
simplemente el casete 402 con la tuberia 422 que tiene los extremos primero y segundo 424, 428. En tal forma de
ejecucion, el sistema de sensor infrarrojo 406 no puede detectar correctamente la intensidad de la sefial infrarroja
emitida. En su lugar, el sistema de sensor infrarrojo 406 puede leer el fallo de deteccion de la intensidad de la sefal
infrarroja emitida como error y puede prohibir al dispositivo de bombeo 406 que efectie la terapia de administracion
al paciente.

Para evitar una situacién como esta, el casete 402 puede fabricarse con el componente 442 para proporcionar una
falsa lectura al sistema de sensor infrarrojo 406. Dicho componente puede incluir cualquier componente conocido en
la técnica que pueda reflejar una cantidad suficiente y consistente de sefial infrarroja emitida hacia el sistema de
sensor infrarrojo 406 de tal manera que el sistema de sensor infrarrojo 406 no detecte cambios en la intensidad de la
sefial infrarroja. EI componente puede incluir, por ejemplo, una superficie reflectante de la luz infrarroja por ejemplo
un papel blanco o una superficie metalica, ya mencionados previamente, o un plastico, un vidrio, una pintura, una
cinta reflectantes de la luz infrarroja, etc. Aunque el componente 442 se ha ilustrado en la FIG. 52 como de plastico
reflectante de la luz infrarroja, los expertos comprenderan que también puede emplearse cualquiera de los materia-
les reflectantes de la luz infrarroja mencionados previamente o cualquiera de los materiales similares ya conocidos
en la técnica.

En una forma de ejecucidn, en la que el casete 402 se fabrica sin componentes sensores infrarrojos, por ejemplo la
camara de deteccion 412, el componente de lectura falsa 442 puede ubicarse en el casete 402 situado entre la
tuberia 422 y el sistema de sensor infrarrojo 406. Por ejemplo, en una forma de ejecucion el componente 442 es una
pieza de plastico reflectante de la luz infrarroja formada integramente con el casete 402 y situada entre la tuberia
422 y el sistema de sensor infrarrojo 406, tal como se representa en la FIG. 52. Tal configuracion permitira que el
sistema de sensor infrarrojo 406 emita una sefal infrarroja empleando el diodo emisor de luz reflectante de la luz
infrarroja 408, que puede reflejarse empleando el componente de lectura falsa 442 y que se recibira en el sistema de
sensor infrarrojo 406 empleando el receptor fototransistor infrarrojo 410. Segun tal configuracion, el sistema de
sensor infrarrojo 406 recibira en continuo una sefal infrarroja positiva y continua con independencia de la presencia
de aire u otras impurezas dentro de la tuberia 422.

Tal como se ha debatido previamente, ya es bien conocidos en las técnicas médicas el uso de las bombas de ali-
mentacion enteral en combinacién con un conjunto de tubos de alimentacion enteral como parte de un sistema de
alimentacion enteral para administrar de fluido médicos. El conjunto de tubos de alimentacion enteral incluira nor-
malmente secciones de tuberia de diferentes longitudes, conectadas a una secciéon de tuberia centralizada, mas
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corta que puede incorporarse a un dispositivo de bombeo. Un asunto comun con el conjunto de tubos de alimenta-
cion enteral es que puede bloquearse u ocluirse durante un tiempo sin conocimiento del paciente. Si el conjunto de
tubos de alimentacién se ocluye, el sistema de alimentacion enteral puede funcionar incorrectamente y el paciente
no recibira los nutrientes necesarios, lo cual podria provocar problemas de salud negativos en el paciente.

En una forma de ejecucion, la presente invencion se refiere a sistemas sensores de oclusiones y a métodos de uso
de los sistemas sensores de oclusiones. Los sistemas sensores de oclusiones emplean la tecnologia infrarroja y
pueden ser incorporarse a los dispositivos de bombeo. El dispositivo de bombeo puede formar parte de un dispositi-
vo o sistema de administraciéon enteral que aporte composiciones nutritivas a una persona o paciente que las necesi-
te.

Tal como se ilustra en las FIGS. 53-54, en una forma de ejecucién la presente invencion proporciona un sistema
sensor de oclusiones 500, que incluye un casete 502 que puede unirse, y desengancharse, a un dispositivo de
bombeo 504. El dispositivo de bombeo 504 puede incluir uno o mas sensores infrarrojos 506 y 508. Los sensores
infrarrojos 506 y 508 incluyen a los emisores reflectantes de la luz infrarroja 510 y 512, respectivamente. Los senso-
res infrarrojos 506 y 508 incluyen ademas un receptor fototransistor infrarrojo o fotodiodos 514 y 516, respectiva-
mente, posicionados como parte del sistema sensor de oclusiones 500 dentro de la seccion interior del dispositivo de
bombeo 504. Los emisores de luz infrarroja 510 y 512 puede ser un diodo emisor de luz (LED).

Los sensores infrarrojos 506 y 508 puede ser cualquier sensor infrarrojo apropiado que tenga un dispositivo emisor
de luz infrarroja y un dispositivo de deteccion. Los ejemplos no limitantes de sensores infrarrojos 506 y 508 incluyen
a los sensores infrarrojos de la serie QRD desarrollados por la empresa Fairchild Semiconductor. Los emisores de
luz infrarroja 510 y 512 y el receptor fototransistor infrarrojo o fotodiodos 514 y 516 puede soportarse o posicionarse
en cualquier soporte apropiado (p. €j. dentro del dispositivo de bombeo 504).

El casete 502 incluye ademas el tubo 518 como parte del sistema sensor de oclusiones. Cuando el casete 502 esta
insertado en el dispositivo de bombeo 504, los emisores reflectantes de la luz infrarroja 510 y 512 y el receptor
fototransistor infrarrojo o fotodiodos 514 y 516 pueden posicionarse para estar uno junto al otro y a lo largo de la
longitud de tubo 518 en diferentes porciones 520 y 522, respectivamente, del tubo 518, tal como se ilustra en la FIG.
53.

El fluido puede circular por el tubo 518 en la direccidon que va de la primera porcion 520 a la segunda porcion 522. El
tubo 518 puede extenderse desde la porcion 520 que se conecta con la bolsa que contiene una fuente de composi-
cion nutritiva y puede extenderse desde la porcidon 522 para conectar con la persona que recibe la composicion
nutritiva.

Los sensores infrarrojos 506 y 508 pueden posicionarse en cualquiera de los dos lados de una bomba (no represen-
tada) dentro del dispositivo de bombeo 504. Por ejemplo, la bomba puede situarse en una posicién central del dispo-
sitivo de bombeo 504 y podria interactuar con una porcion 532 del tubo 518 situada en el casete 502. Por lo tanto, el
sensor infrarrojo 506 interacciona con la porcion 520 del tubo 518 colocado antes (upstream) de la bomba (p. €;.
para recibir una composicion nutritiva de un recipiente o bolsa). El sensor infrarrojo 508 podria interaccionar con la
porcién 522 del tubo 518 situado después (downstream) de la bomba (p. ej. enviando la composicion nutritiva al
paciente).

El dispositivo de bombeo 504 puede ser una bomba de alimentacion enteral. La bomba incluida dentro del dispositi-
vo de bombeo 504 puede ser una bomba peristaltica. Los ejemplos no limitantes de dispositivos de bombeo se han
descrito en la patente U.S. n°® 6,659,976, que se incorpora a la presente como referencia. El dispositivo de bombeo
504 puede incluir un monitor/pantalla de informacion 526 y un teclado de control 524 para gobernar el dispositivo de
bombeo 504. El monitor/pantalla de informacion 526 y el teclado de control 524 pueden emplearse también en
combinacion con el sistema sensor de oclusiones en las formas de ejecucion de la presente invencion. El dispositivo
de bombeo 504 puede incluir ademas un pulsador eléctrico 528 y un mecanismo de desbloqueo 530 para liberar el
casete 502 del dispositivo de bombeo 504.

El casete 502 puede incluir una carcasa o estructura de soporte que tiene cualquier forma idénea, por ejemplo las
representadas en la FIG. 53. El casete 502 puede disefiarse para insertarse parcial o totalmente dentro del dispositi-
vo de bombeo 504 tal como se observa en las FIG. 54. El disefio del casete 502 puede facilitar la carga de un con-
junto de tubos de alimentacion enteral en el dispositivo de bombeo 504 sin tener que dirigir/guiar los tubos ni estirar
los tubos del conjunto con un rotor (p. ej. una parte de la bomba peristaltica) existente dentro del dispositivo de
bombeo 504. Los ejemplos no limitantes de configuraciones alternativas de casete se han descrito en las patentes
U.S. n° D504,506, D505,199, D455,489, D501,924 y D507,647, que se incorporan a la presente como referencias. El
casete 502 puede fabricarse con cualquier material apropiado, rigido, semirrigido o flexible. El casete 502 puede
disefiarse también para que pueda insertarse en el dispositivo de bombeo 504 solo de una manera.
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El tubo 518 puede ser flexible y tener porciones que sean rigidas o semirrigidas. El tubo 518 puede ser un tubo de
alimentacion y disefiarse y disponerse para incorporarse con los rotores de la bomba (p. ej. una bomba peristaltica)
al dispositivo de bombeo 504.

Durante el funcionamiento representado en las FIGS. 55-57, la bomba (no representada) dentro del dispositivo de
bombeo 504 situada cerca de la porcién 532 bombea la composicién nutritiva desde una bolsa, pasando por el
casete 502 y por el tubo 518 hasta el paciente. Si no hay oclusién entre la bolsa y la bomba ni entre la bomba y el
paciente, las paredes laterales del tubo 518 en las porciones 520 y 522 permanecen estacionarias (p. €j. no se
expanden ni se contraen). Las porciones 532 y 536 del casete 502 que cubren el tubo 518 por cualquiera de los dos
lados de las porciones 520 y 522, respectivamente, actian como mecanismo de retencion del tubo que ayudan a
retener el tubo 518 en su posicién dentro del casete 502.

Si se produce una oclusion del tubo 518 antes (upstream) de la bomba (p. €j. entre la bolsa y la bomba), la bomba
continuara intentando pasar la composiciéon nutritiva por el tubo 518. No obstante, debido a que la composiciéon
nutritiva no circula, las paredes laterales 538 y 540 de la porcion 520 del tubo 518 empezaran a contraerse (p. €j.
moviéndose hacia dentro) tal como se representa en la FIG. 56. Al mismo tiempo, el emisor de luz infrarroja 510
emitira luz infrarroja hacia la pared lateral 540 del tubo 518 que esta enfrente del emisor de luz infrarroja 510. Debido
a que la pared lateral 540 es opaca o incluye un material reflectante de la luz infrarroja, la pared lateral 540 reflejara
de nuevo la luz infrarroja para que la detecte el receptor fototransistor infrarrojo o fotodiodo 514.

La intensidad o cantidad de luz infrarroja reflejada sera proporcional a la distancia entre la pared lateral 540 y el
sensor infrarrojo 506. De ello resulta que, si cambia la intensidad de la luz reflejada porque la pared lateral 540 esta
mas lejos del sensor infrarrojo 506, esto demuestra que la pared lateral 540 se ha contraido, lo cual significa que se
ha producido una oclusién antes (upstream) de la bomba. La intensidad de la luz infrarroja emitida que se detecta en
los diversos estadios de contraccion de la pared lateral 540 puede medirse y calibrarse de modo que la cantidad de
contraccion (p. ej. referida al grado de oclusién) puede determinarse empleando un procesador computerizado, por
ejemplo, en el dispositivo de bombeo 504. Se da por supuesto que el cambio de direccion depende de la posicién de
la tuberia en relacién con el punto focal 6ptimo (maximo de la corriente del fotodetector) del sensor. Si el espaciado
inicial es menor que el punto del maximo, entonces cuando la tuberia se contrae, la energia reflejada que se recibe
aumentara. Lo contrario ocurre cuando la tuberia empieza después del punto del maximo, en este caso la energia
reflejara disminuira a medida que la tuberia se contrae. Ambos modos pueden ser Utiles, pero la seleccion puede ser
una funcién de los requisitos mecanicos impuestos para integrar el sensor como parte de un sistema mas amplio.

Si se produce una oclusion en el tubo 518 después (downstream) de la bomba (p. €j. entre la bomba y el paciente),
la bomba continuara intentando transportar la composicion nutritiva por el tubo 518. No obstante, debido a la acumu-
laciéon de composicién nutritiva, la presién dentro del tubo 518 irda aumentado con el material acarreado, las paredes
laterales 538 y 540 de la porcion 522 del tubo 518 empezaran a expandirse y a hincharse (p. ej. moviéndose hacia
fuera). Al mismo tiempo, el emisor de luz infrarroja 512 emitira luz infrarroja hacia la pared lateral 540 del tubo 518
situado frente al emisor de luz infrarroja 512.

La intensidad o cantidad de luz infrarroja reflejada sera proporcional a la distancia entre la pared lateral 540 y el
sensor infrarrojo 508. Como resultado de ello, si cambia la intensidad de la luz reflejada porque la pared lateral 540
esta mas cerca del sensor infrarrojo 508, esto demuestra que la pared lateral 540 se ha expansionado, lo cual signi-
fica que la oclusion se ha producido después (downstream) de la bomba. La intensidad de la luz infrarroja emitida
que se detecta en los diversos estadios de la pared lateral 540 puede medirse y calibrarse de manera que la canti-
dad de expansion (p. €j. en relacion con el grado de oclusién) puede determinarse empleando un procesador de
ordenador, por ejemplo, en el dispositivo de bombeo 504.

Tal como se ilustra en las FIGS. 53 y 55-57, el casete 502 puede incluir una protuberancia de bies 542 adyacente al
tubo 518 en las porciones 520 y 522. La protuberancia de bies 542 puede emplearse para impedir que la pared
lateral 538 del tubo 518 situada en el mismo lado que la protuberancia de bies 542 se expansione después de dicha
protuberancia de bies 542. Como resultado de ello, la pared lateral 540 del tubo 518 opuesta a la protuberancia de
bies 542 puede seguir expandiéndose hacia los sensores infrarrojos 506 y 508 mas de lo que seria posible sin
protuberancia de bies 542. Esto puede aumentar la sensibilidad de la deteccién de la oclusion.

En otra forma de ejecucioén representada en las FIGS. 58-60, un tubo 544 puede posicionarse con una envoltura de
tubo 546 se integra en la porcidon 548 de un casete que sujeta al tubo 544. La carcasa o envoltura del tubo 546
define ademas una ventana 550. La envoltura del tubo 546 puede fabricarse, por ejemplo, con un plastico moldeado.
La camara se disefa y dispone para sujetar el tubo 544. Por ejemplo, la envoltura del tubo 546 puede fabricarse con
un material opaco de poli(cloruro de vinilo). Cualquier porcién de la envoltura del tubo 546 puede incluir una superfi-
cie transparente a la luz infrarroja o una superficie maciza para impedir la transmision de la luz infrarroja o para
absorber la luz infrarroja de modo que dicha luz infrarroja pase Unicamente por la ventana 550.

Durante el funcionamiento representado en las FIGS. 58-60, la bomba (no representada) bombea la composicion
nutritiva desde una bolsa a través del tubo 544 hasta el paciente. Si no hay oclusiéon ni entre la bolsa y la bomba ni
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entre la bomba y el paciente, las paredes laterales de tubo 544 permaneceran estacionarias (p. €j. no se expandiran
ni se contraeran). Las porciones 548 y 552 del casete que cubren al tubo 544 actian como mecanismos de reten-
cion del tubo, que retienen al tubo 544 en su posicién en el casete.

Si se produce una oclusion en el tubo 544 antes (upstream) de la bomba (p. €j. entre la bolsa y la bomba), la bomba
continuara intentando acarrear la composicién nutritiva por el tubo 544. No obstante, debido a que la composiciéon
nutritiva no puede circular, las paredes laterales 554 y 556 del tubo 544 situadas antes de la bomba empezaran a
contraerse (p. €j. encogiéndose hacia dentro) tal como se representa en la FIG. 59. Al mismo tiempo, el emisor de
luz infrarroja 558 emitira luz infrarroja hacia la pared lateral 556 del tubo 544 por la ventana 550 de la envoltura del
tubo 546. Debido a que la pared lateral 556 sera opaca o incluye un material reflectante de la luz infrarroja, dicha
pared lateral 556 reflejara la luz infrarroja para que la detecte un receptor fototransistor infrarrojo o fotodiodo 560 de
un sistema de sensor infrarrojo 568. La intensidad o cantidad de luz infrarroja reflejada es proporcional a la distancia
entre la pared lateral 556 y el sensor infrarrojo 568 y el cambio de intensidad significa que la oclusién se ha produci-
do antes de la bomba.

Se produce una oclusion en el tubo 544 después (downstream) de la bomba (p. €j. entre la bomba y el paciente), la
bomba continuara intentando pasar la composicién nutritiva por tubo 544. No obstante, debido a la composicién
nutritiva acumulada se producira un aumento de presién en el tubo 544 con el material acarreado, las paredes
laterales 554 y 556 del tubo 544 después de la bomba empezaran a expandirse o hincharse (p. €j. crecer hacia
fuera) tal como se representa en la FIG. 60. Al mismo tiempo, el emisor de luz infrarroja 562 del sensor infrarrojo 564
emitira luz infrarroja hacia la pared lateral 556 del tubo 544. El cambio de intensidad de la luz reflejada medido con el
receptor fototransistor infrarrojo o fotodiodo 566 indica que la pared lateral 556 se ha expansionado, lo cual significa
que la oclusién ha ocurrido después de la bomba. Debido a la envoltura del tubo 546, solo la porcion de tubo 544
situada en la ventana 550 se expansionara o desbordara dicha ventana 550, proporcionando de este modo una
expansioén mas concisa del tubo 544.

Los sensores infrarrojos 568 y 564 pueden posicionar de una manera apropiada con respecto a la ventana 550 de la
envoltura del tubo 546 y uno con respecto al otro de manera de con los sensores infrarrojos 568 y 564 se detecta la
cantidad deseada de luz infrarroja emitida por los sensores infrarrojos 568 y 564 y reflejada por el tubo 544. Los
emisores de luz infrarroja 558 y 562 y el receptor fototransistor infrarrojo o fotodiodos 560 y 566, respectivamente,
pueden colocarse uno al lado del otro en contacto entre si o separados.

En una forma alternativa de ejecucion, la presente invencion proporciona un casete que incorpora un sensor reflec-
tante de la luz infrarroja que incluye un emisor de luz infrarroja y un receptor fototransistor infrarrojo o fotodiodo. A
este respecto, el dispositivo de bombeo no alberga al sensor reflectante de la luz infrarroja. No obstante, el sensor
reflectante de la luz infrarroja del casete puede disefarse y disponerse para interaccionar con el dispositivo de
bombeo de manera que los resultados del sensor reflectante de la luz infrarroja pueden visualizarse en un monitor
del dispositivo de bombeo.

En otra forma adicional de ejecucion, la presente invencion proporciona un método para detectar las oclusiones en
una tuberia de un sistema de alimentacién enteral. El método consiste en proporcionar un sistema sensor de oclu-
siones que incluye un tubo de alimentacién y un sensor reflectante de la luz infrarroja que incluye un diodo emisor de
luz infrarroja y un receptor fototransistor infrarrojo o fotodiodo. El tubo de alimentacion puede incorporarse como
parte de un casete que puede unirse a un dispositivo de bombeo del sistema de alimentacion enteral.

El método incluye consiste ademas en detectar una oclusion dentro del tubo de alimentacion por transmisién de la
luz infrarroja hacia el tubo de alimentacion y detectar la luz infrarroja reflejada empleando el receptor fototransistor
infrarrojo o fotodiodo, por ejemplo, en base a la cantidad expandida o contraida en el tubo de alimentacion. Si se
detectan oclusiones en el tubo de alimentacion, el dispositivo de bombeo puede pararse, por ejemplo, durante un
ciclo de alimentacion enteral.

En una forma alternativa de ejecucién y tal como se ilustra en la FIG. 61, la presente invencién proporciona un
casete 502 que tiene un componente 570 que proporciona una lectura falsa a los sensores infrarrojos 506, 508. En
otras palabras, el casete 502 puede incluir un componente 570 que proporcione una lectura positiva consistente a
los sensores infrarrojos 506, 508 de manera que los sensores infrarrojos 506, 508 no detectaran ningun cambio en la
intensidad de la sefal infrarroja reflejada emitida por los emisores de luz infrarroja 510, 512, reflejada por la pared
lateral 540 de la tuberia 518 y detectada por el receptor fototransistor infrarrojo o fotodiodo 514, 516.

Por ejemplo, el casete 502 puede fabricarse sin protuberancia de bies 542 y sin pared lateral 540 de la tuberia 518
que tiene una superficie opaca o reflectante de la luz infrarroja. En tal forma de ejecucion, el casete 502 puede
fabricarse para incluir simplemente el casete 502 con la tuberia 518 que tiene las porciones primera y segunda 520,
522. En tal forma de ejecucion, los sensores infrarrojos 506, 508 no pueden detectar correctamente la intensidad de
la sefal infrarroja reflejada. En su lugar, los sensores infrarrojos 506, 508 pueden leer como error el fallo para detec-
tar la intensidad de la sefal infrarroja reflejada y pueden prohibir al dispositivo de bombeo 504 la entrega de la
terapia a un paciente.
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Para evitar una situacién como esta, el casete 502 puede fabricarse con el componente 570 para proporcionar una
lectura falsa a los sensores infrarrojos 506, 508. Tal componente puede incluir cualquier componente conocido en la
técnica que refleje una cantidad suficiente y consistente de una sefial infrarroja emitida de nuevo a los sensores
infrarrojos 506, 508 de manera que los sensores infrarrojos 506, 508 no detecten cambio alguno en la intensidad de
la sefal infrarroja reflejada. EI componente puede incluir, por ejemplo, una superficie reflectante de la luz infrarroja,
por ejemplo un papel blanco o una superficie metalica, tal como se ha mencionado previamente, o un plastico, un
vidrio, una pintura, una cinta reflectantes de la luz infrarroja, etc.

En una forma de ejecucion, en la que el casete 502 se fabrica componente sensor infrarrojo, por ejemplo la protube-
rancia de bies 542 y la pared lateral 540 de la tuberia 518 que tiene una superficie opaca o reflectante de la luz
infrarroja, el componente de lectura falsa 570 puede colocarse en el casete 502 intercalado entre la tuberia 518 y los
sensores infrarrojos 506, 508. Por ejemplo, en una forma de ejecucioén, el componente 570 puede ser una pieza de
plastico reflectante de la luz infrarroja formado de manera integral con el casete 502 y situado entre la tuberia 518 y
los sensores infrarrojos 506, 508. Tal configuracion permitira a los sensores infrarrojos 506, 508 emitir una sefal
infrarroja empleando el emisor de luz infrarroja 510, 512, que puede reflejarse empleando el componente de lectura
falsa 570 y que se recibira en los sensores infrarrojos 506, 508 empleando los receptores fototransistores infrarrojos
o fotodiodos 514, 516. Segun tal configuracion, los sensores infrarrojos 506, 508 recibiran en continuo una sefial
infrarroja positiva y continua, con independencia de la presencia de una oclusién en la tuberia 518.

Tal como se ha debatido previamente, cualquier oclusion de aire en los tubos de alimentacién enteral puede provo-
car complicaciones médicas o problemas de salud negativos para el paciente que recibe las composiciones nutriti-
vas a través de un sistema de alimentacion enteral. Por lo tanto se pueden proporcionar casetes que incluyan senso-
res de aire en la linea o de oclusién, que se emplean para alertar al paciente o suministrador sanitario de una poten-
cial complicacion en el sistema de alimentacion enteral. No obstante, algunas veces el sensor de aire en la linea o el
sensor de oclusion puede no ser lo suficientemente sensible para detectar el aire y/o las oclusiones vy, por ello,
puede no alertar correctamente al paciente o al suministrador sanitario de los potenciales problemas sanitarios
adversos.

Por ejemplo, en el caso de alimentos acuosos, un sistema sensor infrarrojo de aire en la linea proporciona un méto-
do seguro para determina la entrada de aire en las transiciones de alimentos que se producen en la tuberia del
casete. No obstante, para ciertos alimentos viscosos una gran cantidad de material residual puede permanecer en el
aire de la linea camara de deteccion después de la transicion al aire. Por lo tanto, el residuo restante impide la
deteccion temporal del aire en la camara de deteccion (p. €j. en una situacion de haber aire en la linea). No obstan-
te, dado que el sensor de oclusién reacciona también a la ausencia o presencia de alimentos en la tuberia de mane-
ra completamente diferente que el sensor de aire en la linea, se podra emplear un sensor de oclusiéon para intensifi-
car el proceso de deteccion de aire en el fluido.

Tal como se ha debatido antes, un sensor de oclusion trabaja para medir la luz infrarroja reflejada por la tuberia en el
casete, que puede ser, por ejemplo, una tuberia de silicona. La energia infrarroja reflejada depende de la distancia
entre la tuberia y el sensor, también del tipo de alimento de la tuberia. Puede observarse también una sefal adicio-
nal del sensor de oclusion, un desplazamiento de la sefial después de la transicion de alimentacién a aire o de aire a
alimentacion. La direccion del desplazamiento del estado del aire depende del tipo de alimentacion. Por ejemplo, en
el caso del agua y de alimentos con alto contenido de agua, que tienen una reflexion infrarroja baja, la transicion de
alimento a aire un borde descendente en la grafica que ilustrativa que representa segundo en el eje X y voltios en el
eje Y. En cambio, es verdad lo contrario en el caso de alimentos mas viscosos y que reflejan con las sefiales infra-
rrojas con mas intensidad que el aire. En otras palabras, un alimento mas viscoso puede producir una transicion de
alimento a aire en un borde ascendente de la grafica, en la que se representan los segundos en el eje X y los voltios
en el eje Y. La sefial de salida del sensor de oclusion de entrada (proximal) proporciona un punto de observacion
ventajoso, porque esta muy préximo a la ubicacion del sensor del aire en la linea.

Por consiguiente, en otra forma adicional de ejecucion la presente invencidon proporciona un sistema de sensor
infrarrojo 600 que incluye un casete 602 que tiene la tuberia 620, un casete 602 que puede unirse, y desenganchar-
se, a un dispositivo de bombeo 604. El dispositivo de bombeo 604 puede incluir un sistema sensor infrarrojo de aire
en la linea 606 y un sistema sensor infrarrojo de oclusiones 608. Se proporciona cada uno de los sistemas sensores
infrarrojos de aire en la linea 606 y el sistema sensor infrarrojo de oclusiones 608 con un diodo emisor de luz (LED)
reflectante de la luz infrarroja 610, 612 y un receptor fototransistor infrarrojo 614, 616. Los detalles de los sistemas
ilustrativos de sensor infrarrojo de aire en la linea 606 y de sistemas de sensor infrarrojo de oclusidon 608 se han
discutido previamente a raiz de las FIGS. 48-52 y 53-61, respectivamente.

En funcién del contenido de las composiciones nutritivas pueden variar en gran manera las viscosidades y los resi-
duos de las composiciones nutritivas. Por ejemplo, en las FIGS. 63-66 se ilustran tipos de transiciones de aire medi-
das con un sensor infrarrojo de aire en la linea 606 y un sensor infrarrojo de oclusiones 608 para composiciones
nutritivas de diferentes viscosidades. En cada una de estas FIGS., los datos del sensor de oclusién tienen que
escalarse por un factor de dos para mayor claridad. Las diferencias de tiempo en estas FIGS. entre los bordes
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ascendentes de los datos del sensor infrarrojo de aire en la linea y los datos del sensor infrarrojo de oclusiones se
debe a la gran distancia fisica existente hasta el sensor en el lecho de pruebas.

Tal como se representa en la FIG. 63, un sensor infrarrojo de aire en la linea 606 es capaz de proporcionar una
indicacion fiable de la transicion de alimentacién a aire para la composicion nutritiva, COMPLEAT®, que es una

composicion nutritiva fabricada por la empresa Nestle Nutrition. La COMPLEAT® se fabrica con alimentos auténti-
cos, que incluyen por ejemplo pollo, guisantes, zanahorias, tomates y coctel de zumo de arandanos, asi como una

mezcla de fibras. Por consiguiente, la COMPLEAT® es una alimentacion no viscosa con pocos residuos.

En cambio, la grafica de la FIG. 64 ilustra que un sensor de aire en la linea 606 no puede detectar correctamente la

transicion de alimentacién a aire en el caso de una composicion nutritiva del tipo ISOSOURCE® 1.5 CAL, también
fabricada en la empresa Nestle Nutrition. A diferencia de la alimentacion no viscosa y de pocos residuos de la FIG.

63, el ISOSOURCE® 1.5 CAL es mas viscoso y, por lo tanto, tiene una mayor cantidad de residuos. Tal como se
representa en la FIG. 64, los Ultimos cambios en las lecturas del sensor de aire en la linea 606 se deben a los resi-
duos que gradualmente rebosan sobre las paredes de la camara de deteccion del aire en la linea 618 mientras que
el dispositivo de bombeo 604 contintia trabajando y pequefias porciones de alimentacion residual se desplazan
desde el deposito de alimentacion (no representado), pasan por el sensor de aire en la linea 606 y arrastran gra-
dualmente al residuo hacia fuera. A diferencia del sensor de aire en la linea 606, el sensor de oclusion 608 propor-
ciona una indicacion clara de la alimentacion a la transicion de aire.

En la FIG. 65 se ilustra que una alimentacién acuosa no viscosa, como la RESOURCE® BREEZE fabricada en
Nestle Nutrition, tiene una reaccion diferente a las graficas anteriores en lo que respecta a la sefial del sensor de

oclusion 608. La RESOURCE® BREEZE es una bebida nutritiva liquida, transparente, con sabor a frutas, y, por ello,
es una alimentacién acuosa. Tal como se ha debatido previamente, debido a que los alimentos acuosos tienen una
menor reflexion infrarroja, dichos alimentos acuosos producen una compensacion positiva de la linea base de los
datos del sensor de oclusién, de modo que la transiciéon de fluido a aire viene marcada por un borde descendente.
En ciertas formas de ejecucion, la presencia de un sensor de oclusion 608 puede ser suficiente para detectar correc-
tamente la transicion de fluido a aire. No obstante, no siempre ocurre asi. Por ejemplo, en la FIG. 66 se representa
una grafica de los datos de aire en la linea y del sensor de oclusidon que se obtienen después de ensayar la compo-

sicién nutritva CRUCIAL® de la empresa Nestle Nutrition, que es una composicién de mezcla alimento/agua que
contiene una gran cantidad de proteinas de base peptidica, acidos grasos omega-3 y niveles elevados de antioxi-
dantes, vitaminas y minerales. Tal como se representa en la FIG. 66, la sefial de oclusion es muy débil en el caso de
la mezcla de alimento y agua, lo cual indica que hay condiciones en las que los ingredientes alimentarios que provo-
can una gran reflexion de la luz infrarroja (p. €j. la transicion ascendente del fluido del borde al aire), cuando se
mezcla con agua (p. €j. un absorbente fuerte, transicion descendente del fluido del borde al aire) se anulan mutua-
mente, de ello resulta que la sefal del sensor de oclusion equivale al aire.

Por lo tanto, empleando no solo el sensor infrarrojo de aire en la lineas 606 sino también los sensores infrarrojos de
oclusiones 608, los casetes y las bombas de la presente invencion deberian ser capaces de detectar con precision
las transiciones iniciales de fluido a aire con independencia del tipo de alimento.

Tal como se ha debatido antes, los casetes de la presente invencion puede emplearse en combinacién con sistemas
de alimentacion enteral para la administracion de fluidos médicos. Los casetes incluyen normalmente un conjunto de
tubos de alimentacion enteral que tienen secciones de tuberia de diferentes longitudes conectadas a una seccion de
tuberia centralizada, mas corta. Cuando el casete se ha insertado en un dispositivo de bombeo del sistema de
alimentacion enteral, una bomba (p. ej. una bomba peristaltica) puede forzarse a encajar en una zona entallada del
casete, con lo cual se obliga a una tuberia del casete a estirarse para adaptarse a la zona entallada del casete.
Debido a que los casetes de infusidon normalmente tienen bordes romos a través de los cuales se estira la tuberia,
dicha tuberia puede acodarse cuando se estira sobre los bordes del casete. Tal acodado no es deseable ya que
puede ocluir al tubo e impedir que los fluidos circulen a través del tubo.

En una forma de ejecucion y tal como se representa en la FIG. 67 se proporciona el casete 700 de la presente
invencion. El casete 700 incluye una carcasa 702, una zona entallada 704 dentro de la carcasa 702 y una tuberia
706. La tuberia 706 esta conectada al casete 700 por los extremos primero y segundo 708, 710 del casete 700.
Cuando el casete 700 se inserta en un dispositivo de bombeo (no representado) que tiene una bomba 712, por
ejemplo una bomba peristaltica, la bomba 712 entra en contacto con la tuberia 706 y empuja la tuberia 706 en la
zona entallada 704 de la carcasa 702. Cuando la bomba 712 estira y empuja la tuberia 706 en la zona entallada 704,
la tuberia 706 se obliga a cruzar y doblar por los bordes 714, 716 de la carcasa 702, en los que la carcasa 702
empieza a formar la zona entallada 704. Obligar a la tuberia 706 a cruzar y doblar los bordes 714, 716 para estirarse
en la zona entallada 704 aumenta el riesgo de que la tuberia 706 pueda acodarse en la ubicacién, en la que la
tuberia 706 se dobla.

50



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 604 345 T3

En una forma de ejecucion y para evitar que se formen los codos en la tuberia 706 en la zona de los bordes, 714,
716, se pueden formar ranuras 718, 720 en dichos bordes 714, 716 que permitan que la tuberia 706 se estire en la
zona entallada 704 sin doblarse en un angulo agudo de 90°. En su lugar, las ranuras 718, 720 proporcionan a la
tuberia 706 una forma algo redondeada que permite que dicha tuberia 706 adopte un acodado mas suave cuando la
tuberia 706 se estira en la zona entallada 704. Las ranuras 718, 720 pueden tener cualquier forma conocida en la
técnica, incluidas por ejemplo las formas semicircular, de “V”, oblonga, cuadrada, rectangular, etc. En una forma de
ejecucion ilustrada en la FIG. 68, las ranuras 718, 720 tienen una forma sustancialmente de “V”. Para generar la
forma sustancialmente de “V”, los bordes de la carcasa 702 de la FIG. 68, los bordes 714, 716 incluyen una porcion
de corte 722, 724 que tiene una forma sustancialmente semicircular, que se abre en la direcciéon de insercion del
casete 700 en el dispositivo de bombeo (no representado). La porcién de corte 722, 724 se configura ademas en
una forma que puede incluir un borde biselado 726, 728 en la porcién central del lado de la zona entallada 704 de la
porcién de corte 722, 724. La combinacion de la porcidon de corte 722, 724 y el borde biselado 726, 728 genera una
forma de “V” que permite a la tuberia 706 poder doblar suavemente cuando dicha tuberia se estira en la zona enta-
llada 704. El doblado mas suave de la tuberia 706 ayuda a impedir la formacion de codos en la tuberia 706 por los
bordes 714, 716.

Tal como se ha debatido antes con respecto a los dispositivos de restriccion de flujo para los casetes, es importante
que los casetes de bomba de infusion se carguen correctamente en los dispositivos de bombeo para evitar el vertido
de los fluidos de infusidn desde la tuberia del casete. De igual modo, una vez insertado correctamente en un disposi-
tivo de bombeo, el casete tiene que asegurarse en el dispositivo de modo que ningn movimiento del dispositivo o
casete pueda desplazar la posicion del casete dentro del dispositivo que pudiera provocar el vertido de los fluidos de
infusion.

En una forma de ejecucion se proporciona un sistema de acarreo de fluido 800 que incluye un casete 802 y un
dispositivo de bombeo 804. El sistema de acarreo de fluido 800 se disefia para asegurar el casete 802 dentro del
dispositivo de bombeo 804 mediante el uso de un mecanismo de pestillo 806 del dispositivo de bombeo 804 que
actua en combinacion con una proyeccion 808 del casete 802, tal como se representa en la FIG. 69. La proyeccion
808 puede tener una forma sustancialmente cilindrica y puede situarse en una porcion exterior de la superficie
superior de casete 802, tal como se representa en la FIG. 69. En una forma de ejecucion, la proyeccion 808 es un
clavija, un perno, etc. No obstante, los expertos podran apreciar que la proyeccién 808 puede tener cualquier forma
conocida en la técnica, incluidas, por ejemplo, las formas oblonga, rectangular, etc. Los expertos podran apreciar
también que la proyeccion 808 puede situarse en cualquier parte del casete 802 en el supuesto de que el mecanis-
mo de pestillo 806 y la proyeccion 808 sean capaces de cooperar para bloquear el casete 802 en su sitio dentro del
dispositivo de bombeo 804.

En una forma de ejecucion, el mecanismo de pestillo 806 incluye un casco 810 que tiene una porcion superior 812,
una porcion inferior 814 y una porcién central 816 que conecta las porciones superior e inferior 812, 814. La porcion
superior 812 incluye un brazo 816 formado integramente con la porcion superior 812. mientras que el brazo 818 esta
formado integramente con la porcion superior 812 del casco 810 en la forma de ejecucion ilustrada, los expertos
podran apreciar que el brazo 818 no necesariamente tiene que estar formado integramente con el casco 810 sino
que puede unirse a la porcion superior 812 con cualquier medio de unién ya conocido en la técnica. Los expertos
podran apreciar también que el brazo 816 puede situarse también en la porcién inferior 814 del casco 810. Tal como
se representa también en la FIG. 69, el dispositivo de bombeo 804 incluye una porcién en forma de copa 820 que
tiene una seccion de resorte elastico de forma cilindrica 822, que esta configura para recibir la porcién central 816
del casco 810.

En funcionamiento, el mecanismo de pestillo 806 se inserta en la seccién de resorte elastico 822 y el brazo 818 gira
a la izquierda, tal como se representa en la FIG. 69. El casete 802 se inserta entonces en el dispositivo de bombeo
804. Tal como se ha mencionado previamente, el mecanismo de pestillo 806 y la proyeccién 808 actuan juntos para
asegurar el casete 802 en el dispositivo de bombeo 804. De modo especifico, el brazo 818 actia como resorte que
puede sesgarse para girar después de desbloquear el bies para bloquear al casete 802 en su sitio. Tal como se
representa en la FIG. 70, el brazo 818 incluye una porcion curvada 824 que puede presionarse plana contra el
dispositivo de bombeo 804 para sesgar el brazo 818 para que empuje contra el dispositivo de bombeo 804. La
presién sobre la porcién 824 para que se convierta en plana contra dispositivo de bombeo 804 hace girar al meca-
nismo de pestillo 806 ligeramente en la direccion de las agujas del reloj. La rotacion del mecanismo de pestillo 806
alinea la proyeccion 808 con la abertura 826 de la porcion inferior 814. La abertura 826 esta situada en una posicién
contigua a la porcién de corte curvada 828 de la porcion inferior 814, que se atravesara con la proyeccion 808 cuan-
do el mecanismo de pestillo 806 bloquee al casete 802 en su lugar, tal como se describira a continuacion. Cuando
casete 802 continda insertado en el dispositivo de bombeo 804, la proyeccion 808 entrara en la abertura 826.

Cuando se desbloquea la porcion curvada 824 y empuja contra el dispositivo de bombeo 804 en reaccion al bies de
la porcion 8curvada 24, el mecanismo de pestillo 806 girara en direccion contraria a las agujas del reloj en la porcion
de la copa 820 para mover el brazo 818 del lado izquierdo del dispositivo de bombeo 804 al lado derecho. Cuando el
mecanismo de pestillo 806 rota en sentido contrario a las agujas del reloj, la proyeccion 808 atraviesa la porcion de
corte 828. La rotacion del mecanismo de pestillo 806 y la travesia de la porcion de corte 828 por la proyeccion 808
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impulsa o arrastra al casete 802 a un alineamiento correcto en el dispositivo de bombeo 804, tal como se representa
enlaFIG. 71.

En la FIG. 72 se representa el casete 802 completamente insertado en el dispositivo de bombeo 804 y el mecanismo
de pestillo 806 completamente rotado, de tal manera que el brazo 818 se sitta en el lado derecho del dispositivo de
bombeo 804. El lado derecho del dispositivo de bombeo 804 incluye una porcion curvada 830 que esta disefiada y
dispuesta de tal manera que pueda recibir la porcién curvada 824 del brazo 818. La porcién curvada 830 del disposi-
tivo de bombeo 804 permite que el mecanismo de pestillo 806 haga una rotacion completa, de tal manera que una
porcién sustancialmente plana 832 de la porcion inferior 814 quede dirigida hacia el exterior del dispositivo de bom-
beo 804.

El uso de un mecanismo de pestillo del tipo descrito antes proporciona un disefio simple, que no requiere ningun
resorte para realizar la accion de encaje por resorte elastico para la insercion del casete en el dispositivo de bom-
beo. Mas bien, el mecanismo de pestillo incluye un brazo con empufiadura que esta configurado para realizar dicha
accion de encaje por resorte elastico.

En otra forma de ejecucion, tal como se representa en la FIG. 73, el dispositivo de bombeo 804 puede incluir mas de
una porcion curvada 830 para permitir que el mecanismo de pestillo 806 haga una rotacién completa desde la posi-
cion abierta a la cerrada. En la forma de ejecucion ilustrada en la FIG. 73, el brazo 818 del mecanismo de pestillo
806 no incluye la porcién curvada 824. Por lo tanto, los expertos podran apreciar que el mecanismo de pestillo 806
no necesita operar solamente por una accién de resorte de la porcién curvada 824 sino que puede incluir componen-
tes internos que proporcionen la accion de encaje por resorte elastico para el mecanismo de pestillo 806.

En otra forma de ejecucion y de modo similar al sensor de aire en la linea y a los dispositivos sensores de oclusio-
nes descritos previamente, en la FIG. 74 se representa un dispositivo sensor de cerrojo 900 de la presente inven-
cion. El dispositivo sensor de cerrojo 900 puede emplearse para detectar si un casete 902 se ha insertado en el
dispositivo de bombeo 904 y/o si el casete 802 se ha insertado correctamente en el dispositivo de bombeo 904. El
uso de tal dispositivo de deteccion de pestillo 900 puede servir como caracteristica de seguridad en un dispositivo de
bombeo 904 ya que prohibe el bombeo de un fluido médico a través del casete 902 a menos que el casete 902 esté
correcta y totalmente insertado en el dispositivo de bombeo 904.

Por ejemplo y de modo similar a los dispositivos sensores de aire en la linea y de oclusiones descritos antes, el
dispositivo sensor de cerrojo 900 puede incluir un sensor infrarrojo 906 que tiene un emisor infrarrojo 908 y un recep-
tor fototransistor infrarrojo o fotodiodo 910 en una porcién del dispositivo de bombeo 904. El emisor infrarrojo 908
puede ser capaz de emitir una sefial infrarroja que se refleja en una superficie reflectante de la luz infrarroja 912 de
un brazo de pestillo 914 y se recibe en el fototransistor infrarrojo 910 del dispositivo de bombeo 904. El emisor
infrarrojo 908 puede proyectar desde cualquier ubicacion en el dispositivo de bombeo 904. En funcién de la ubica-
cion del emisor infrarrojo 908 en el dispositivo de bombeo 904, el brazo de pestillo 914 puede tener una superficie
reflectante de la luz infrarroja 912 en la porcién exterior, que corresponde a la ubicacion del emisor infrarrojo 908 y el
fototransistor 910. Tal configuraciéon puede impedir que el fototransistor infrarrojo 910 reciba la sefial infrarroja hasta
que el casete 902 esté totalmente y/o correctamente insertado en el dispositivo de bombeo 904 y el brazo del pestillo
914 esté totalmente cerrado.

Por ejemplo, el dispositivo de bombeo 904 de la FIG. 74 puede incluir un sensor infrarrojo 906 que incluya un emisor
infrarrojo 908 y un receptor 910 cerca de la porcion curvada 916 del dispositivo de bombeo 904. El brazo de pestillo
914 puede tener una superficie reflectante de la luz infrarroja 912 en una ubicacion adecuada del mismo. En tal
forma de ejecucion, cuando el brazo 914 ha rotado por completo para bloquear el casete 902 y queda alineado o
encajado con la porcion curvada 916 del dispositivo de bombeo 904, una sefal infrarroja emitida por el emisor infra-
rrojo 908 se refleja en la superficie reflectante de la luz infrarroja 912 y se recibe en el fototransistor infrarrojo 910, lo
cual indica que el casete 902 esta correcta y totalmente insertado en el dispositivo de bombeo 904.

En otra forma de ejecucion, el dispositivo de bombeo 904 de la FIG. 74 puede incluir un sensor infrarrojo 920 que
incluya un emisor infrarrojo 922 y un receptor 924 cerca del lado izquierdo del dispositivo de bombeo 904. El casete
902 puede tener una superficie reflectante de la luz infrarroja 926 en una ubicacion adecuada del mismo. En tal
forma de ejecucion, cuando el casete 902 se ha insertado por completo en el dispositivo de bombeo 904, se refleja
una sefal infrarroja emitida por el emisor infrarrojo 922 en la superficie reflectante de la luz infrarroja 926 y se recibe
en el fototransistor infrarrojo 924, lo cual indica que el casete 902 esta correcta y plenamente insertado en el disposi-
tivo de bombeo 904.

En una forma alternativa de ejecucion y descrita previamente con respecto al dispositivo sensor de aire en la linea y
el dispositivo sensor de oclusion, la presente invencion proporciona también un casete 902 que tiene un componente
918 que proporciona una lectura falsa al sensor del pestillo 906. En otras palabras, el casete de la presente inven-
cion puede incluir un componente que proporciona una lectura positiva consistente a los sensores infrarrojos del
dispositivo sensor de cerrojo 900 de tal manera que los sensores infrarrojos no detectaran ningin cambio en la
intensidad de la sefial infrarroja emitida.
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Por ejemplo, un casete 902 puede fabricarse para emplearse con un componente 918 para proporcionan una lectura
falsa al sensor de pestillo 906. Tal componente puede incluir cualquier componente ya conocido en la técnica que
pueda reflejar una cantidad suficiente y consistente de una sefial infrarroja emitida enviandola al sistema de sensor
infrarrojo de tal manera que el sistema de sensor infrarrojo no detecte cambios en la intensidad de la sefal infrarroja.
El componente puede incluir, por ejemplo, una superficie reflectante de la luz infrarroja, por ejemplo un papel blanco
0 una superficie metalica, tal como se ha descrito antes, o un plastico, un vidrio, una pintura, una cinta reflectantes
de la luz infrarroja, etc. Aunque el componente 918 se ha ilustrado en la FIG. 74 como material plano, por ejemplo
una cinta o una pintura, los expertos comprenderan que se pueden emplear materiales reflectantes de la luz infrarro-
ja descritos previamente o cualquier otro material adicional reflectante de la luz infrarroja ya conocido en la técnica.

El componente de lectura falsa 918 puede situarse en el casete 902, el dispositivo de bombeo 904 o un brazo de
pestillo 914 entre el sensor de pestillo 906 y la superficie reflectante de la luz infrarroja 912. Por ejemplo, en una
forma de ejecucion el componente 918 es una pieza de cinta reflectante de la luz infrarroja situada intercalada entre
el pestillo sensor 906 y la superficie reflectante de la luz infrarroja 912. Tal configuracion permitira que el sensor de
pestillo 906 emita una sefal infrarroja empleando un diodo emisor de luz (LED) reflectante de la luz infrarroja 908,
que puede reflejarse empleando un componente de lectura falsa 918 y que se recibira en el sistema de sensor
infrarrojo empleando un receptor fototransistor infrarrojo 910. Segin una configuracion de este tipo, el dispositivo
sensor de cerrojo 906 recibira en continuo una sefal infrarroja positiva y continua con independencia de si el pestillo
914 esta correcta y totalmente cerrado para asegurar el casete 902 en el dispositivo de bombeo 904.

Los casetes de la presente invencion proporcionan diversas ventajas diferentes que facilitan la entrega de fluido
médicos a un paciente. Por ejemplo, los casetes de la presente invencion puede incluir componentes reflectantes de
la luz infrarroja que interaccionen con dispositivos sensores de un dispositivo de bombeo, con el que operan los
casetes. Ademas, los casetes puede incluir también, por ejemplo, porciones de corte de la carcasa del casete que
permiten que la tuberia del casete se estire sobre los bordes de la carcasa del casete sin doblarse cuando la bomba
del dispositivo de bombeo se recibe en una zona entallada del casete. Por lo tanto, debido a que los casetes de la
presente invencion proporcionan diferentes formas de ejecucion que requieren que los componentes del casete
interaccionen con los componentes del dispositivo de bombeo, es importante que los casetes estén insertados
correctamente en los dispositivos de bombeo.

En una forma de ejecucion, la presente invencion se refiere a casetes que tienen diferentes componentes de guiado
de un casete para un alineado correcto dentro del dispositivo de bombeo. Por ejemplo, tal como se representa en la
FIG. 75 se proporciona un sistema de administracion de un fluido médico 1000. El sistema de entrega de fluido
médico 1000 incluye un casete 1002 y un dispositivo de bombeo 1004 que tiene una abertura 1006 disefiada y
dispuesta de tal manera que pueda recibir al casete 1002. Cuando esta insertado en la abertura 1006, el casete
1002 puede tener un pequefio espacio entre todos los lados del casete 1002 y el interior de la abertura 1006. No
obstante, el casete 1002 podria estar en general estacionario cuando esta insertado en la abertura 1006.

Ademas, el casete 1002 deberia insertarse en la abertura 1006 solamente en una orientaciéon para evitar que el
casete 1002 se dafie o se rompa. En una forma de ejecucion y para asegurar que el casete 1002 esta insertado
correctamente en la abertura 1006, se proporciona el casete 1002 con lengletas 1008, 1010 que actian en combi-
nacioén con los listones 1012 del dispositivo de bombeo 1004. Los expertos podran apreciar que, aunque en la FIG.
75 se representa solamente un liston 1012, el dispositivo de bombeo 1004 puede tener ademas un liston idéntico (no
representado) en el lado opuesto del dispositivo de bombeo 1004. Por ejemplo, en la FIG. 76 se representan dos
listones 1012, 1028, uno en cualquiera de los dos lados del dispositivo de bombeo 1004.

Las lengiietas 1008, 1010 puede ser proyecciones que se extienden al exterior desde las paredes laterales primera 'y
segunda 1014, 1016 del casete 1002, tal como se representa en la FIG. 75 y se emplean para guiar al casete 1002
en el dispositivo de bombeo 1004 cuando las lenglietas 1008, 1010 entran en contacto con los listones 1012, 1028.
En una forma de ejecucion, las lenglietas 1008, 1010 pueden ser de proyecciones en forma de alero, tal como se
representa en la FIG. 75. Tal como se emplea aqui, “en forma de alero” significa una forma rectangular sustancial-
mente redondeada que se estrecha en anchura desde un extremo al extremo opuesto a lo largo de un lado de la
forma rectangular redondeada. Un ejemplo de proyeccion “de alero” 1008, 1010 se ilustra en la FIG. 75. No obstan-
te, los expertos podran apreciar que las lengletas 1008, 1010 pueden tener cualquier forma conocida en la técnica,
incluidas, por ejemplo las formas semicircular, cuadrada, rectangular, oblonga, triangular, etc.

Por ejemplo, en la FIG. 77 se ilustra otra forma de ejecucion del casete 1002 que tiene lenglietas 1008, 1010 dirigi-
das hacia el interior, que se emplean también para guiar al casete 1002 en el dispositivo de bombeo 1004 cuando
las lenglietas 1008, 1010 entran en contacto con los listones 1012, 1028. En esta forma de ejecucion, las lengietas
1008, 1010 tienen una forma sustancialmente rectangular. Las lengietas 1008, 1010 puede formarse en un todo
integral con el casete 1002. No obstante, en otra forma de ejecucion las lengletas 1008, 1010 pueden adherirse al
casete 1002.
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El casete 1002 puede incluir cualquier numero de lengiietas 1008, 1010. En una forma de ejecucion, el casete 1002
incluye una lengiieta 1008, 1010 en cada pared lateral 1014, 1016. No obstante, los expertos podran apreciar que el
casete 1002 puede incluir mas de dos las lengletas 1008, 1010. En una forma de ejecucion, el casete 1002 incluye
un numero de lengiietas 1008, 1010 elegido entre el grupo formado por uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis y combina-
ciones de los mismos.

Tal como se representa en la FIG. 75, en una forma de ejecucion las lenglietas 1008, 1010 pueden situarse en la
porcién superior de las paredes laterales primera y segunda 1014, 1016 del casete 1002. Por consiguiente, los
listones 1012 tienen que situarse también en la porcion superior 1018 de las paredes laterales de la abertura 1006.
Los expertos comprenderan que, aunque en la figura 75 solamente se ilustra una porciéon superior 1018 de una
pared lateral de la abertura 1006, una porcién superior de la pared lateral opuesta (no representada) esta presente
en el lado opuesto del dispositivo de bombeo 1004. Los expertos podran apreciar también que las lengletas 1008,
1010 no necesitan situarse en la porcion superior de las paredes laterales 1014, 1016, sino que pueden ubicarse en
cualquier porcién de dichas paredes laterales 1014, 1016.

El dispositivo de bombeo 1004 puede incluir una porcion 1020 disefiada para impedir que el casete 1002 se inserte
incorrectamente. Por ejemplo, si se intenta cargar el casete 1002 en la abertura 1006 al revés, las lengiietas 1008,
1010 entrarian en contacto con la porcién 1020, lo cual impediria que el casete 1002 pudiera insertarse en tal orien-
tacion. Los expertos podran apreciar que la porcion 1020 no necesita tener una forma especifica, en el supuesto que
la porcion 1020 impida que el casete 1002 se inserte en la abertura 1006 en una orientacién incorrecta cuando la
porcion 1020 entra en contacto con las lengietas 1008, 1010.

En funcionamiento, cuando el casete 1002 se esta insertando en la abertura 1006 del dispositivo de bombeo 1004,
las lengtietas 1008, 1010 tienen que alinearse con los listones 1012, lo cual facilitara el guiado del casete 1002 hacia
el emplazamiento correcto dentro del dispositivo de bombeo 1004. Por lo tanto, las lenglietas 1008, 1010 y los
listones 1012 aseguran que el casete 1002 esté correctamente centrado dentro del dispositivo de bombeo 1004 y no
se haya insertado demasiado o no lo suficiente en la abertura 1006.

En otra forma de ejecucion se puede proporcionar el casete 1002 con un logotipo u otro indicador direccional 1022
para asegurar que el casete 1002 se inserta correctamente en el dispositivo de bombeo 1004. Por ejemplo, el casete
1002 puede tener un indicador direccional 1022, por ejemplo, el logotipo logo Nestlé Nutrition, colocado vertical en
un tercer lado 1024 del casete 1002, tal como se representa en la FIG. 75, o en la superficie superior 1026 del
casete 1002, tal como se representa en la FIG. 77. El indicador direccional 1022 tiene una orientacion vertical o esta
en la superficie superior para que el paciente o el asistente sanitario lo puedan leer correctamente cuando inserten el
casete 1002 en el dispositivo de bombeo 1004. Tal orientacion obligara al paciente o asistente sanitario a insertar el
casete 1002 en el dispositivo de bombeo en una orientacion correcta. Por otro lado, si un paciente o asistente sanita-
rio intenta insertar el casete 1002 en el dispositivo de bombeo 1004 en la orientacién inversa, el paciente se dara
cuenta de que el indicador direccional 1022 esta al revés o no esta presente, lo cual alertara al paciente de que el
casete 1002 se esta insertando de modo incorrecto.

Aunque el indicador direccional 1022 se ilustra en la FIG. 75 en forma de logotipo escrito, los expertos comprende-
ran que el indicador direccional 1022 puede ser también cualquier letra, palabras, simbolos o niUmeros que indiquen
la orientacion correcta del casete 1002 en el momento de la insercion en el dispositivo de bombeo 1004. Por ejem-
plo, el indicador direccional 1022 puede ser también una flecha dirigida hacia arriba para indicar la parte superior del
casete 1002. El indicador direccional 1022 puede ser también un indicador escrito diferente, por ejemplo la frase
“este lado arriba”. Los expertos podran apreciar que el indicador direccional 1022 no se limita al logotipo ilustrado en
la FIG. 75. Ademas, los expertos podran apreciar que el casete 1002 puede incluir mas de un indicador direccional
1022 y cualquier combinacion de indicadores direccionales 1002. Por ejemplo, en una forma de ejecucion el casete
1002 incluye el indicador escrito “este lado arriba” e incluye también una flecha dirigida hacia el lado superior 1026
del casete 1002.

De manera similar, el indicador direccional 1022 puede aplicarse o asociarse con el casete 1002 por cualquier medio
ya conocido en la técnica. Por ejemplo, el indicador direccional 1022 puede ser una etiqueta y pegarse sobre la
primera, la segunda o la tercera paredes 1014, 1016, 1024, respectivamente, durante la fabricacion del casete 1002.
Como alternativa, el indicador direccional 1022 puede grabarse al acido, imprimirse con laser, moldearse o formarse
en una pared de casete 1002. No obstante, el aspecto fisico del indicador direccional 1022 no esta limitado a los
ejemplos facilitados en la presente invencion en el supuesto de que el indicador direccional 1022 sea capaz de
comunicar o transmitir al paciente o asistente sanitario la orientacion correcta del casete 1002 en el momento de la
insercion en el dispositivo de bombeo 1004.

En otra forma adicional de ejecucion se proporciona una conjunto de valvula antiflujo libre para restringir la libre
circulacion de fluido a través de la tuberia asociada con un casete antes de la insercion del casete en un dispositivo
de bombeo y/o antes de la conexion al paciente. Tal como se ilustra en la FIG. 78, en una forma de ejecucion un
mecanismo de valvula antiflujo libre 1100 incluye un casete 1102 y un tapon 1104 configurado para una insercion
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desenganchable en una abertura 1136 del casete 1102. El casete 1102 incluye un lado de tuberia 1106 que tiene
ranuras 1108 para alojar la tuberia y un lado distal 1110 para entrar en contacto con el tapén 1104.

El casete 1102 incluye un tope 1112 para la estabilizacion y prevencion del movimiento del tapén 1104 cuando el
tapon 1104 esta insertado de modo desenganchable en el casete 1102, tal como se describira a continuacion. El
tope 1112 puede ser cualquier estructura o mecanismo que esta disefiado y dispuesto de tal manera que pueda
impedir el movimiento de delante para atras o de lado a lado del tapén 1104, cuando el tapdn 1104 esta insertado en
el casete 1102. En una forma de ejecucion y tal como se ilustra en la FIG. 78, el tope 1112 es un disco de forma
sustancialmente circular 1114 que tiene una proyeccion 1116 que se extiende desde el disco 1114, pasando por el
borde exterior del disco 1114, de un modo sustancialmente perpendicular. En esta forma de ejecucion, el disco de
forma circular 1114 impide el movimiento de atras para adelante del tapon 1104, mientras que la proyeccion 1116
impide el movimiento de lado a lado del tapén 1104. No obstante, los expertos apreciaran que el tope 1112 puede
tener cualquier forma y tamafio conocidos en la técnica, incluidas por ejemplo las formas rectangular, triangular,
circular o combinaciones de las mismas, en el supuesto de que el tope 1112 impida o limite los movimientos de
delante hacia atras o de lado a lado del tapén 1104, cuando dicho tapon 1104 esta insertado en el casete 1102.

El casete 1102 incluye también una recesion circular 1118 y una recesion sustancialmente rectangular 1120 desti-
nadas a recibir proyecciones de formas similares del brazo de valvula 1122, tal como se ilustra en la FIG. 86 y se
describira a continuacion. El casete 1102 incluye también un elemento conector 1124 que se asienta en el receso
1126 del casete 1102 y une dos lados opuestos del receso 1126. En una forma de ejecucion, el elemento conector
1124 tiene una forma sustancialmente cilindrica, de tal manera que una porcién conectora 1128 con una forma
sustancialmente de “C” del brazo de valvula 1122 puede encajar en él por resorte elastico y girar parcialmente a su
alrededor, el elemento conector 1124 como brazo de valvula 1122 se mueve entre la posicion de bloqueo y la posi-
cion desbloqueada, que se discutiran a continuacion. Los expertos podran apreciar que la porcidon conectora 1128
del brazo de valvula 1122 no necesariamente tiene que tener la forma de “C” sino que puede tener, por ejemplo,
formas sustancialmente de “C”, circular, rectangular, semiesférica o combinaciones de las mismas.

Tal como se representa en la FIG. 79, el tapdn 1104 tiene una forma sustancialmente cilindrica e incluye una pro-
yeccion accionadora 1130 que esta disefiada y dispuesta de tal manera que pueda entrar en contacto con el extre-
mo posterior 1134 del brazo de valvula 1122 cuando la proyeccion accionadora 1130 del tapon 1104 esta insertada
en la abertura 1136 del casete 1102, que se representa con mayor detalle en la FIG. 80. En una forma de ejecucion,
la proyeccién accionadora 1130 tiene una porcién ranurada 1132 que encaja con la correspondiente porcion ranura-
da 1135 del extremo posterior 1134 del brazo de valvula 1122. Por consiguiente, cuando la proyeccion accionadora
1130 esta insertada en la abertura 1136, la porcién ranurada 1132 entra en contacto con la porcién ranurada 1134a
del brazo de valvula 1122 para presionar hacia abajo sobre el extremo posterior 1134, con lo cual hace girar al brazo
de valvula 1122 alrededor de su fulcro (p. €j. la porcidon de conexion en forma de “C” 1128) y levanta una porcion de
bloqueo de tubo 1138 del brazo de valvula 1122, lo cual permite la libre circulacién por la tuberia (no representado).

Aunque el tapén 1104 se ilustra en una forma sustancialmente cilindrica, los expertos podran apreciar que el tapén
1104 puede tener cualquier forma conocida en la técnica, por ejemplo, las formas cilindrica, rectangular, esférica o
combinaciones de las mismas. De manera similar, aunque la proyeccion accionadora 1130 se ilustra teniendo una
forma sustancialmente rectangular, los expertos podran apreciar que dicha proyeccion accionadora 1130 puede
tener una forma que sea, por ejemplo, cilindrica, rectangular, triangular, esférica o combinaciones de las mismas.

El tapon 1104 se disefia y dispone de tal manera que reciba una porcion de la tuberia, un extremo de tuberia o un
luer de tuberia. Es importante asegurar que la tuberia (no representada) empaquetada con el casete 1102 no se
contamine durante el empaquetado o el transporte antes de la terapia. Empaquetando un extremo de tuberia en el
tapon 1104 durante el empaquetado o el transporte, el tapén 1104 impide la entrada de cualquier contaminante en la
tuberia antes de la terapia. Para administrar la terapia, el paciente o asistente sanitario puede quitar el tapén 1104 y
conectar una porcién de tuberia a la linea del paciente, tal como se indica a continuacion.

La forma de ejecucion ilustrada en la FIG. 80 es util para el empaquetado o el transporte del casete 1102 en combi-
nacion con la tuberia (no representada). Transportar el casete 1102 en la posicion de flujo libre previene los periodos
prolongados de tiempo, durante los cuales una porcion de bloqueo del tubo 1138 del brazo de valvula 1122 aplica
esfuerzos a la tuberia. Esta reduccién del esfuerzo o estrés puede traducirse en un dafio menor para la tuberia antes
de que el paciente vaya a usarla, lo cual da como resultado un nimero menor de casos registrados de funciona-
miento defectuoso del tratamiento.

Cuando un paciente esta preparado para iniciar el tratamiento empleando un dispositivo de bombeo (no representa-
do) y el casete 1102, el paciente simplemente quita el tapén 1104 del casete 1102, lo cual desbloquea la porciéon
ranurada 1132 del tapén 1104 del extremo posterior 1134 del brazo de valvula 1122, lo cual permite que el brazo de
valvula 1122 pueda rotar alrededor de su fulcro (p. ej. la porcidon de contacto que tiene forma de “C” 1128) y vuelve la
porcién de bloqueo de tubo 1138 del brazo de valvula 1122 a su posicion sesgada, que impide la libre circulacion por
la tuberia (no representada). Cuando el tapon 1104 se retira del casete 1102, el tapén 1104 se retira de un extremo
de tuberia (no representado) alojado en él y el extremo de la tuberia puede conectarse a la linea del paciente para
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recibir la terapia. Cuando el casete 1102 esta insertado en un dispositivo de bombeo antes del uso, el dispositivo de
bombeo tendra una lengleta interna para aplicar presion al extremo posterior 1134 del brazo de valvula 1122 para
volver el brazo de valvula 1122 a su posicion de libre circulacion desbloqueando la tuberia. En la posicion de flujo
libre, se permite a la solucién circular libremente a través de la tuberia para aportar la terapia al paciente.

En otra forma de ejecucion se puede emplear un tapén en combinacion con un luer para impedir el flujo libre a través
de la tuberia de un casete de la presente invencion. Por ejemplo, en la FIG. 81a se representa un tapon 1200 similar
al tapon 1104 descrito antes. A este respecto, el tapén 1200 incluye también una proyeccion accionadora 1202 que
se extiende desde el tapon 1200, asi como una porcién ranurada 1204 que esta configurada para entrar en contacto
con una porcién ranurada de un brazo de valvula (no representado) similar al brazo de valvula 1122 descrito previa-
mente. En esta forma de ejecucion, el tapon 1200 se disefia y dispone de tal manera que reciba un luer 1206, tal
como se ilustra en la FIG. 81b, dentro del extremo abierto 1208, tal como se representa en la FIG. 82.

El luer 1206 incluye una porcion de gancho 1210, una porcion de aletas 1212, un extremo roscado 1214 y un extre-
mo de tuberia 1216. Antes del uso del dispositivo de bombeo y el casete 1218 para la terapia, el extremo roscado
1214 del luer 1206 reside en el tapén 1200, lo cual ayuda a mantener la esterilidad del extremo roscado 1214 antes
de que extremo roscado 1214 se conecte a la linea del paciente para la terapia. El extremo de tuberia 1216 del luer
1206 puede conectarse a la tuberia asociada con el casete 1218 por cualquier medio ya conocido de la técnica. Por
ejemplo, la tuberia del casete 1218 puede moldearse en el extremo de tuberia 1216 del luer 1206 por el lado de la
salida del flujo del casete 1218. Por lo tanto, con el fin de que el paciente reciba la terapia del dispositivo de bombeo,
el luer 1206 tiene que sacarse del tapén 1200 y conectarse a la linea del paciente empleando el extremo roscado
1214. La porcion de aletas 1212 del luer 1206 ayuda a la sujecion y rotacion del luer 1206 para unir dicho luer 1206
a la linea del paciente.

De modo similar a la anterior forma de ejecucion, la proyeccion accionadora 1202 del tapon 1200 puede disefiarse y
disponerse de tal manera que entre en contacto con un brazo de valvula (no representado) para restringir o para
permitir la libre circulacion de fluidos a través de la tuberia de un casete. A este respecto, la proyeccion accionadora
1202 del tapdon 1200 esta insertada en una primera abertura 1220 del lado distal del casete 1218, en el que una
porcién ranurada 1204 de la proyeccion accionadora 1202 entra en contacto con la correspondiente porcion ranura-
da posterior de un brazo de valvula tal como se ha descrito antes. No obstante, en esta forma de ejecucion se pro-
porciona un tope diferente para impedir el movimiento o desalojo del luer 1212 y del tapén 1200.

Por ejemplo, después de la combinacion de tapén 1200 y luer 1206 (ilustrada en la FIG. 82), la porcion de gancho
1210 del luer 1206 puede insertarse en una segunda abertura 1222 del casete 1218 que es adyacente a la primera
abertura 1220, ilustrada en la FIG. 83. La porcion de gancho 1210 deberia insertarse en angulo en la segunda
abertura 1222 antes de la insercién de la proyeccion accionadora 1202 del tapon 1200 en la primera abertura 1220.
Cuando se ha insertado una cantidad sustancial de la porcién de gancho 1210 en la segunda abertura 1222, se
puede aplicar fuerza al tapdn 1200 para inserta la proyeccion accionadora 1202 en la primera abertura 1220. En esta
configuracion, la porcién de gancho 1210 y la proyeccion accionadora insertada 1202 mantienen la posicion de la
combinacién del tapén 1200/luer 1206 en el extremo distal del casete 1218, de tal manera que la combinacién del
tapon 1200/luer 1206 no se suelte o desenganche durante el empaquetado ni el transporte, con lo cual se permite
que una porcién de bloqueo de tubo de un brazo de valvula bloquee la libre circulacion de fluido a través de la tube-
ria.

De modo similar al proceso recién descrito, cuando un paciente esta listo para empezar el tratamiento empleando un
dispositivo de bombeo y un casete 1218, el paciente simplemente debera estirar hacia arriba el tapon 1200 para
desalojar la proyeccion accionadora 1202 de la primera abertura 1220 para desenganchar la porcion ranurada 1204
del tapon 1200 del extremo posterior ranurado de un brazo de valvula, lo cual permite que el brazo de valvula gire
ligeramente alrededor de su fulcro y vuelva a su posicion sesgada, que impide la libre circulacion por la tuberia (no
representada). Entonces el paciente puede deslizar la porcién de gancho 1210 sacandola de la segunda abertura
1222, quitar el extremo roscado 1214 del tapon 1200 y enroscar el extremo roscado 1214 en la linea del paciente
para la terapia. Cuando esta insertado en un dispositivo de bombeo para el uso, el dispositivo de bombeo tendra una
lengiieta interna para aplicar presion al extremo posterior de un brazo de valvula y volver dicho brazo de valvula a su
posicion de libre flujo desbloqueando la tuberia.

En las FIGS. 84-86 se ilustra otra forma adicional de ejecucién de un montaje antiflujo libre 1300 que puede em-
plearse con casetes para la terapia de infusion. Tal como se representa en la FIG. 84, el mecanismo antiflujo libre
1300 incluye un casete 1302 que tiene un brazo de valvula 1304, un luer 1306 y un tapén 1308. En esta forma de
ejecucion, el luer 1306 y el tapén 1308 no estan situados en el extremo distal exterior del casete 1302, sino que
estan situado en la porcion interior superior del casete 1302. De modo similar a las anteriores formas de ejecucion,
el luer 1306 y el tapén 1308 estan orientados en sentido paralelo a la longitud del casete 1302. No obstante, en esta
forma de ejecucion, el tapon 1308 no activa el brazo de valvula 1304 mediante una proyeccion que se extiende en
sentido sustancialmente perpendicular a la longitud del tapén 1308. En lugar de ello, el luer 1306 incluye una pro-
yeccion accionadora 1310 que esta orientada en sentido sustancialmente paralelo a la longitud del luer 1306.
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Para orientar el brazo de valvula 1304 en la posicién de flujo libre, la proyeccion accionadora 1310 esta insertada en
las ranuras de las dos estructuras de tipo soporte 1312 del casete 1302, con lo cual empujan hacia abajo el extremo
posterior 1314 de brazo de valvula 1304, permitiendo que el extremo frontal 1316 del brazo de valvula 1304 se
levante, lo cual permite que el fluido circule a través de la tuberia del casete 1302. La posicién totalmente insertada
de la proyeccién accionadora 1310 se ilustra en la FIG. 85.

Tal como se ha indicado brevemente en parrafos anteriores, el brazo de valvula 1304 de la FIG. 86 incluye una
porcién conectora en forma sustancialmente de “C” 1318 que entra en contacto con un elemento conector 1320 del
casete 1302, tal como se representa en la FIG. 87. El elemento conector 1320 se asienta dentro de un receso 1322
del casete 1302 y une dos lados opuestos del receso 1322. En una forma de ejecucion, el elemento conector 1320
tiene una forma sustancialmente cilindrica de tal manera que la porcién conectora en forma de “C” 1318 del brazo de
valvula 1304 puede encajar por resorte elastico y rotar parcialmente alrededor, el elemento conector 1320 como
brazo de valvula 1304 se mueve entre una posicion de bloqueo de flujo y una posicion de flujo libre.

En la FIG. 86 se ilustra también que el brazo de valvula 1304 incluye ademas una prominencia de forma sustancial-
mente cilindrica 1324 que encaja con la recesion circular 1326 para estabilizar el movimiento del brazo de valvula
1304 cuando este se mueve entre una posicion de bloqueo de fluido y una posicién de flujo libre. El brazo de valvula
1304 incluye también una prominencia de forma sustancialmente rectangular 1328 que encaja con la recesion rec-
tangular 1330 del casete 1302 para fines similares.

Tal como se representa en la FIG. 86, el brazo de valvula 1304 puede incluir también una porcién de retencién de
tubo 1332 que esta disefiada y dispuesta de tal manera que pueda mantener una posicion de la tuberia del casete
situada en las ranuras 1334 del casete 1302. Aunque la porcién de retencion de tubo 1332 no esta ilustrada en todas
las formas de ejecucion de la presente invencion, los expertos podran apreciar que se puede emplear dicha estructu-
ra en cualquier forma de ejecucion descrita en la presente invencion. Ademas, aunque la porcion de retencion de
tubo 1332 se ilustra en una forma sustancialmente cilindrica, los expertos podran apreciar que la porcién de reten-
cion de tubo 1332 no esta limitada a dicha forma y puede adoptar cualquier forma conocida en la técnica que sea dtil
como estructura de retencion.

Tal como se representa también en la FIG. 86, el brazo de valvula 1304 puede incluir opcionalmente un tope 1336
en el lado superior del brazo de valvula 1304, que se discute con detalle a continuacion. En términos generales, el
tope 1336 esta configurada para interaccionar con una lengueta interna de un dispositivo de bombeo (no represen-
tado), disefiado para mantener la presion en el brazo de valvula 1304 con el fin de mover el brazo de valvula 1304
de su posicion sesgada antiflujo libre a su posicion de libre circulacion, en la que la porcion frontal 1316 del brazo de
valvula 1304 esta levantada de tal manera que la porcion de bloqueo 1332 del brazo de valvula 1304 deja de blo-
quear la circulacion de fluido a través de la tuberia del casete.

En las FIGS. 88-90 se ilustra otra forma adicional de ejecucion de un conjunto antiflujo libre 1400, que incluye un
casete 1402, un brazo de valvula 1404, un luer 1406 que tiene una proyeccion accionadora 1408 y un tapén 1410.
De modo similar a las FIGS. 84-85, la proyeccién accionadora 1408 esta orientada en un sentido sustancialmente
paralelo a la longitud del luer 1406 y esta insertado en las ranuras de las dos estructuras de tipo soporte 1412 del
casete 1402, de este modo empuja hacia abajo al extremo posterior 1414 del brazo de valvula 1404, permitiendo
que el extremo frontal 1416 del brazo de valvula 1404 se levante para permitir que el fluido circule a través de la
tuberia del casete 1402. La posicién totalmente insertada de la proyeccion accionadora 1408 se ilustra en la FIG. 88.

No obstante, en la forma de ejecucion ilustrada en FIGS 88-90, el brazo de valvula 1404 es ligeramente diferente al
brazo de valvula 1304 de la FIG. 86. Por ejemplo, ademas de la prominencia de forma sustancialmente cilindrica
1418 y de la prominencia de forma sustancialmente rectangular 1422, el brazo de valvula 1404 de las FIGS. 88-90
incluye también un tope 1426 en el lado superior del brazo de valvula 1404 y porciones conectoras de forma sustan-
cialmente de “O” 1428 que cooperan con los correspondientes elementos de conexion 1430 del casete 1402. En una
forma de ejecucion, el brazo de valvula 1304 tiene dos porciones conectoras de forma sustancialmente de “O” 1428
que son coaxiales y estan separadas por la anchura del brazo de valvula 1304.

El tope 1426 esta configurado para interaccionar con una lengieta interna de un dispositivo de bombeo (no repre-
sentado) disefiado para mantener la presion en el brazo de valvula 1404 con el fin de mover dicho brazo de valvula
1404 desde su posicion sesgada antiflujo libre a su posicién de flujo libre, en la que la porcion frontal 1416 del brazo
de valvula 1404 esta levantado de tal manera que la porcion de bloqueo 1432 del brazo de valvula 1404 deja de
bloquear el flujo de fluido a través de la tuberia del casete. Cuando la lengiieta del dispositivo de bombeo choca
contra el tope 1426, el casete 1402 esta completamente insertado y la porcion frontal 1416 del brazo de valvula 1404
esta totalmente levantada.

La colocacion del tope 1426 en una ubicacion en el brazo de valvula 1404 mas préxima a la porciéon central del brazo

de valvula 1404 permite que la lengiieta del dispositivo de bombeo si sitie mas interiormente hacia el centro del
dispositivo de bombeo, de modo opuesto a una posicién hacia la porcion exterior de la bomba. La colocacion de la
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lenglieta del dispositivo de bombeo hacia el centro del dispositivo de bombeo impide el dafio fortuito y/o la rotura
accidental de la lengueta.

En una forma de ejecucion, el brazo de valvula 1404 incluye porciones conectoras de forma sustancialmente de “O”
1428 que cooperan con los correspondientes elementos de conexion 1430 del casete 1402. En esta forma de ejecu-
cion, los elementos de conexion 1430 no contienen una estructura integral que conecte dos lados de un receso 1434
del casete 1402. En lugar de ello, los elementos de conexidon 1430 son dos estructuras separadas que se conectan a
o se forman integramente con dos lados opuestos del receso 1434 del casete 1402. A este respecto, existe espacio
entre los elementos de conexion 1430 en el receso 1434.

Las porciones conectoras de forma de “O” 1428 se disefian y disponen para encajar con los elementos de conexion
1430 durante el proceso de fabricacion del casete 1402 que tiene un brazo de valvula 1404. Tal como se ha indicado
antes, en una forma de ejecucion el brazo de valvula 1404 puede tener dos porciones conectoras de forma de “O”
1428. Durante la fabricacion, las porciones conectoras de forma de “O” 1428 se presionan ligeramente contra si de
manera que cada porcion se extiende al interior mas de 90°. Entonces las porciones conectoras de forma de “O”
1428 se alinean con los elementos de conexién 1430 y permiten la union por resorte elastico para volver a su posi-
cion sesgada original, que es sustancialmente perpendicular a la longitud del brazo de valvula 1404. Después de
encajar las porciones conectoras de forma de “O” 1428 y los elementos de conexion 1430, el brazo de valvula 1404
opera de manera similar al brazo de valvulas descrito previamente para moverse entre la posiciéon de bloqueo de
flujo de fluido y la posicion de flujo libre.

Tal como se representa en la FIG. 90, el brazo de valvula 1404 puede incluir también opcionalmente una porcion de
retencion de tubo 1436 que esta disefiada y dispuesta de tal manera que pueda mantener la posicion de la tuberia
del casete que esta situada en las ranuras del casete 1402. Aunque la porcién de retencion del tubo 1436 no se
haya ilustrado en todas las formas de ejecucion de la presente invencion, los expertos podran apreciar que se puede
emplear una estructura de este tipo en cualquier forma de ejecucion descrita en la presente invencion. Ademas,
aunque la porcién de retencion de tubo 1436 se haya ilustrado como de forma sustancialmente cilindrica, los exper-
tos podran apreciar que la porcion de retencion de tubo 1436 no se limita a dicha forma y puede tener cualquier
forma conocida en la técnica que sea Util como estructura de retencion.

Se da por supuesto que los expertos veran que son posibles varios cambios y modificaciones de las presentes

formas de ejecucion preferidas, aqui descritas. Tales cambios y modificaciones pueden efectuarse sin apartarse del
alcance que se define en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema (62, 200, 300, 400, 500, 600, 800, 900, 1000) para administrar un fluido médico a un individuo, que
consta de:

un tubo flexible (14, 140, 216, 236, 318, 422, 518, 544, 706);

un dispositivo de bombeo (64, 202, 302, 404, 504, 604, 804, 904, 1004);

por lo menos dos casetes (10, 100, 206, 306, 402, 502, 602, 700, 802, 902, 1002, 1102, 1218, 1302, 1402), cada
uno de ellos consta de una carcasa (12, 212, 312, 702), dichos casetes (10, 100, 206, 306, 402, 502, 602, 700, 802,
902, 1002, 1102, 1218, 1302, 1402) estan disefiados para insertarse en el dispositivo de bombeo (64, 202, 302, 404,
504, 604, 804, 904, 1004), respectivamente;

una fuente de fluido médico, dicha fuente de fluido médico esta acoplada fluidamente con el casete (10, 100, 206,
306, 402, 502, 602, 700, 802, 902, 1002, 1102, 1218, 1302, 1402);

y un dispositivo sensor de oclusion (506, 508, 608) que tiene sensores infrarrojos,

dicho primer casete (10, 100, 206, 306, 402, 502, 602, 700, 802, 902, 1002, 1102, 1218, 1302, 1402) contiene el
tubo (14, 140, 216, 236, 318, 422, 518, 544, 706) que contiene un material elegido entre el grupo formado por los
materiales opaco, reflectante de la luz infrarroja y combinaciones de los mismos y una protuberancia de bies (542)
colocada en posicion adyacente a una porcién (520, 522) del tubo (14, 140, 216, 236, 318, 422, 518, 544, 706) para
impedir que una pared lateral (538) del tubo (14, 140, 216, 236, 318, 422, 518, 544, 706) situada en el mismo lado
que la protuberancia de bies (542) se expanda después de la protuberancia de bies (542), de manera que una pared
lateral (540) del tubo (518, 544) opuesta a la protuberancia de bies (542) pueda seguir expandiéndose hacia el
sensor infrarrojo (506, 508, 608) que seria posible sin la protuberancia de bies (542) para aumentar la sensibilidad
de la deteccion de las oclusiones cuando el primer casete (10, 100, 206, 306, 402, 502, 602, 700, 802, 902, 1002,
1102, 1218, 1302, 1402) esta insertado en el dispositivo de bombeo (64, 202, 302, 404, 504, 604, 804, 904, 1004); y
caracterizado porque el segundo casete (10, 100, 206, 306, 402, 502, 602, 700, 802, 902, 1002, 1102, 1218, 1302,
1402) incluye un componente de lectura falsa (442, 570) para el dispositivo sensor de oclusién (506, 508, 608) para
reflejar una cantidad suficiente y consistente de una sefial emitida hacia el dispositivo sensor de oclusién (506, 508,
608), de tal manera que el dispositivo sensor de oclusion (506, 508, 608) no detecte cambios en la intensidad de la
sefial infrarroja reflejada cuando el segundo casete (10, 100, 206, 306, 402, 502, 602, 700, 802, 902, 1002, 1102,
1218, 1302, 1402) esta insertado en el dispositivo de bombeo (64, 202, 302, 404, 504, 604, 804, 904, 1004).

2. El sistema (62, 200, 300, 400, 500, 600, 800, 900, 1000) de la reivindicacion 1, que contiene ademas un dispositi-
vo sensor de aire en la linea (406, 606) que tiene sensores infrarrojos, dicho primer casete (10, 100, 206, 306, 402,
502, 602, 700, 802, 902, 1002, 1102, 1218, 1302, 1402) incluye una camara de deteccion (412, 618) del dispositivo
sensor de aire en la linea (406, 606), disefiada y dispuesta para recibir una porcion del tubo flexible (14, 140, 216,
236, 318, 422, 518, 544, 706);

Yy

dicho segundo casete (10, 100, 206, 306, 402, 502, 602, 700, 802, 902, 1002, 1102, 1218, 1302, 1402) incluye un
componente de lectura falsa (442, 570) para el dispositivo sensor de aire en la linea (406, 606) para reflejar una
cantidad suficiente y consistente de la sefial emitida hacia el dispositivo sensor de aire en la linea (406, 606), de tal
manera que el dispositivo sensor de aire en la linea (406, 606) no detecte cambios en la intensidad de la sefal
infrarroja reflejada cuando el segundo casete (10, 100, 206, 306, 402, 502, 602, 700, 802, 902, 1002, 1102, 1218,
1302, 1402) esta insertado en el dispositivo de bombeo (64, 202, 302, 404, 504, 604, 804, 904, 1004).

3. Un sistema (62, 200, 300, 400, 500, 600, 800, 900, 1000) para administrar un fluido médico a un individuo que
consta de:

un tubo flexible (14, 140, 216, 236, 318, 422, 518, 544, 706);

un dispositivo de bombeo (64, 202, 302, 404, 504, 604, 804, 904, 1004);

por lo menos dos casetes (10, 100, 206, 306, 402, 502, 602, 700, 802, 902, 1002, 1102, 1218, 1302, 1402), cada
uno de ellos contiene una carcasa (12, 212, 312, 702), dichos casetes (10, 100, 206, 306, 402, 502, 602, 700, 802,
902, 1002, 1102, 1218, 1302, 1402) estan disefiados para insertarse en el dispositivo de bombeo (64, 202, 302, 404,
504, 604, 804, 904, 1004), respectivamente;

una fuente de fluido médico, dicha fuente de fluido médico esta unida fluidamente con el casete (10, 100, 206, 306,
402, 502, 602, 700, 802, 902, 1002, 1102, 1218, 1302, 1402);

y un dispositivo sensor de aire en la linea (406, 606) que tiene sensores infrarrojos,

dicho primer casete (10, 100, 206, 306, 402, 502, 602, 700, 802, 902, 1002, 1102, 1218, 1302, 1402) incluye una
camara de deteccion (412, 618) del dispositivo sensor de aire en la linea (406, 606) disefiada y dispuesta para
recibir una porcion del tubo flexible (14, 140, 216, 236, 318, 422, 518, 544, 706); y caracterizado porque el segundo
casete (10, 100, 206, 306, 402, 502, 602, 700, 802, 902, 1002, 1102, 1218, 1302, 1402) incluye un componente de
lectura falsa (442, 570) para el dispositivo sensor de aire en la linea (406, 606) para reflejar una cantidad suficiente y
consistente de la sefial emitida hacia el dispositivo sensor de aire en la linea (406, 606), de tal manera que el dispo-
sitivo sensor de aire en la linea (406, 606) no detecte cambios en la intensidad de la sefial infrarroja reflejada cuando
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el segundo casete (10, 100, 206, 306, 402, 502, 602, 700, 802, 902, 1002, 1102, 1218, 1302, 1402) esta insertado
en el dispositivo de bombeo (64, 202, 302, 404, 504, 604, 804, 904, 1004).

4. El sistema (62, 200, 300, 400, 500, 600, 800, 900, 1000) de la reivindicacion 3, que consta ademas de un disposi-
tivo sensor de oclusion (506, 508, 608) que tiene sensores infrarrojos, dicho primer casete (10, 100, 206, 306, 402,
502, 602, 700, 802, 902, 1002, 1102, 1218, 1302, 1402) contiene el tubo (14, 140, 216, 236, 318, 422, 518, 544,
706) fabricado con un material elegido entre el grupo formado por los materiales opaco, reflectante de la luz infrarro-
ja y combinaciones de los mismos y una protuberancia de bies (542) situada en posicion adyacente a una porcion
(520, 522) del tubo (14, 140, 216, 236, 318, 422, 518, 544, 706) para impedir que la pared lateral (538) del tubo (14,
140, 216, 236, 318, 422, 518, 544, 706) situada en el mismo lado que la protuberancia de bies (542) se expanda
después de la protuberancia de bies (542), de manera que la pared lateral (540) del tubo (518, 544) opuesta a la
protuberancia de bies (542) pueda expandirse mas hacia el sensor infrarrojo (506, 508, 608) de lo que seria posible
sin la protuberancia de bies (542) para aumentar la sensibilidad de la deteccién de oclusion cuando el primer casete
(10, 100, 206, 306, 402, 502, 602, 700, 802, 902, 1002, 1102, 1218, 1302, 1402) esta insertado en el dispositivo de
bombeo (64, 202, 302, 404, 504, 604, 804, 904, 1004); y dicho casete incluye un componente de lectura falsa (442,
570) para el dispositivo sensor de oclusion (506, 508, 608) para reflejar una cantidad suficiente y consistente de la
sefial emitida hacia el dispositivo sensor de oclusién (506, 508, 608), de manera que el dispositivo sensor de oclu-
sion (506, 508, 608) no detecte cambios en la intensidad de la sefal infrarroja reflejada cuando el segundo casete
(10, 100, 206, 306, 402, 502, 602, 700, 802, 902, 1002, 1102, 1218, 1302, 1402) esta insertado en el dispositivo de
bombeo (64, 202, 302, 404, 504, 604, 804, 904, 1004).

5. El sistema (62, 200, 300, 400, 500, 600, 800, 900, 1000) de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en
el que la carcasa (12, 212, 312, 702) consta de una zona entallada (704) disefiada y dispuesta para recibir una
porcion del dispositivo de bombeo (64, 202, 302, 404, 504, 604, 804, 904, 1004).

6. El sistema (62, 200, 300, 400, 500, 600, 800, 900, 1000) de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en
el que la carcasa (12, 212, 312, 702) contiene los extremos primero y segundo (16, 18, 102) para sujetar el tubo
flexible (14, 140, 216, 236, 318, 422, 518, 706).

7. El sistema (62, 200, 300, 400, 500, 600, 800, 900, 1000) de de una cualquiera de las reivindicaciones de 2 a 6, en
el que la camara de deteccion (412, 618) contiene una ventana (436) para permitir la transmision de la luz infrarroja.

8. El sistema (62, 200, 300, 400, 500, 600, 800, 900, 1000) de la reivindicaciéon 2 6 3 o de reivindicacion 2 6 3y una
cualquiera de las reivindicaciones de 4 a 7, en el que la camara de deteccion (412, 618) contiene un material de
bloqueo de la luz infrarroja.

9. El sistema (62, 200, 300, 400, 500, 600, 800, 900, 1000) de una cualquiera de las reivindicaciones 1,2y de 4 a 8,
en el que el tubo (518, 544) esta configurado para expandirse o contraerse en respuesta a la presion de fluido de su
interior.

10. El sistema (62, 200, 300, 400, 500, 600, 800, 900, 1000) de una cualquiera de las reivindicaciones 1, 2 y de 4 a
9, que contiene ademas una envoltura de tubo (546) para contener el tubo (14, 140, 216, 236, 318, 422, 518, 544,
706) en su interior, dicha envoltura de tubo (546) define una ventana (550) y dicha por lo menos una porcion de la
envoltura de tubo (546) contiene un material absorbente de la luz infrarroja.

11. El sistema (62, 200, 300, 400, 500, 600, 800, 900, 1000) de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
dicho sistema contiene ademas un mecanismo de pestillo (806) para asegurar el casete en cuestion (10, 100, 206,
306, 402, 502, 602, 700, 802, 902, 1002, 1102, 1218, 1302, 1402) dentro del dispositivo de bombeo (64, 202, 302,
404, 504, 604, 804, 904, 1004), en el que el primer casete (10, 100, 206, 306, 402, 502, 602, 700, 802, 902, 1002,
1102, 1218, 1302, 1402) incluye un dispositivo sensor de cerrojo (900) que tiene sensores infrarrojos y el segundo
casete (10, 100, 206, 306, 402, 502, 602, 700, 802, 902, 1002, 1102, 1218, 1302, 1402) incluye un componente de
lectura falsa (918) para el dispositivo sensor de cerrojo (900) para reflejar una cantidad suficiente y consistente de la
sefial emitida hacia el dispositivo sensor de cerrojo (900), de tal manera que el dispositivo sensor de cerrojo (900) no
detecte cambios en la intensidad de la sefial infrarroja reflejada cuando el segundo casete (10, 100, 206, 306, 402,
502, 602, 700, 802, 902, 1002, 1102, 1218, 1302, 1402) esta insertado en el dispositivo de bombeo (64, 202, 302,
404, 504, 604, 804, 904, 1004).

12. El sistema (62, 200, 300, 400, 500, 600, 800, 900, 1000) de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en
el que el casete (10, 100, 206, 306, 402, 502, 602, 700, 802, 902, 1002, 1102, 1218, 1302, 1402) incluye un medio
de tipo valvula antiflujo, dicho medio de tipo valvula antiflujo consta de:

a) un mecanismo de valvula antiflujo (34) que esta sesgado contra el tubo flexible (14, 140, 216, 236, 318, 422, 518,
544, 706) en una posicion de no entrega de fluido para impedir el flujo a su través; y un elemento o miembro (30)
asociado operativamente con el mecanismo de valvula antiflujo (34) para superar el bies del elemento que aplica
fuerza (46) para permitir el flujo de fluido a través del tubo (14, 140, 216, 236, 318, 422, 518, 544, 706) cuando la
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carcasa (12, 212, 312, 702) esta encajada en el dispositivo de bombeo (64, 202, 302, 404, 504, 604, 804, 904,
1004); dicha carcasa (12, 212, 312, 702) se configura y se dimensiona para entrar en contacto con una bomba de
infusién como dispositivo de bombeo (64, 202, 302, 404, 504, 604,804, 904, 1004), en el que durante o después de
la puesta en contacto el elemento o miembro (30) adopta la posicion de entrega de fluido para permitir la circulacion
del fluido a través del tubo (14, 140, 216, 236, 318, 422, 518, 544, 706), mientras que antes o en el momento en el
que el casete (10, 100, 206, 306, 402, 502, 602, 700, 802, 902, 1002, 1102, 1218, 1302, 1402) se retira del dispositi-
vo de bombeo (64, 202, 302, 404, 504, 604, 804, 904, 1004), el elemento o miembro (30) adopta la posicion de no
entrega de fluido para impedir el flujo de fluido a través de la tuberia (14, 140, 216, 236, 318, 422, 518, 544, 706);

o,

b) una base que contiene un medio de sujecion (102) para mantener el tubo (14, 140, 216, 236, 318, 422, 518, 544,
706) en contacto operativo con la base, una primera superficie de fijacion (104) y un medio de soporte (106) para
sujetar un conector (134), un elemento de fijacién (120) que tiene una segunda superficie de fijacion (138) que
puede entrar en contacto con el tubo (14, 140, 216, 236, 318, 422, 518, 544, 706) y puede moverse entre una posi-
cion abierta que permite el flujo de fluido a través del tubo (14, 140, 216, 236, 318, 422, 518, 544, 706) y una posi-
cion cerrada en la que el tubo (14, 140, 216, 236, 318, 422, 518, 544, 706) esta ocluido por el elemento de fijacion
(120), un conector (134) para conectar el tubo (14, 140, 216, 236, 318, 422, 518, 544, 706) con un puerto del pacien-
te, el conector (134) puede retirarse del conjunto de pinza de apriete,

y

un resorte (130),

dicho conector (134) esta adaptado para entrar en contacto con el elemento de fijacién (120) de manera que sujete
al elemento de fijacion (120) en la posicion abierta, dicho elemento de fijacion (120) es obligado a dejar la posicion
abierta para adoptar la posiciéon cerrada por la fuerza del resorte (130) tan pronto el conector (134) se retira del
conjunto o montaje y dicho elemento de fijacion (120) esta adaptado para moverse de la posicién cerrada a una
posiciéon abierta cuando el conjunto de pinza de apriete esta montado en la bomba de alimentacion enteral o de
infusion como dispositivo de bombeo (64, 202, 302, 404, 504, 604, 804, 904, 1004) y se ha retirado el conector
(134).

13. El sistema (62, 200, 300, 400, 500, 600, 800, 900, 1000) de la reivindicacion 12, caracterizado porque el conec-
tor (134) se elige entre el grupo formado por una punta enteral, una punta intravenosa (IV), un adaptador para la
alimentacion enteral, un adaptador de bloqueo de luer IV, otro componente enteral o IV y combinaciones de los
mismos.

14. El sistema (62, 200, 300, 400, 500, 600, 800, 900, 1000) de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en
el que el casete (10, 100, 206, 306, 402, 502, 602, 700, 802, 902, 1002, 1102, 1218, 1302, 1402) incluye una ranura
(718, 720) en por lo menos un borde (714, 716) de la carcasa (12, 212, 312, 702), dicha ranura (718, 720) tiene una
forma elegida entre el grupo formado por las formas semicircular, de “V”, oblonga, cuadrada, rectangular y combina-
ciones de las mismas; opcionalmente dicha ranura (718, 720) se disefia y dispone de tal manera que reciba parcial-
mente al tubo (14, 140, 216, 236, 318, 422, 518, 544, 706) cuando el casete (10, 100, 206, 306, 402, 502, 602, 700,
802, 902, 1002, 1102, 1218, 1302, 1402) esta insertado en el dispositivo de bombeo (64, 202, 302, 404, 504, 604,
804, 904, 1004).

15. El sistema (62, 200, 300, 400, 500, 600, 800, 900, 1000) de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en
el que el casete contiene por lo menos una lengieta (1008, 1010) en una pared lateral (1014, 1016) de la carcasa
(12, 212, 312, 702) del casete (10, 100, 206, 306, 402, 502, 602, 700, 802, 902, 1002, 1102, 1218, 1302, 1402),
dichas lengletas (1008, 1010) estan disefiadas y dispuestas para comunicar con los listones (1012, 1028) de la
pared interior del dispositivo de bombeo (64, 202, 302, 404, 504, 604, 804, 904, 1004) y guiar el casete (10, 100,
206, 306, 402, 502, 602, 700, 802, 902, 1002, 1102, 1218, 1302, 1402) durante insercién en el dispositivo de bom-
beo (64, 202, 302, 404, 504, 604, 804, 904, 1004).

16. El sistema (62, 200, 300, 400, 500, 600, 800, 900, 1000) de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en
el que el casete (64, 202, 302, 404, 504, 604, 804, 904, 1004) incluye por lo menos un indicador direccional (1022),
dicho indicador direccional (1022) es un indicador elegido entre el grupo formado por las letras, los indicadores
escritos, los logotipos, los simbolos, los nimeros y las combinaciones de los mismos y dicho indicador direccional
(1022) se aplica a una pared de la carcasa (12, 212, 312, 702) del casete (64, 202, 302, 404, 504, 604, 804, 904,
1004) empleando una técnica elegida entre el grupo formado por el grabado al acido, la impresion laser, el moldeo,
el formado, o una etiqueta o etiquetas que se adhieren a la pared de la carcasa del casete (12, 212, 312, 702) y
combinaciones de los mismos, dicho indicador direccional (1022) es un indicativo de la orientacion correcta del
casete (64, 202, 302, 404, 504, 604, 804, 904, 1004) cuando el casete (64, 202, 302, 404, 504, 604, 804, 904, 1004)
esta insertado en el dispositivo de bombeo (64, 202, 302, 404, 504, 604, 804, 904, 1004).

17. El sistema (62, 200, 300, 400, 500, 600, 800, 900, 1000) de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en
el que por lo menos uno del casetes (10, 100, 206, 306, 402, 502, 602, 700, 802, 902, 1002, 1102, 1218, 1302,
1402) se fabrica con un material que contiene por lo menos un pigmento oscuro, opcionalmente un material que
contiene por lo menos un pigmento de negro de humo.
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18. El sistema (62, 200, 300, 400, 500, 600, 800, 900, 1000) de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en
el que el componente de lectura falsa (442, 570, 918) se fabrica con un material elegido entre el grupo formado por
un papel blanco, una superficie metalica, un plastico reflectante de la luz infrarroja, un vidrio reflectante de la luz
infrarroja, una pintura reflectante de la luz infrarroja, una cinta reflectante de la luz infrarroja y combinaciones de los
mismos.
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