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DESCRIPCION

Filtro de tambor alimentado internamente para tratar aguas residuales que incluyen una disposicion de distribuciéon
de entrada

Campo de la invencion

[0001] La invencidn se refiere a un filtro de tambor alimentado intemamente para tratar aguas residuales, que incluye
una disposicién de distribuciéon de entrada para distribuir aguas residuales que entran en el filtro cilindrico por un
conducto de entrada.

Antecedentes de la invencién

[0002] La primera fase en el tratamiento de aguas residuales es la eliminacion de sodlidos gruesos, tales como trozos
de tierra dura, para prevenir estos solidos de la canalizacion dafiina u otro equipo adicional en el proceso de
tratamiento.

La eliminacién de sélidos se efectua, por gjemplo, colocando filtros en los vertidos de aguas residuales que se van a
tratar o instalando filtros de tela.

Otro método de la eliminacidn de estos sdlidos es la alimentacion de las aguas residuales en un denominado filtro de
tambor alimentado internamente.

[0003] El uso de filtros de tambor alimentados internamente para separar sustancias sodlidas de fluidos se conoce por
ejemplo de la US3275150, que describe un filtro de tambor giratorio para el grosor, por ejemplo, de fluidos como se
usa en la fabricacién de papel.

El equipo descrito comprende un tambor que gira en un tanque que contiene por ejemplo materia de pasta de papel.

El fluido se drena y el lodo de papel espesado se procesa ademas para producir papel.

Cuando las aguas residuales se tratan, es decir, en caso contrario, el fluido se procesa ademas mientras que las
sustancias sdlidas se retiran.

[0004] Otro filtro de tambor alimentado internamente se conoce de la WO2011161327.

Esta publicacion describe un proceso para tratar aguas residuales que comprenden materia organica, tales como
aguas residuales originadas de una planta de industria alimentaria, donde las aguas residuales se dirigen a través
de una primera fase de purificacidn que comprende una pantalla de tambor, para separar el detrito de sdélido mas
duro de las aguas residuales.

[0005] La WO84/00311 describe un filtro de tambor alimentado internamente con una placa fija en el extremo aguas
abajo del conducto de entrada.

[0006] Un filtro de tambor alimentado intemamente comprende generalmente un tambor pemeable al agua que es
giratorio en una carcasa y un conducto de entrada que descarga, por ejemplo, aguas residuales dentro del filtro de
tambor.

La superficie interna del filtro de tambor dispone de una espiral que debido a la rotacién del tambor pemite que las
sustancias solidas presentes en las aguas residuales se empujen hacia el extremo del filtro de tambor que se opone
al extremo del conducto de entrada para ser eliminadas.

Al mismo tiempo, la pemeabilidad del tambor pemite que el agua deje el filtro de tambor via la pared del tambor
circular para recibir otro tratamiento.

[0007] Sin embargo, una desventaja es que las areas de entrada de estos filtros de tambor son propensas a
atascarse.

Por lo tanto, se ha propuesto en el estado de la técnica incorporar un distribuidor de entrada en el disefio de filtro.
Estos distribuidores de entrada son generalmente del tipo "caja de entrada”.

Una caja de entrada es un tipo de deposito de agua vadosa conectado al tubo de entrada, que pemite que las
aguas residuales fluyan sobre los bordes del depdsito, mientras que las sustancias sélidas pemanecen en el
depdsito para ser descargadas uniformemente al filtro de tambor por el fondo del depésito.

[0008] Estos distribuidores de entrada tipo caja tienen varias desventajas.

Una primera desventaja es que el detrito puede desarrollarse dentro del depésito, causando el atasco de misma
caja.

Oftra desventaja es que el agua sucia se puede retener en el depdsito, especialmente, durante indices de suministro
bajo de aguas residuales por el conducto de entrada, que provoca la contaminacion del depésito y provoca que este
genere un olor més bien desagradable.

Una otra desventaja es que las caracteristicas de fluidez del flujo de aguas residuales que entran en el fitro de
tambor por el conducto de entrada pueden no estar ajustadas, por ejemplo, la velocidad de la corriente de las aguas
residuales que entran puede no estar regulada de ninguna manera.

[0009] Por lo tanto, es un objeto de la invencion proporcionar una disposicion de distribucidn de entrada para un filtro
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de tambor alimentado intemamente, donde las caracteristicas de fluidez de las aguas residuales que entran en el
filtro de tambor por el conducto de entrada se pueden ajustar.

Resumen de la invencién

[0010] Este objeto se consigue proporcionando un filiro de tambor alimentado intemamente, donde la disposicion de
distribucidon de entrada comprende un miembro de deflexién de flujo ajustable dispuesto cerca de la abertura de
salida de flujo del conducto de entrada, aguas abajo del mismo, para el ajuste de las caracteristicas de fluidez de
aguas residuales que entran en el filtro de tambor por el conducto de entrada.

[0011] El miembro de deflexién ajustable pemite controlar las caracteristicas de fluidez de las aguas residuales que
entran en el filtro de tambor por el conducto de entrada.

Especialmente, la velocidad y direccion del flujo se pueden ajustar con la ayuda del miembro de deflexion.

La ausencia de una caja de entrada previene, ademas, el calado de las aguas residuales sucias y olorosas, o el
atasco de la caja de entrada.

[0012] Una forma de realizacién se refiere a un filtro de tambor, donde la orientacién y/o posicidon del miembro de
deflexion de flujo se puede ajustar, de manera que el miembro de deflexion de flujo esta inclinado hacia arriba.
Poniendo un miembro de deflexién de flujo en una direccion indinada hacia arriba se evita que las aguas residuales
y sustandas sdlidas presentes en este, principaimente se acumulen debajo de la abertura de salida de flujo del
conducto de entrada.

[0013] Otra forma de realizacion se refiere a un filtro de tambor, donde el angulo de un miembro de deflexidon de flujo
inclinado hacia arriba con respecto al plano que coincide con la abertura de salida de flujo se pueda ajustar en el
rango de 40°-85°, que corresponde con un rango de 5°-50° con respecto a la linea central del conducto de entrada,
cuando el plano de la abertura de salida de flujo es perpendicular al conducto central.

En la practica, tal angulo produce un resultado 6ptimo con respecto a la prevencién de coleccion de sustancias por
debajo de la abertura de salida de flujo.

[0014] Otra forma de realizacién concieme a un filtro de tambor, donde un extremo del miembro de deflexién de flujo
esta conectado articuladamente a una parte inferior de la circunferencia de la abertura de salida de flujo.

La parte inferior de la circunferencia es muy adecuada para conectar articuladamente el miembro de deflexion de
flujo, debido a que el miembro de deflexion de flujo puede rotarse dentro y fuera del flujp de aguas residuales
entrantes relativamente facil.

Ademas, la eficiencia del miembro de deflexion de flujo se aumenta, ya que las aguas residuales tendran una
tendencia natural a 'caer' en el miembro de deflexidon de flujo, debido a la gravedad.

[0015] Otra forma de realizacion ventajosa comprende un filtro de tambor, donde la orientaciéon y/o posicién del
miembro de deflexion de flujo se puede ajustar, de manera que el flujo entrante se dividide esencialmente en dos
flujos dirigidos a los lados del filtro de tambor.

Haciendo esto se consigue una distribucién incluso mejor de aguas residuales entrantes sobre la superficie de filtro
de tambor.

[0016] Otra forma de realizacion se refiere a un filtro de tambor donde el miembro de deflexion de flujo tiene una
superficie de deflexion de flujo curvada o doblada en un plano pemendicular a una direccién longitudinal del
miembro de deflexion de flujo, donde el lado convexo de la superficie curvada o doblada esta enfrente de la abertura
de salida de flujo.

La superficie curvada o doblada ayuda a desviar el flujo entrante en las direcciones deseadas.

[0017] Otra forma de realizacién concieme a un filtro de tambor donde el miembro de deflexion de flujo es una placa.
Una placa es relativamente facil de deformar para proporcionarle al miembro de deflexion de flujo las caracteristicas
de deflexion de flujo deseadas.

[0018] En una forma de realizacién preferida, el miembro de deflexién tiene una seccién transversal con foma de V
que hace que el miembro de deflexion tenga un borde afilado y dos bridas que se conectan en el borde afilado,
donde el borde afilado de la seccidén con foma de V sustancialmente esta enfrente de la abertura de salida de flujo.
Tal miembro con forma de V es muy eficaz para dirigir el flujo entrante oblicuamente.

En este aspecto, "reborde" implica una forma sustanciamente plana adecuada para desviar el flujo entrante.

[0019] El ajuste del miembro de deflexién de flujo se puede conseguir por el movimiento de uno o mas accionadores
conectados al miembro de deflexion, donde uno o mas accionadores se pueden activar conectandolos a medios de
activacion situados fuera del extremo de entrada del filtro de tambor.

Asi, el miembro de deflexion se puede accionar desde fuera del filtro de tambor por los medios de activacion,
previeniendo asi que los medios de activacidon sean expuestos a las aguas residuales.

[0020] En otra forma de realizaciéon, uno o mas accionadores estan dispuestos sustancialmente cerca del lado
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inferior del conducto de entrada y se extienden en paralelo a este.

Asi, uno o0 mas accionadores estan minimamente expuestos a aguas residuales entrantes, previniendo el desgaste
de los accionadores mientras se les pemite controlar eficazmente la posicién y/u orientacion del miembro de
deflexion de flujo.

[0021] Uno o mas accionadores comprenden preferiblemente una barra y/o una rosca.

Tal barra o rosca tiene una fiabilidad mecanica muy alta en entomos hostiles, tales como el dentro de un filtro de
tambor para tratar aguas residuales.

Fuerzas de traccion o comprimibles también pueden ser facilmente transmitidas al miembro de deflexién para
cambiar su posicién y/u orientacion.

Para suministrar un control éptimo del miembro de deflexion de flujo, se usa preferiblemente una pluralidad de
barras y/o hilos, las barras y/o hilos se fijan en ubicaciones diferentes en el miembro de deflexidn de flujo.

[0022] Una forma de realizacién se refiere a un filtro de tambor, donde el angulo agudo de las bridas del miembro
con forma de Ves 80° - 160°, preferiblemente alrededor de 120°.
Asi, se consigue una distribucién de flujo dptima hacia los lados del filtro de tambor.

[0023] En la practica, se consigue una distribucion de flujo induso mejor mediante un filtro de tambor, donde el
ancho de reborde del miembro de deflexion con foma de V aumenta a lo largo de la longitud del mismo (conocido
también como "estrechamiento").

Este aumento de ancho de reborde en direccidn longitudinal puede referirse a ambas direcciones, es decir, se puede
desear un aumento en una direccién o un aumento en la direccién opuesta, dependiendo de las caracteristicas de
fluidezrequeridas.

Breve descripcion de los dibujos

[0024] Una forma de realizacion de un filtro de tambor, segun la invencion, se describira en detalle como medio de
ejemplo no limitativo con referencia a los dibujos anexos.
En los dibujos:
La Figura 1 muestra una vista esquematica lateral del filtro de tambor alimentado intemamente, segun la
invencion,
La Figura 2 muestra una vista lateral de primer plano de la disposicion de distribucion de entrada, segun la
invencion,
Figuras 3a-3c muestran varias formas posibles para el miembro de deflexion de flujo con forma de Vy
La Figura 3d muestra una seccion transversal del miembro de deflexion de flujo.

Descripcién detallada de la invencion

[0025] La Figura 1 muestra un filtro de tambor 1 alimentado internamente en la vista lateral.

El mismo tambor cilindrico giratorio no se muestra para aumentar claridad.

La parte de izquierda de la figura 1 muestra un conducto de entrada 2 para el suministro de las aguas residuales que
se van a tratar por el filtro de tambor 1 dentro del cilindro de tambor.

En la parte inferior de la figura 1 se muestra una bandeja de coleccién inclinada 17 para recoger las aguas
residuales filtradas.

El grado de inclinacion se ha elegido de manera que las aguas residuales filtradas fluyan hacia la descarga de aguas
residuales filtradas 6.

La bandeja de coleccion 17 se soporta por un bastidor de soporte 8, que puede ser cualquier tipo de bastidor
adecuado.

La parte derecha de la figura 1 muestra una descarga de sustancia sdlida 7 para eliminar las sustancias solidas
filtradas desde el filtro de tambor 1.

El interior del cilindro de tambor dispone de un helicoide 10 para facilitar el transporte de sustancias sélidas hacia la
descarga de sustancia solida 7 cuando el tambor gira.

Sobre el dilindro de tambor, se sitia un cepillo 4 para las particulas sélidas de cepillado fuera de los agujeros de
filtracion relativamente pequefios del cilindro de tambor para mantener el cilindro de tambor pemrmeable al agua.
Ademas, se muestra un motor de accionamiento 5 para rotar el cilindro de tambor.

A la derecha de la abertura de salida de flujo del conducto de entrada 2, se muestra la disposicion de distribucién de
entrada 3, segun la invencion, que comprende el miembro de deflexién de flujo ajustable 12.

El funcionamiento de la disposicidn de distribucion de entrada 3 se explicara ademas con referendia a la figura 2.

[0026] Cuando las aguas residuales que se van a tratar entran en el filtro de tambor 1 por el conducto de entrada 2
estas fluyen sobre el miembro de deflexion de flujo 3, que altera las caracteristicas del flujo entrante, de manera que
se consigue una distribucidén mejorada de las aguas residuales y, especialmente, las sustancias solidas presentes en
estas, sobre el cilindro de tambor.

[0027] La Figura 2 muestra una vista de primer plano de la disposicion de distribucién de entrada 3 que comprende
el miembro de deflexién de flujo 12, segun la invencion.
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El miembro de deflexidon de flujo 12 se conecta al lado inferior del conducto de entrada 2 mediante una bisagra 16,
que pemite la rotacion del miembro de deflexién de flujo 12 de y hacia la abertura de salida de flujo 11 del conducto
de entrada 2.

Esta rotacion se puede efectuar por el desplazamiento de una barra de accionamiento 15 conectada a un reborde
delmiembro de deflexién de flujo 12 de izquierda a derecha y viceversa.

Con este fin, se deben posicionar los medios de activaciéon (no mostrados) fuera del cilindro de tambor, es decir, a la
izquierda de la pared de separacién 18.

La barra 15 sobresale a través de esta pared de separacion 18.

Aunque aqui se expone una barra Unica 15, se pueden usar barras multiples, hilos o0 medios de transmision de
fuerza similares.

La barra 15 puede estar posicionada convenientemente justo por debajo del conducto de entrada 2 y paralela a ella.
Ademas, la barra 15 puede ser soportada por un soporte de barra intermedia 19 dispuesto en el lado inferior del
conducto de entrada 2.

Asi, la barra 15 se blinda en lo posible desde que las aguas residuales fluyen fuera de la abertura de salida de flujo
11.

La operacion de la barra 15 se puede conseguir en una forma automatizada, por ejemplo, usando medios de
activacion eléctricos, hidraulicos o neumaticos.

Los medios de activacion preferiblemente automaticamente adaptan el angulo del miembro de deflexion de flujo 12,
por ejemplo, basado en la nivel de agua en el filtro de tambor 1.

La barra 15 también puede estar provista de una rosca de tornillo, de manera que es movible en direccién
longitudinal por rotacién de lamisma, el movimiento rotativo esta provisto de los medios de activacion.

[0028] El miembro de deflexion de flujo 12 tiene preferiblemente una seccién transversal con fooma de V.

El miembro de deflexion de flujo 12 (asi) tiene un borde afilado 13 en la interseccién de dos bridas 14.

El borde afilado 13 se gira, preferiblemente, hacia la abertura de salida de flujo, el borde afilado 13 separa o desvia
el flujo entrante a lo largo de su longitud en dos flujos dirigidos hacia la superficie interna del cilindro de tambor para
obtener una mejor distribucion de flujo.

El angulo rotacional del borde afilado 13 del miembro de deflexion de flujo 12 se extiende, preferiblemente, con
respecto al plano que coincide con la abertura de salida de flujo 11 en el rango de 40°-85°, que corresponde con un
rango de 5°-50° con respecto al conducto central del conducto de entrada 2 (como se muestra en la figura 2),
cuando el plano de la abertura de salida de flujo 11 es perpendicular a la linea central.

También son concebibles otros angulos rotacionales, ya que una gama preferida de angulos se muestra en la figura
2.

[0029] Figuras 3a-3c muestran varias formas posibles para el miembro de deflexion de flujo con forma de V.

La Figura 3a muestra una vista desde arriba de una primera forma donde el ancho de las bridas 14 aumenta a lo
largo de la longitud del miembro de deflexion de flujo 12.

Por el contrario, la Figura 3c muestra una reduccion del ancho de reborde 14 en la misma direccion (es decir, un
aumento en la direccién opuesta).

La parte inferior de la figura 3a muestra que (la proyecciéon de) los lados de extremo de reborde, cuando se ven
desde arriba, se pueden poner bajo un angulo uno con respecto al otro sise desea.

La Figura 3d muestra una seccion transversal del miembro de deflexion de flujo con forma de V 12.

El angulo agudo de las bridas 14, es decir, el angulo entre las 'piernas’ de la foma de V, preferiblemente, varia en el
rango de 80°-160°, mas preferiblemente, es alrededor de 120°.

[0030] Asi, la invencion ha sido descrita por referencia a la forma de realizacién mencionada anteriomente.

Se reconocera que esta forma de realizacidén es susceptible de varias modificaciones y formas alternativas bien
conocidas por los expertos en la técnica sin apartarse del espiritu y alcance de la invencion.

Por consiguiente, aunque una forma de realizacién especifica se haya descrito, esta es solo un ejemplo y no es
limitativo sobre el ambito de la invencion.

Numeros de referencia

[0031]
1. Filtro de tambor alimentado internamente
. Conducto de entrada
. Disposicién de distribucion de flujo
. Cepillo
. Motor de accionamiento
. Descarga de aguas residuales filtradas
. Descarga de sustancia sélida
. Bastidor de soporte
. (Tambor)
10. Helicoide
11. Abertura de salida de flujo
12. Miembro de deflexion de flujo con fooma de V
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REIVINDICACIONES

1. Filtro de tambor (1) alimentado internamente para tratar aguas residuales, que incluye una disposicion de
distribucidon de entrada (3) para distribuir aguas residuales que entran en el filtro de tambor (1) por un conducto de
entrada (2), caracterizado por el hecho de que la disposiciéon de distribuciéon de entrada (3) comprende un
miembro de deflexion de flujo ajustable (12) dispuesto cerca de la abertura de salida de flujo (11) del conducto de
entrada (2), aguas abajo del mismo, para el ajuste de las caracteristicas de fluidez de las aguas residuales que
entran en el filtro de tambor (1) por el conducto de entrada (2).

2. Filtro de tambor (1), segun la reivindicaciéon 1, donde la orientacion y/o posicion del miembro de deflexidon de flujo
(12) se puede ajustar de manera que el miembro de deflexién de flujo (12) se indina hacia arriba.

3. Filtro de tambor (1), segun la reivindicacién 1 o 2, donde el angulo de un miembro de deflexion de flujo inclinado
hacia arriba (12) con respecto al plano que coincide con la abertura de salida de flujo (11) se puede ajustar en el
rango de 40°-85°.

4. Filtro de tambor (1), segln una de las reivindicaciones anteriores, donde un extremo del miembro de deflexion de
flujo (12) se conecta articuladamente (16) a una parte inferior de la circunferencia de la abertura de salida de flujo

(11).

5. Filtro de tambor (1), segun una de las reivindicaciones anteriores, donde la orientacién y/o posicion del miembro
de deflexion de flujo (12) se puede ajustar de manera que el flujo entrante esta esencialmente dividido en dos flujos
dirigidos a los lados del filtro de tambor (1).

6. Filtro de tambor (1), segun una de las reivindicaciones anteriores, donde el miembro de deflexion de flujo (12)
tiene una superficie de deflexion de flujo doblada o curvada en un plano perpendicular a una direcciéon longitudinal
del miembro de deflexion de flujo (12), donde el lado convexo de la superficie doblada o curvada esta enfrente de la
abertura de salida de flujo (11).

7. Filtro de tambor (1), segun una de las reivindicaciones anteriores, donde el miembro de deflexiéon de flujo (12) es
una placa.

8. Filtro de tambor (1), segun una de las reivindicaciones anteriores, donde el miembro de deflexién (12) tiene una
seccion transversal con forma de V que hace que el miembro de deflexion (12) tenga un borde afilado (13) y dos
bridas (14) que conectan en el borde afilado, donde el borde afilado de la seccién con foma de V se sitia
sustancialmente en frente de la abertura de salida de flujo (11).

9. Filtro de tambor (1), segun una de las reivindicaciones anteriores, donde el ajuste del miembro de deflexiéon de
flujo (12) se puede conseguir por el movimiento de uno o mas accionadores (15) conectados al miembro de
deflexion (12), donde uno o mas accionadores (15) se pueden activar estando conectados a los medios de
activacion, situados fuera del extremo de entrada del filtro de tambor (1).

10. Filtro de tambor (1), segun la reivindicacion 9, donde uno o mas accionadores (15) estan dispuestos
sustancialmente cerca del lado inferior del conducto de entrada (2) y se extienden en paralelo a este.

11. Filtro de tambor (1), segun la reivindicacién 9 o 10, donde uno o mas accionadores (15) comprenden una barra
y/o una rosca.

12. Filtro de tambor (1), segun una de las reivindicaciones 8-11, donde el angulo agudo de las bridas (14) del
miembro con forma de Ves 80°- 160°, preferiblemente alrededor de 120°.

13. Filtro de tambor (1), segun una de las reivindicaciones 8-12, donde el ancho del reborde (14) del miembro de
deflexion con forma de V (12) aumenta a lo largo de la longitud del mismo.
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