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DESCRIPCION
Estacion mévil para reducir la latencia en un canal de comunicaciones
Campo técnico

La presente invencion se refiere a sistemas de comunicacion inalambricos. Mas en particular, y no a modo de
limitacion, la presente invencion esta dirigida a un sistema y a un método para reducir la latencia entre sistemas de
Acceso Multiplex por Division en Cédigo de Banda Ancha (WCDMA —“Wideband Code Division Multiplex Access’) y
sistemas de Entorno de GSM de Datos Mejorado (EDGE —“Enhanced Data GSM Environment”-).

Antecedentes de la invencion

EDGE es una tecnologia inalambrica de Tercera Generacion (3G), lo que le permite aumentar la velocidad de
transmision de datos y mejorar la fiabilidad de transmisiéon de los datos. EDGE puede ser utilizado para cualquier
aplicacion conmutada en paquetes, tal como una conexion por la Internet. EDGE se implementa como una mejora
afiadida a las redes del Sistema Global 2G y 2.5G para Comunicaciones Moéviles (GSM —“Global System for Mobile
communications”) y del Servicio General de Radio en Paquetes (GPRS —“General Packet Radio Service’-), que
hace mas facil a los portadores de GSM ya existentes actualizarse a él. Si bien el EDGE no precisa llevar a cabo
cambios en el hardware ni en el software en las redes troncales de GSM, las estaciones de base deben ser
modificadas para implementar el EDGE. Han de instalarse unidades transceptoras compatibles con el EDGE, vy el
subsistema de estacion de base (BSS —“base station subsystem”-) debe ser actualizado para dar soporte al EDGE.
Se necesitan también nuevos hardware y software de terminal moévil para descodificar / codificar los nuevos
esquemas de modulacion y codificacion y para transportar las superiores velocidades de datos de usuario, a fin de
implementar nuevos servicios. Sin embargo, en la continua evolucién de la norma 3G, se ha desarrollado el
WCDMA. Mas técnicamente, el WCDMA es una interfaz aérea movil de espectro extendido y de banda ancha que
utiliza el método de intercambio de sefiales de Acceso Multiple por Division en Cédigo (CDMA —“Code Division
Multiple Access”™) de secuencia directa para conseguir velocidades mas altas y dar soporte a mas usuarios, en
comparacion con la implementacion de multiplexacion por division en el tiempo (TDMA) que se utiliza por las redes
GSM 2G. WCDMA se ha desarrollado en un conjunto completo de especificaciones, un protocolo detallado que
define el modo como un teléfono moévil se comunica con la torre, el modo como las sefales son moduladas, o la
forma como se estructuran los diagramas de datos, o datagramas, y se especifican las interfaces del sistema,
permitiendo la libre competencia en los elementos de la tecnologia.

El Proyecto de Sociedad de Tercera Generacion (3GPP —“Third Generation Partnership Project’-) prosigue la
evolucion de la tecnologia que se utiliza en los sistemas de comunicacion inaldambricos, del EDGE al WCDMA. En
asociacion con esto, un objetivo es obtener una capacidad operativa sin discontinuidades entre WCDMA y EDGE
reduciendo la latencia. Esto es crucial en aplicaciones de servicios simétricas tales como Voz sobre IP (VolP —Voice
over IP"-), juegos interactivos y aplicaciones de pulsar para hablar por celular (PoC —“push-to-talk over cellular’-).

En un sistema convencional, la estacion moévil (MS —“mobile station”-) es capaz de indicar a la RAN que puede
manejar mas de 1 ranura temporal (TS —“time slot’-) en el enlace ascendente, si bien la RAN esta limitada por la
norma 3GPP vigente para asignar tan solo 1 TS para un TBF de enlace ascendente hasta que encuentra algo sobre
las capacidades de MS, ya sea durante la segunda fase de un acceso en dos fases, ya sea preguntando al Nodo de
Soporte de GPRS en Servicio (SGSN —“Serving GPRS Support Node’-) esta informacion, para el caso de un acceso
en una unica fase. El resultado de esto es un crecimiento en rampa mas lento en la capacidad de transferencia y un
retardo incrementado. Esta restriccion aumenta el retardo inicial para servicios como VolP y Pulsar para hablar
(PoC).

H. Axelsson et al. (siendo Axelsson co-inventor de la presente solicitud de patente) divulgan, en una publicacion
titulada “Improved Latency Performance with GSM/EDGE Continued Evolution” (Comportamiento de latencia
mejorado con Evolucion Continuada de GSM / EDGE), un concepto para utilizar ranuras temporales dobles con el fin
de reducir la latencia al disminuir el intervalo de tiempo de transmision.

El documento US 2004/0100940 divulga una gestion del contexto de PDP [Protocolo de Datos en Paquetes —‘Packet
Data Protocol”-] mejorada que utiliza elementos de informacién de parametros de radio afiadidos a los mensajes.

La Peticion de modificacion 3GPP Tdoc GP-061866 define capacidades de multiples ranuras de moviles portadores
dobles de enlace descendente.

Seria ventajoso disponer de un sistema y un método que redujeran la latencia entre los sistemas WCDMA vy los
sistemas EDGE de un modo tal, que se superen las desventajas de la técnica anterior. La presente invencion
proporciona tales sistema y método.

Breve compendio de la invencion

El problema se resuelve gracias a un método de acuerdo con la reivindicacion independiente 1 y a una estacion
movil de acuerdo con la reivindicacion independiente 5. Realizaciones preferidas de los mismos se definen en las
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respectivas reivindicaciones dependientes.

Un aspecto de la presente invencion esta dirigido a un método y a un sistema para que una MS indique el soporte
para un intervalo temporal de transmision reducido (RTTI —‘reduced time transmission interval’-). Es de apreciar que
puede utilizarse un intervalo temporal de transmisién reducido (RTTI) de 10 ms de forma inmediata, en lugar de
utilizar un RTTI de 20 ms al comienzo y actualizarlo entonces al RTTI de 10 ms. Segun otro aspecto, la presente
invencion esta dirigida a un método y a un sistema para que la MS proporcione a un sistema de estacion de base
(BSS —“pbase station system”-) una indicacion sobre su capacidad de multiples ranuras (las nuevas clases de
multiples ranuras Rel. 5) dentro de un tren de impulsos de acceso enviado al comienzo de un acceso basado en la
contencién. Segun aun otro aspecto, la presente invencion esta dirigida a un método y a un sistema para que una
MS indique que da soporte a un nuevo mensaje de Asignacién Inmediata, ya que el mensaje de Asignacion
Inmediata convencional solo puede asignar ranuras temporales individuales. La presente invencién hace posible que
la Red de Acceso por Radio (RAN —“Radio Access Network’-) asigne RTTI y mas de una ranura temporal a TBFs
(flujos de bloques temporales —“temporary block flows (TBFs)’—) de GPRS / EDGE durante la asignacion de un
Canal de Concesién de Acceso (AGCH —“Access Grant Channel’-). El método de la presente invencion puede ser
implementado en un producto de programa informatico o en software distribuido disefiado para ser cargado en al
menos una o una pluralidad de posiciones de memoria y ejecutado por al menos uno o una pluralidad de
procesadores de computadora respectivos.

Breve descripcion de las diversas vistas de los dibujos

En la siguiente seccion, la invencion se describira con referencia a realizaciones proporcionadas a modo de ejemplo
e ilustradas en las figuras, en las cuales:

la Figura 1 es una tabla que muestra el formato de legado de una peticion de canal en Paquetes de GPRS Mejorado
(EGPRS —“Enhanced GPRS"-);

la Figura 2 es una tabla que ilustra la presente invenciéon de una peticion de canal en paquetes, sin la opcion de
indicar el RTTI;

la Figura 3 ilustra un codigo definido para el campo de informacién que indica la clase de ranura multiple de EGPRS
dela MS;

la Figura 4 es una tabla que ilustra la presente invencion de una peticion de canal en paquetes, con la opcion de
indicar el RTTI;

la Figura 5 ilustra un cédigo definido para el campo de informacién que indica la clase de ranura multiple de EGPRS
de la MS;

la Figura 6 ilustra una cadigo definido para el campo de informacion que indica las capacidades de TTI de la MS;

la Figura 7 es una tabla que recoge un ejemplo de a cuantas ranuras temporales da soporte una estacién mévil en
enlace descendente (RX) y en enlace ascendente (TX), respectivamente, dependiendo de la clase de ranura multiple
a que da soporte;

la Figura 8 es una tabla que ilustra una peticion de canal en paquetes de EGPRS;
la Figura 9 es una tabla que ilustra la ganancia para transmitir 1.000 bytes de contenido de informacion util;
la Figura 10 es un diagrama de flujo del método de uno de los aspectos de la presente invencion; y

Las Figuras 11A y 11B son diagramas de bloques del sistema y de los nodos en que puede ser implementado un
aspecto del método de la presente invencion.

Descripcion detallada de la invencién

Un aspecto de la presente invencion esta dirigido a un método y a un sistema para que una MS indique que da
soporte a un RTTI. Segun otro aspecto, la presente invencion esta dirigida a un método y a un sistema para que la
MS proporcione a un sistema de estacion de base (BSS —“base station system”-) una indicacion de su capacidad de
multiples ranuras dentro de un tren de impulsos de acceso enviado al comienzo de un acceso basado en la
contencién. Segun aun otro aspecto, la presente invencion esta dirigida a un método y a un sistema para que una
MS indique que da soporte a un nuevo mensaje de Asignacién Inmediata, ya que el mensaje de Asignacion
Inmediata convencional solo puede asignar ranuras temporales individuales. La presente invencién hace posible que
la Red de Acceso por Radio (RAN —“Radio Access Network”-) asigne un intervalo temporal de transmisién reducido
(RTTI —“reduced time transmission interval”’-) y mas de una ranura temporal a TBFs (flujos de bloques temporales —
“temporary block flows (TBFs)’-) de GPRS/EDGE durante la asignacién de un Canal de Concesion de Acceso
(AGCH —*Access Grant Channel’-). EI método de la presente invencion puede ser implementado en un producto de
programa informatico o en software distribuido disefiado para ser cargado en al menos una o una pluralidad de
posiciones de memoria y ejecutado por al menos uno o una pluralidad de procesadores de computadora respectivos.
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Asignacion de multiples ranuras

La presente invencion consiste en un método y un sistema que introduce un nuevo campo en un mensaje de
Asignacion Inmediata enviado por un AGCH, o, alternativamente, en un nuevo mensaje de Asignacion Inmediata de
Multiples Ranuras, para asignar a la MS mas de 1 TS en el enlace ascendente y una o mas TS en el enlace
descendente. Para que la RAN sea capaz de enviar este mensaje, tiene que saber si la MS es capaz de recibirlo, y,
por tanto, la MS ha de indicar primeramente a la RAN que tiene esta capacidad. La Unica manera de que una MS
haga esto es incluir informacién nueva en el tren de impulsos de acceso enviado por la MS en el acceso inicial del
sistema por el Canal de Acceso Aleatorio (RACH —“Random Access Channel’-). Para que la MS sepa qué RANs
dan soporte a este nuevo formato, la informacion de Sistema (SI —“System Information”-) del tren de impulsos de
acceso enviado por la RAN ha de ser modificada a fin de proporcionar esta indicacion.

Haciendo referencia a la Figura 1, se proporciona en ella una tabla 100 que muestra el formato de legado de una
peticion de canal en Paquetes de GPRS Mejorado (EGPRS —“Enhanced GPRS”-).

La Figura 2 es una tabla 200 que ilustra la presente invencion de una peticion de canal en paquetes sin la opcion de
indicar RTTI.

Un campo de tres (3) bits llamado, por ejemplo, ClaseRanuraMultiple-Limitado, es un campo de informacion que
indica la clase de ranura multiple de EGPRS de la MS. La clase de ranura multiple indicada por este campo es de
conformidad con la norma 3GPP 45.002. El codigo se define en la tabla 300 de la Figura 3.

La Figura 4 es una tabla 400 que ilustra la presente invencion de una peticion de canal en paquetes con la opcion de
indicar RTTI.

Un campo de tres (3) bits llamado, por ejemplo, ClaseRanuraMudiltiple-Limitado es un campo de informacién que
indica la clase de ranura multiple de EGPRS de la MS. La clase de ranura multiple indicada por este campo es de
conformidad con la norma 3GPP 45.002. El codigo se define en la tabla 500 de la Figura 5.

Un campo de un (1) bit llamado, por ejemplo, CapacidadesTl, es un campo de informacién que indica las
capacidades de TTI de la MS. El cédigo se define en la tabla 600 de la Figura 6.

La Figura 7 es una tabla 700 tomada de especificaciones de la normativa vigente, que muestra, por ejemplo, a
cuantas ranuras temporales da soporte una estacion movil en el enlace descendente (RX) y en el enlace ascendente
(TX), respectivamente, dependiendo de la clase de ranura multiple a que da soporte. Asi, la estacion mévil informa
de su clase de ranura multiple (como un numero individual) a la red, el cual se traduce en un nimero de atributos
(RX, TX, Suma, etc.) en la tabla 7.

Se expone a continuacion una indicacion de la MS alternativa para dar soporte al RTTI (RTTI de 10 ms). En lugar de
utilizar los bits de prioridad, es posible utilizar uno de los Cédigos de Secuencia de Adiestramiento ya normalizados.
La Figura 8 es una tabla 800 que ilustra una peticion de canal en paquetes de EGPRS. A fin de diferenciar el acceso
de “soporte de RTTI” del acceso de “soporte Unico de GMSK de Legado en UL”, el nuevo “soporte de RTTI” ha de
combinarse con el mensaje de Acceso de Multiples Ranuras de EGPRS. Una ventaja de lo anterior es que sigue
pudiendo emplearse el uso de bits de prioridad en un mensaje de Acceso de Mdltiples Ranuras de EGPRS.

Aplicaciones tales como la VolP Conversacional y PoC plantea demandas significativas en la GERAN. Una de las
demandas es dar soporte al acceso rapido, conjuntamente con el establecimiento rapido del funcionamiento con
multiples ranuras, para aplicaciones que utilizan protocolos con un extenso intercambio de sefiales durante el
acceso al servicio (tales como el SIP). La presente invencién implementa esto y mejora el acceso a servicios para la
mayoria de aplicaciones en general, y para aplicaciones tales como VolP y PoC en particular.

Haciendo referencia, a continuacion, a la Figura 9, puede utilizarse un funcionamiento con mdltiples ranuras 160 ms
antes con el método de la presente invencién, en comparacion con el procedimiento convencional. Como ejemplo de
ello, con 3 ranuras temporales adicionales, pueden ser transmitidos 1.344 bytes utilizando MCS-5 en 160 ms, y 672
bytes utilizando MCS-2 (suponiendo 0% de BLER). Otro ejemplo es cuanto tiempo llevara transmitir un paquete
grande de 1.000 bytes. El resultado se muestra en la tabla 900 de la Figura 9. De nuevo, se supone el 0% de BLER
por simplicidad, y el tiempo es a partir del instante temporal de 0 ms, como se observa en las Figuras 1, 2y 3. Los
resultados suponen una MS con capacidad para 4 TS en el UL. Como puede observarse en la tabla 900 de la Figura
9, la ganancia para transmitir 1.000 bytes de contenido de informacion util es 160 ms.

Haciendo referencia, a continuacion, a la Figura 10 se presenta en ella un diagrama de flujo 1000 del método de la
presente invencion. Como se observa en ella, en la etapa 1001, una MS identifica una necesidad de transmisién. En
la etapa 1002, la MS accede al BSS que indica el soporte para RTTI y/o el soporte de Nueva Asignacion Inmediata.
En la etapa 1003, la BSS hace corresponder las capacidades de soporte de la MS con el requisito de tiempo de ida 'y
vuelta esperado. En la etapa 1004, el BSS asigna la configuracion de multiples ranuras y/o la configuracion de RTTI,
y, en la etapa 1005, el tiempo de ida y vuelta se mejora cuando es posible y se solicita.

La Figura 11B es la red de radio y troncal de un sistema de telecomunicaciones inalambrico en el que se implementa
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el método 1000 de la presente invencion. La Figura 11B es un diagrama de bloques 1101 que muestra los
componentes del sistema en que se implementa la presente invencién, de manera que se muestran las interfaces
entre los nodos del mismo. Como se observa en ella, la MS 1001 es el equipo de usuario final que se conecta, a
través de un canal de comunicacion (interfaz Um), al BSS 1101, el cual controla la conexion por radio. El BSS se
conecta a la red troncal 1102 en paquetes a través de la interfaz Gb. La red troncal en paquetes controla la conexiéon
entre la red mévil y la Internet 1103 a través de la interfaz Gi. La Internet 1103 es el punto de retorno en un ciclo de
ida y vuelta. El método de la presente invencion puede ser implementado en un producto de programa informatico o
en software distribuido disefiado para ser cargado en al menos una o una pluralidad de posiciones de memoria (en
la MSy en el BSS) y ejecutado por al menos uno o una pluralidad de procesadores de computadora respectivos (en
la MS y en el BSS).

Como se constatara por los expertos de la técnica, los conceptos innovadores descritos en la presente Solicitud
pueden ser modificados y variados en un amplio abanico de aplicaciones. De acuerdo con ello, el alcance de la
materia objeto patentada no debe estar limitado a ninguna de las ensefianzas especificas proporcionadas a modo de
ejemplo que se han expuesto en lo anterior, sino que, en lugar de ello, se define por las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1.- Un método en una estacion mévil, MS, pare reducir la latencia en un canal de comunicaciones, comprendiendo
el método:

el acceso, mediante la MS, a un subsistema de estacion de base, BSS;

la indicacion, mediante la MS al BSS, del soporte para un intervalo temporal de transmision reducido, RTTI, dentro
de un tren de impulsos de acceso enviado al comienzo de un acceso basado en la contencién; y

la recepcion, mediante la MS, de un mensaje de Asignacion Inmediata enviado por el BSS, en el que el mensaje de
Asignacion Inmediata asigna a la MS mas de una ranura temporal, TS, en un enlace ascendente del canal de
comunicaciones y una o mas ranuras temporales en un enlace descendente del canal de comunicaciones.

2.- El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la indicacion comprende ademas insertar una indicaciéon
en una peticién de canal en paquetes enviada desde la MS al BSS, en el que la indicacién indica que la MS da
soporte al RTTI.

3.- El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la indicacién comprende ademas insertar informacion en
un tren de impulsos de acceso enviado por la MS al BSS en el acceso inicial del sistema por el Canal de Acceso
Aleatorio, RACH, en el que la informacion indica que la MS da soporte al RTTI.

4.- El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el cual el mensaje de Asignacion Inmediata es un mensaje de
Asignacion Inmediata de Multiples Ranuras.

5.- Una estacién mévil, MS, para reducir la latencia en un canal de comunicaciones, estando la MS configurada
para

acceder a un subsistema de estacion de base, BSS;

indicar, al BSS, el soporte para un intervalo temporal de transmision reducido, RTTI, dentro de un tren de impulsos
de acceso enviado al comienzo de un acceso basado en la contencién y,

recibir un mensaje de Asignacion Inmediata enviado por el BSS, en el que el mensaje de Asignacion Inmediata
asigna a la MSS mas de una ranura temporal, TS, en un enlace ascendente del canal de comunicaciones y una o
mas ranuras temporales en un enlace descendente del canal de comunicaciones.

6.- La MS de acuerdo con la reivindicacion 5, estando la MS configurada ademas para indicar, al BSS, el soporte
para un RTTI insertando una indicacién en una peticiéon de canal en paquetes enviada desde la MS al BSS, en el
que la indicacioén indica que la MS da soporte al RTTI.

7.- La MS de acuerdo con la reivindicacién 5, estando la MS configurada ademas para indicar, al BSS, el soporte
para un RTTI insertando informacién en un tren de impulsos de acceso enviado por la MS al BSS en el acceso inicial
del sistema por el Canal de Acceso Aleatorio, RACH, en el que la informacién indica que la MS da soporte al RTTI.

8.- La MS de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, en el que el mensaje de Asignacion Inmediata
es un mensaje de Asignacion Inmediata de Mdltiples Ranuras.
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0 0 0 clase ranura maultiple 10
0 1 clase ranura multiple 11
10 clase ranura multiple 12
11 clase ranura multiple 31
0 0 clase ranura multiple 32
0 1 clase ranura multiple 33
1 0 clase ranura multiple 34
11 reservado para uso futuro

FIG. 3
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reservado para uso futuro

FIG. 5

e 600

Bit

0 Se da soporte unicamente a TTI de legado
1 Sedasoporte a TTl de legado y a TTI reducido

FIG. 6
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12



ES 2604 811 T3

1
1
1
1
1

fo
to
fo
to
{0
to

1410

1+t0

1+to

1+t0

1+1t0

3
1
1
1
1

31

32
33
34

35
36
37

38
39
40

41

42

43

44

45

FiG. 78

13



ES 2604 811 T3

|L1Y esed spodos A ‘sjuspusdse adejus

Ua )Sdg ap pepioeded U0d §¥493
‘(a)uapuaase aoe|ua U YSdg

8 9l4

< S¥d93 9p seyanbed us [eueo sp
uolonad ap alesusw ap oplusjuo?) >

ap peploeded UIs SH49HI eSn asou eA) ZS1
djuapuaIse aJejua < S¥d93 op selenbed us [eued ap
Us YSd8 op pepioeded uod §4493 uolonad ap alesusw ap oplusjuoy) > 1S]
L (200'G7 S ddO€ asean)
SEIDE P [RUE) BR.asemY sig O}JuBIWeI}SAIPE 3P BIOUBNIBS

008 >y

14



ES 2604 811 T3

/-900
CS Procedimiento Procedimiento
— de legado propuesto
MCS-2 380ms 220ms
MCS-5 300ms 140ms

FiG. 9
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