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DESCRIPCION
Aparatos y procedimientos para la compresion de confirmacion de bloques
ANTECEDENTES
Campo

La presente solicitud se refiere, en general, a las comunicaciones inalambricas y, mas especificamente, a sistemas,
procedimientos y dispositivos para comprimir confirmaciones de bloques (BA) para la comunicacion.

Antecedentes

En muchos sistemas de telecomunicaciones, las redes de comunicacién se usan para intercambiar mensajes entre
varios dispositivos separados espacialmente que interactuan entre si. Las redes pueden clasificarse segun el
alcance geografico, que puede ser, por ejemplo, un area metropolitana, un area local o un area personal. Dichas
redes se designarian, respectivamente, red de area extensa (WAN), red de area metropolitana (MAN), red de area
local (LAN), red de area local inalambrica (WLAN) o red de area personal (PAN). Las redes también difieren segun la
técnica de conmutacién/encaminamiento usada para interconectar los diversos nodos y dispositivos de red (por
ejemplo, conmutacion de circuitos frente a conmutaciéon de paquetes), el tipo de medios fisicos utilizados para la
transmisién (por ejemplo, medio cableado frente a medio inalambrico) y el conjunto de protocolos de comunicacion
usados (por ejemplo, la familia de protocolos de Internet, SONET (red 6ptica sincrona), Ethernet, etc.).

A menudo se prefieren las redes inalambricas cuando los elementos de red son méviles y, por lo tanto, tienen
necesidades de conectividad dinamicas, o si la arquitectura de red se forma en una topologia ad hoc, en lugar de
una fija. Las redes inalambricas emplean medios fisicos intangibles en un modo de propagacion no guiado usando
ondas electromagnéticas en las bandas de frecuencia de radio, microondas, infrarrojos, dpticas, etc. Las redes
inalambricas facilitan de manera ventajosa la movilidad del usuario y un rapido despliegue en el terreno en
comparacion con las redes cableadas fijas.

Un procedimiento para generar una confirmacion de bloques es divulgado por el documento US 2006/018332 Al
(KAKANI NAVEEN [US] ET AL) del 26 enero de 2006 (2006-01-26).

Los dispositivos en una red inaldmbrica pueden transmitir/recibir informacién entre si. La informaciéon puede
comprender paquetes, que en algunos aspectos pueden denominarse unidades de datos o tramas de datos. Los
dispositivos que reciben los paquetes pueden transmitir ademas paquetes de confirmacion (ACK) a los transmisores
de los paquetes recibidos para indicar la recepcion con éxito de los paquetes. Estos paquetes de confirmacion
también pueden tomar la forma de ACK de bloques. Estas ACK de bloques pueden utilizar una cantidad significativa
de ancho de banda para la transmisiéon. Por tanto, se desean sistemas, procedimientos y dispositivos mejorados
para la comunicacion de las ACK de bloques.

RESUMEN

La invencion esta definida en las reivindicaciones independientes. La invencidn tiene varios aspectos, ninguno de los
cuales es el unico responsable de sus atributos deseables. Después de considerar algunas caracteristicas de la
invencion y, en particular, después de leer la seccion titulada "Descripcion detallada", se entendera cémo las
caracteristicas de esta invencién proporcionan ventajas que incluyen la disminucion del tamafio, o de la compresion,
de las ACK de bloques, reduciendo por ello el ancho de banda utilizado para transmitir dichos paquetes de datos.

La invencion se lleva a cabo de acuerdo a las reivindicaciones adjuntas.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La FIG. 1 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicacién inalambrica en el que pueden utilizarse aspectos de
la presente divulgacion.

La FIG. 2 ilustra varios componentes, incluido un receptor, que pueden utilizarse en un dispositivo inalambrico
que puede emplearse en el sistema de comunicacién inalambrica de la FIG. 1.

La FIG. 3 ilustra un ejemplo de una trama basica de ACK de bloque.
La FIG. 4 ilustra un ejemplo de una trama de ACK de bloques de TID multiple.
La FIG. 5 ilustra un ejemplo de una trama basica comprimida de ACK de bloques.

La FIG. 6 ilustra un ejemplo de una trama comprimida de ACK de bloques, compatible con ACK bésica y TID
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multiple.
La FIG. 7 ilustra un aspecto de un procedimiento para transmitir una ACK de bloques comprimida.

La FIG. 8 es un diagrama de bloques funcional de un dispositivo inaldmbrico ejemplar que puede emplearse
dentro del sistema de comunicacién inalambrica de la FIG. 1.

La FIG. 9 ilustra un aspecto de un procedimiento para recibir y procesar una ACK de bloques.

La FIG. 10 es un diagrama de bloques funcional de otro dispositivo inalambrico ejemplar que puede emplearse
en el sistema de comunicacion inalambrica de la FIG. 1.

La FIG. 11 ilustra un ejemplo de una cabecera de PHY que incluye informacion relacionada con una trama de
ACK de bloques.

La FIG. 12 ilustra un aspecto de un procedimiento para comunicarse en una red inalambrica.

La FIG. 13 es un diagrama de bloques funcional de otro dispositivo inalambrico ejemplar que puede emplearse
dentro del sistema de comunicacién inalambrica de la FIG. 1.

La FIG. 14A ilustra un ejemplo de un campo de informacion de control de una trama de ACK de bloques de
paquetes de datos nulos.

La FIG. 14B ilustra otro ejemplo de un campo de informacién de control de una trama de ACK de bloques de
paquetes de datos nulos.

La figura 15 ilustra un aspecto de otro procedimiento para comunicarse en una red inalambrica.
DESCRIPCION DETALLADA

Varios aspectos de los sistemas, aparatos y procedimientos novedosos se describen a continuacién en mayor
detalle con referencia a los dibujos adjuntos. Sin embargo, las ensefianzas de esta divulgacion pueden realizarse de
muchas formas diferentes y no deberia considerarse que se limiten a alguna estructura o funcién especificas
presentadas a lo largo de esta divulgacién. En cambio, estos aspectos se proporcionan para que esta divulgaciéon
sea exhaustiva y completa, y transmita completamente el alcance de la divulgacion a los expertos en la técnica. En
base a las ensefianzas en el presente documento, los expertos en la técnica deberian apreciar que el alcance de la
divulgacion pretende cubrir cualquier aspecto de los sistemas, aparatos y procedimientos novedosos divulgados en
el presente documento, ya sea implementado de manera independiente de, o en combinacién con, cualquier otro
aspecto de la invencion. Por ejemplo, un aparato puede implementarse, o un procedimiento puede llevarse a la
practica, usando cualquier nimero de los aspectos dados a conocer en el presente documento. Ademas, el alcance
de la invencion pretende abarcar un aparato o procedimiento de este tipo, llevado a la practica usando otra
estructura, funcionalidad, o estructura y funcionalidad, ademas de, o diferentes a, los diversos aspectos de la
invencién expuestos en el presente documento. Deberia entenderse que cualquier aspecto divulgado en el presente
documento puede realizarse mediante uno o mas elementos de una reivindicacion.

Aunque en el presente documento se describen aspectos particulares, muchas variaciones y permutaciones de
estos aspectos quedan dentro del alcance de la divulgacion. Aunque se mencionan algunos beneficios y ventajas de
los aspectos preferidos, el alcance de la divulgacion no pretende limitarse a beneficios, usos u objetivos particulares.
En cambio, los aspectos de la divulgacion estan concebidos para ser aplicables, en sentido amplio, a diferentes
tecnologias inalambricas, configuraciones de sistema, redes y protocolos de transmision, algunos de los cuales se
ilustran a modo de ejemplo en las figuras y en la siguiente descripcion de los aspectos preferidos. La descripcion
detallada y los dibujos son meramente ilustrativos de la divulgacion, en lugar de limitar el alcance de la divulgacion,
que esta definido por las reivindicaciones adjuntas y los equivalentes de las mismas.

Las tecnologias de red inalambricas populares pueden incluir diversos tipos de redes de area local inalambricas
(WLAN). Puede usarse una WLAN para interconectar dispositivos cercanos entre si, empleando protocolos de red
usados ampliamente. Los diversos aspectos descritos en el presente documento pueden aplicarse a cualquier
norma de comunicacion, tal como WiFi o, de manera méas general, a cualquier miembro de la familia IEEE 802.11 de
protocolos inalambricos. Por ejemplo, los diversos aspectos descritos en el presente documento pueden usarse
como parte del protocolo IEEE 802.11ah, que usa sub-bandas de 1 GHz.

En algunos aspectos, las sefales inalambricas de una sub-banda de gigahercios pueden transmitirse segun el
protocolo 802.11ah, usando multiplexacidon por division de frecuencia ortogonal (OFDM), comunicaciones de
espectro ensanchado de secuencia directa (DSSS), una combinacién de las comunicaciones de OFDM y DSSS u
otros esquemas. Las implementaciones del protocolo 802.11ah pueden usarse en sensores, dispositivos de
medicion y redes de cuadricula inteligentes. De manera ventajosa, aspectos de determinados dispositivos que
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implementan el protocolo 802.11ah pueden consumir menos potencia que dispositivos que implementan otros
protocolos inaldmbricos y/o pueden usarse para transmitir sefiales inalambricas con un alcance relativamente largo,
por ejemplo, de un kildmetro, aproximadamente, o0 mas.

En algunos aspectos, los dispositivos usados como sensores pueden tener un ciclo de trabajo bajo y capacidades
limitadas. Por ejemplo, tales dispositivos pueden ser configurados para despertar y transmitir y/o recibir rafagas
limitadas de unidades de datos del protocolo (MPDU) de control de acceso al medio (MAC). Después de tales
rafagas, el dispositivo puede entrar en un estado de suspension durante un periodo prolongado de tiempo. Ademas,
tales dispositivos solo pueden ser capaces de transmitir con velocidades de transmision bajas, por lo que a veces
requieren la fragmentacion para transmitir paquetes grandes. Los dispositivos pueden ademas tener capacidades
limitadas de almacenamiento temporal.

En algunas implementaciones, una WLAN incluye diversos dispositivos que son los componentes que acceden a la
red inalambrica. Por ejemplo, puede haber dos tipos de dispositivos: puntos de acceso ("AP") y clientes (también
denominados estaciones, o "STA"). En general, un AP sirve como un concentrador o estacion base para la WLAN y
una STA sirve como un usuario de la WLAN. Por ejemplo, una STA puede ser un ordenador portatil, un asistente
personal digital (PDA), un teléfono movil, etc. En un ejemplo, una STA se conecta a un AP a través de un enlace
inalambrico compatible con WiFi (por ejemplo, el protocolo IEEE 802.11, tal como 802.11ah) para obtener
conectividad general a Internet o a otras redes de area extensa. En algunas implementaciones, también puede
usarse una STA como un AP.

Un punto de acceso ("AP") también puede comprender, implementarse como, o conocerse como, un NodoB, un
controlador de red de radio ("RNC"), un eNodoB, un controlador de estacion base ("BSC"), una estacion transceptora
base ("BTS"), una estacion base ("BS"), una funcion transceptora ("TF"), un encaminador de radio, un transceptor de
radio, o utilizando alguna otra terminologia.

Una estacion "STA" también puede comprender, implementarse como o conocerse como, un terminal de acceso
("AT"), una estacion de abonado, una unidad de abonado, una estacion mévil, una estaciéon remota, un terminal
remoto, un terminal de usuario, un agente de usuario, un dispositivo de usuario, un equipo de usuario, o utilizando
alguna otra terminologia. En algunas implementaciones, un terminal de acceso puede comprender un teléfono
celular, un teléfono sin cables, un teléfono del protocolo de inicio de sesion ("SIP"), una estacion de bucle local
inalambrico ("WLL"), un asistente digital personal ("PDA"), un dispositivo de mano con capacidad de conexion
inalambrica o algun otro dispositivo de procesamiento adecuado conectado a un moédem inalambrico. Por
consiguiente, uno o mas aspectos dados a conocer en el presente documento pueden incorporarse en un teléfono
(por ejemplo, un teléfono celular o un teléfono inteligente), un ordenador (por ejemplo, un ordenador portatil), un
dispositivo de comunicaciones portatil, un micro-teléfono, un dispositivo informatico portatil (por ejemplo, un asistente
de datos personal), un dispositivo de entretenimiento (por ejemplo, un dispositivo de musica o de video o una radio
por satélite), un dispositivo o sistema de juegos, un dispositivo del sistema de localizacion global o cualquier otro
dispositivo adecuado que esté configurado para comunicarse a través de un medio inalambrico.

Como se ha expuesto anteriormente, determinados dispositivos descritos en el presente documento pueden
implementar la norma 802.11ah, por ejemplo. Tales dispositivos, independientemente de que se usen como una
STA, un AP o como otro dispositivo, pueden usarse para la medicién inteligente o en una red de cuadricula
inteligente. Tales dispositivos pueden proporcionar aplicaciones de sensor o usarse en la automatizacion doméstica.
Los dispositivos, en cambio, o ademas de eso, pueden utilizarse en un contexto de asistencia sanitaria, por ejemplo,
para la asistencia sanitaria personal. También pueden usarse para la vigilancia, para permitir una conectividad a
Internet de mayor alcance (por ejemplo, para su uso con puntos de actividad), o para implementar comunicaciones
de maquina a maquina.

Los dispositivos, tales como las STA y/o los AP, en una red inalambrica transmiten y/o reciben informacién entre si.
La informacién intercambiada entre los dispositivos puede comprender paquetes que, en algunos aspectos, pueden
denominarse unidades de datos o tramas de datos. Los dispositivos que reciben los paquetes pueden transmitir
ademas paquetes de confirmacion (ACK) a los transmisores de los paquetes recibidos para indicar la recepcién con
éxito de los paquetes. Por ejemplo, una STA que recibe paquetes desde un AP puede transmitir una ACK al AP para
confirmar la recepcion con éxito de los paquetes. Estos paquetes de confirmacion también pueden tomar la forma de
ACK de bloques. En algunos aspectos, una ACK de bloques puede ser usada por un dispositivo para confirmar un
grupo de paquetes o tramas. Por ejemplo, una ACK de bloques puede permitir que un dispositivo reciba varios
paquetes o tramas antes de transmitir una Unica ACK de bloques para confirmar la recepcién de los varios paquetes
o tramas. Estas ACK de bloques pueden utilizar una cantidad significativa de ancho de banda para su transmisién.
En algunos aspectos, las ACK de bloques pueden comprimirse utilizando diversos sistemas, procedimientos y
dispositivos, que pueden dar como resultado un consumo reducido del ancho de banda por las ACK de bloques.

La FIG. 1 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicaciéon inaldambrica 100 en el que pueden utilizarse aspectos de
la presente divulgacion. El sistema de comunicacion inalambrica 100 puede funcionar conforme a una norma
inalambrica, por ejemplo, la norma 802.11ah. El sistema de comunicacion inalambrica 100 puede incluir un AP 104,
que se comunica con las STA 106.
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Pueden usarse varios procesos y procedimientos para transmisiones en el sistema de comunicacion inaldmbrica 100
entre el AP 104 y las STA 106. Por ejemplo, pueden enviarse y recibirse sefiales entre el AP 104 y las STA 106 de
acuerdo a técnicas de OFDM/OFDMA. Si este es el caso, el sistema de comunicacion inalambrica 100 puede
denominarse un sistema de OFDM/OFDMA. Como alternativa, las sefiales pueden enviarse y recibirse entre el AP
104 y las STA 106 de acuerdo a técnicas de CDMA. Si este es el caso, el sistema de comunicacién inaldmbrica 100
puede denominarse un sistema de CDMA.

Un enlace de comunicacion que facilita la transmision desde el AP 104 a una o mas de las STA 106 puede
denominarse un enlace descendente (DL) 108, y un enlace de comunicacién que facilita la transmisiéon desde una o
mas de las STA 106 al AP 104 puede denominarse un enlace ascendente (UL) 110. Como alternativa, un enlace
descendente 108 puede denominarse enlace directo o canal directo, y un enlace ascendente 110 puede
denominarse enlace inverso o canal inverso. Ademas, en algunos aspectos, las STA 106 pueden comunicarse
directamente entre si y formar un enlace directo entre ellas.

El AP 104 puede actuar como una estacion base y proporcionar cobertura de comunicacion inaldambrica en un area
de servicios basicos (BSA) 102. El AP 104, junto con las STA 106 asociadas al AP 104 y que usan el AP 104 para
las comunicaciones, pueden denominarse un conjunto de servicios basicos (BSS). Deberia observarse que el
sistema de comunicacién inalambrica 100 puede no tener un AP central 104 sino que, en cambio, puede funcionar
como una red de igual a igual entre las STA 106. Por consiguiente, las funciones del AP 104 descritas en el presente
documento pueden llevarse a cabo, de manera alternativa, mediante una o mas de las STA 106.

La FIG. 2 ilustra varios componentes que pueden utilizarse en un dispositivo inalambrico 202 que puede emplearse
dentro del sistema de comunicacién inaldmbrica 100. El dispositivo inalambrico 202 es un ejemplo de un dispositivo
que puede configurarse para implementar los diversos procedimientos descritos en el presente documento. Por
ejemplo, el dispositivo inalambrico 202 puede comprender el AP 104 o una de las STA 106.

El dispositivo inalambrico 202 puede incluir un procesador 204 que controla el funcionamiento del dispositivo
inalambrico 202. El procesador 204 también puede denominarse una unidad de procesamiento central (CPU). La
memoria 206, que puede incluir tanto memoria de solo lectura (ROM) como memoria de acceso aleatorio (RAM),
proporciona instrucciones y datos al procesador 204. Una parte de la memoria 206 también puede incluir una
memoria de acceso aleatorio no volatil (NVRAM). El procesador 204 realiza habitualmente operaciones logicas y
aritméticas basadas en instrucciones de programa almacenadas dentro de la memoria 206. Las instrucciones en la
memoria 206 pueden ser ejecutables para implementar los procedimientos descritos en el presente documento.

Cuando el dispositivo inalambrico 202 se implementa o se usa como un nodo de recepcion, el procesador 204 puede
configurarse para generar paquetes incluyendo las ACK de bloques comprimidos de uno o mas de los formatos
descritos en el presente documento. Por ejemplo, el procesador 204 puede configurarse para generar una ACK de
bloques de uno o mas de los formatos descritos en el presente documento, en base a la recepcidon de otros
paquetes, como se explica en mas detalle a continuacion.

Cuando el dispositivo inalambrico 202 se implementa o se usa como un nodo transmisor, el procesador 204 puede
configurarse para procesar ACK de bloques de uno o mas de los formatos descritos en el presente documento. Por
ejemplo, el procesador 204 puede configurarse para recibir, en respuesta a otros paquetes que se transmitieron, y
procesar una ACK de bloques, como se explica adicionalmente mas adelante.

El procesador 204 puede comprender, o ser un componente de, un sistema de procesamiento implementado con
uno o mas procesadores. Uno o mas procesadores pueden implementarse con cualquier combinacion de
microprocesadores de propdsito general, micro-controladores, procesadores de sefiales digitales (DSP), formaciones
de compuertas programables en el terreno (FPGA), dispositivos de légica programable (PLD), controladores,
maquinas de estados, légica de compuertas, componentes de hardware discretos, maquinas de estados finitos de
hardware dedicado, u otras entidades adecuadas cualesquiera, que puedan realizar calculos u otras manipulaciones
de informacion.

El sistema de procesamiento también puede incluir medios legibles por maquina para almacenar software. El
software debera interpretarse en sentido amplio, como cualquier tipo de instruccién, ya sea que se denomine
software, firmware, middleware, micro-cédigo, lenguaje de descripcion de hardware o de otro modo. Las
instrucciones pueden incluir codigo (por ejemplo, en formato de cédigo fuente, formato de cddigo binario, formato de
cédigo ejecutable o cualquier otro formato de cddigo adecuado). Las instrucciones, cuando son ejecutadas por los
uno o mas procesadores, hacen que el sistema de procesamiento lleve a cabo las diversas funciones descritas en el
presente documento.

El dispositivo inalambrico 202 también puede incluir una carcasa 208 que puede incluir un transmisor 210 y/o un
receptor 212 para permitir la transmision y la recepcion de datos entre el dispositivo inalambrico 202 y una ubicacion
remota. El transmisor 210 y el receptor 212 pueden combinarse en un transceptor 214. Una antena 216 puede fijarse
a la carcasa 208 y conectarse eléctricamente al transceptor 214. El dispositivo inaldmbrico 202 también puede incluir
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(aunque no se muestran) multiples transmisores, multiples receptores, multiples transceptores y/o multiples antenas.

El transmisor 210 puede estar configurado para transmitir de forma inalambrica paquetes que incluyen las ACK de
bloques de uno o mas de los formatos descritos en el presente documento. El receptor 212 puede estar configurado
para recibir de forma inaldmbrica paquetes que incluyen las ACK de bloques de uno o mas de los formatos descritos
en el presente documento.

El dispositivo inalambrico 202 también puede incluir un detector de sefiales 218 que puede usarse en un esfuerzo
para detectar y cuantificar el nivel de las sefiales recibidas por el transceptor 214. El detector de sefiales 218 puede
detectar dichas sefiales, como energia total, energia por sub-portadora por simbolo, densidad espectral de potencia
y otras sefiales. El dispositivo inaldmbrico 202 también puede incluir un procesador de sefiales digitales (DSP) 220
para su uso en el procesamiento de sefales. El DSP 220 puede configurarse para generar un paquete para su
transmisién. En algunos aspectos, el paquete puede comprender una unidad de datos de capa fisica (PPDU).

En algunos aspectos, el dispositivo inalambrico 202 puede comprender ademas una interfaz de usuario 222. La
interfaz de usuario 222 puede comprender un teclado, un micréfono, un altavoz y/o una pantalla. La interfaz de
usuario 222 puede incluir cualquier elemento o componente que transporte informacién a un usuario del dispositivo
inalambrico 202 y/o que reciba entradas desde el usuario.

Los diversos componentes del dispositivo inaldmbrico 202 pueden conectarse entre si mediante un sistema de bus
226. El sistema de bus 226 puede incluir un bus de datos, por ejemplo, asi como un bus de potencia, un bus de
sefiales de control y un bus de sefiales de estado, ademas del bus de datos. Los expertos en la técnica apreciaran
que los componentes del dispositivo inalambrico 202 puedan acoplarse entre si, o puedan aceptar o proporcionar
entradas entre si, usando algun otro mecanismo.

Aunque se ilustran varios componentes separados en la FIG. 2, los expertos en la técnica reconoceran que uno o
mas de los componentes pueden combinarse o implementarse en comun. Por ejemplo, el procesador 204 puede
usarse para implementar no solo la funcionalidad que se ha descrito anteriormente con respecto al procesador 204,
sino también para implementar la funcionalidad que se ha descrito anteriormente con respecto al detector de sefiales
218 yl/o al DSP 220. Ademas, cada uno de los componentes ilustrados en la FIG. 2 puede implementarse usando
una pluralidad de elementos separados.

Para facilitar la referencia, cuando el dispositivo inalambrico 202 esta configurado como un nodo de transmisién, en
lo sucesivo se hace referencia al mismo como un dispositivo inaldmbrico 202t. Del mismo modo, cuando el
dispositivo inalambrico 202 estd configurado como un nodo de recepcion, en lo sucesivo se hace referencia al
mismo como un dispositivo inalambrico 202r. Un dispositivo en el sistema de comunicacién inalambrica 100 puede
implementar solamente la funcionalidad de un nodo de transmision, solamente la funcionalidad de un nodo de
recepcion, o la funcionalidad tanto de un nodo de transmision como de un nodo de recepcion.

Como se ha descrito anteriormente, el dispositivo inalambrico 202 puede comprender un AP 104 o una STA 106, y
puede usarse para transmitir y/o recibir comunicaciones, incluidas las ACK de bloques.

Una ACK de bloques permite a un dispositivo que recibe multiples paquetes de datos confirmar su recepcioén con
una unica trama de ACK de bloques, en lugar de utilizar multiples tramas de ACK. Por ejemplo, la ACK de bloques
puede incluir un mapa de bits con multiples bits, indicando el valor de cada bit si se ha recibido o0 no un paquete de
datos particular en una secuencia de paquetes de datos. Una ACK de bloques puede ser una trama de datos. Las
ACK de bloques sin comprimir requieren el envio de todo el mapa de bits, independientemente de qué paquetes se
reciben correctamente o no, lo cual puede crear sobrecarga y utilizar un valioso ancho de banda. Por consiguiente,
en este documento se describen sistemas y procedimientos para comprimir / reducir el tamafio de las ACK de
bloques. En algunos aspectos, ciertos campos de una trama en los que se envi6 la ACK de bloques pueden ser
eliminados o modificados. Ademas de, o como alternativa a, dichos aspectos, en algunos aspectos, el mapa de bits
se puede comprimir o reducir de tamafo de acuerdo a técnicas descritas en este documento.

La FIG. 3 ilustra un ejemplo de una trama basica de ACK de bloques 300. Como se muestra, la trama basica de ACK
de bloques incluye un campo de control de trama 305 que comprende 2 octetos, un campo de duracién 310 que
comprende 2 octetos, un campo de direccion del receptor 315 que comprende 6 octetos, un campo de direccién del
transmisor 320 que comprende 6 octetos, un campo de control de ACK de bloques 325 que comprende 2 octetos, un
campo de control de secuencia inicial 330 que comprende 2 octetos, un mapa de bits de ACK de bloques 335 que
comprende 8 o 128 octetos y un campo de secuencia de verificacion de trama 340 que comprende 4 octetos.
Ademas, el campo de control de ACK de bloques 325 comprende un sub-campo de politica de ACK de bloques 352,
un sub-campo de identificador de trafico multiple (TID) 354, un sub-campo de mapa de bits comprimido 356, un sub-
campo reservado 358 y un sub-campo de TID / NumTIDs 359. El campo de control de secuencia inicial 330
comprende un sub-campo reservado 362 y un sub-campo de numero de secuencia inicial 364. Por consiguiente, la
trama de ACK de bloques 300 puede ser de 32 octetos o 152 octetos de largo.

La FIG. 4 ilustra un ejemplo de una trama de ACK de bloques de TID multiple 400. Como se muestra, la trama 400
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incluye un campo de control de trama 405 que comprende 2 octetos, un campo de duraciéon 410 que comprende 2
octetos, un campo de direccion del receptor 415 que comprende 6 octetos, un campo de direccion del transmisor
420 que comprende 6 octetos, un campo de control de ACK de bloques 425 que comprende 2 octetos, un campo de
informacién por TID 430 que comprende 2 octetos, un campo de control de secuencia inicial 435 que comprende 2
octetos, un mapa de bits de ACK de bloques 440 que comprende 8 octetos y un campo de secuencia de verificacion
de trama 445 que comprende 4 octetos. El campo de informacion por TID 430, el campo de control de secuencia
inicial 435 y el mapa de bits de ACK de bloques 440 se repiten en la trama para cada TID para el que se utiliza la
trama de ACK de bloques 400 para confirmar los paquetes. Ademas, el campo de control de ACK de bloques 425
comprende un sub-campo de politica de ACK de bloques, un sub-campo de identificador de trafico (TID) multiple, un
sub-campo de mapa de bits comprimido, un sub-campo reservado y un sub-campo de TID / NumTIDs similar a la
trama de ACK de bloques 300. El campo de control de secuencia inicial 435 comprende un sub-campo reservado y
un sub-campo de numero de secuencia inicial similar a la trama de ACK de bloques 300. EI campo de informacién
por TID 430 comprende un sub-campo reservado y un sub-campo de TID.

La FIG. 5 ilustra un ejemplo de una trama basica comprimida de ACK de bloques 500. En particular, la trama basica
comprimida de ACK de bloques 500 se ilustra como la trama basica de ACK de bloques 300, con tachadura en los
campos que no se pueden incluir en la trama basica comprimida de ACK de blogues 500. Por ejemplo, uno o mas de
los siguientes campos de la trama basica de ACK de bloques 300 pueden excluirse de la trama basica comprimida
de ACK de bloques 500, reduciendo asi el tamafio de la trama basica comprimida de ACK de bloques 500, en
comparacion con la trama basica de ACK de bloques 300: el campo de duracion 310, el sub-campo de TID multiple
354, el sub-campo reservado 358 y el sub-campo de TID / NumTIDs 359. Ademas, o como alternativa, el campo de
mapa de bits de ACK de bloques 335 puede incluir un mapa de bits comprimido, por ejemplo, mediante la
compresion de una de las técnicas descritas en el presente documento y, por lo tanto, la longitud del campo de
mapa de bits de ACK de bloques 335 puede ser variable y/o estar basada en la técnica usada. Ademas, o como
alternativa, el campo de direcciéon del receptor 315 y/o el campo de direccion del transmisor 320 pueden ser
reducidos de 6 octetos de longitud a 2 octetos de longitud, mediante el uso de una direccion local (por ejemplo,
identificador de acceso (AID)) en lugar de una direccién global (por ejemplo, direcciéon de control de acceso al medio
(MAC)). Ademas, o como alternativa, el sub-campo reservado 362 puede reducirse a 2 bits. Un valor de 00 del sub-
campo reservado 362, en un aspecto de este tipo, puede indicar que la longitud del campo de mapa de bits de ACK
de bloques 335 es 0, y otros valores pueden indicar el procedimiento de compresion utilizado para el mapa de bits
almacenado en el campo de mapa de bits de ACK de bloques 335. Ademas, o como alternativa el sub-campo de
numero de secuencia inicial 364 puede reducirse incluyendo Unicamente los bits menos significativos del nimero de
secuencia inicial. La longitud del numero de secuencia inicial reducido puede depender del tamafio del campo de
mapa de bits de ACK de bloques 335. Como ejemplo, un niumero de secuencia de 6 bits de longitud es suficiente
para distinguir entre los multiplos de bloques de 64 MPDU.

La FIG. 6 ilustra un ejemplo de una trama comprimida de ACK de bloques 600, compatible con ACK basica y TID
multiple. En particular, la trama comprimida de ACK de bloques 600 se ilustra como la trama de ACK de bloques de
TID multiple 400 con tachadura sobre los campos que no pueden incluirse en la trama comprimida de ACK de
bloques 600. Por ejemplo, uno o mas de los siguientes campos de la trama de ACK de bloques de TID multiple 400
pueden excluirse de la trama comprimida de ACK de bloques 600, reduciendo asi el tamafo de la trama comprimida
de ACK de blogues 600, en comparacion con el de la trama de ACK de bloques de TID multiple 400: el campo de
duracion 410, el sub-campo reservado del campo de control de ACK de bloques 425 y el sub-campo reservado del
campo de informacién por TID 430. Ademas, o como alternativa, el campo de mapa de bits de ACK de bloques 440
puede incluir un mapa de bits comprimido, tal como mediante la compresion de una de las técnicas descritas en el
presente documento y, por lo tanto, la longitud del campo de mapa de bits de ACK de bloques 440 puede ser
variable y/o estar basada en la técnica usada. Ademas, o como alternativa, el campo de direccion del receptor 415
y/o el campo de direccion del transmisor 420 pueden ser reducidos de 6 octetos de longitud de 2 octetos de longitud,
mediante el uso de una direccién local (por ejemplo, identificador de acceso (AID)) en lugar de una direccién global
(por ejemplo, direccion de control de acceso al medio (MAC)). Ademas, o como alternativa, el sub-campo reservado
del campo de control de secuencia inicial 435 se puede reducir a 2 bits. Un valor de 00 del sub-campo reservado, en
un aspecto de este tipo, puede indicar que la longitud del campo de mapa de bits de ACK de bloques 440 del TID
correspondiente es 0, y otros valores pueden indicar el procedimiento de compresion utilizado para el mapa de bits
almacenado en el campo de mapa de bits de ACK de bloques 440 del TID correspondiente. Ademas, o como
alternativa, el sub-campo de control de secuencia inicial 435 se puede reducir al incluir unicamente los bits menos
significativos del niumero de secuencia inicial. La longitud del numero de secuencia inicial reducido depende del
tamafo del campo de mapa de bits de ACK de bloques 440. Como ejemplo, un numero de secuencia de 6 bits de
longitud es suficiente para distinguir entre los multiplos de bloques de 64 MPDU.

En algunos aspectos, una trama de ACK de bloques, como las tramas 300 y 400, puede comprimirse desplazando
algunos campos desde la cabecera de MAC de las tramas 300 y 400 a una cabecera de capa fisica (PHY). Por
ejemplo, el campo de duracion 310 y/o el campo de control de trama 305 de la trama 300 pueden retirarse de la
cabecera de MAC y se pueden afadir 6 bits como un identificador de paquete de bloque (PID) a la cabecera de la
PHY. Por ejemplo, los 6 bits pueden comprender los 6 bits menos significativos del sub-campo del numero de
secuencia inicial 364, donde el tamafio del nimero de secuencia inicial depende del tamafio de ACK de bloques (64
bits en un ejemplo). El uso de 6 bits puede ser beneficioso, ya que reduce la probabilidad de falsos positivos con
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otras tramas de ACK de bloques concurrentes y/o transmisiones de OBSS. De manera similar, el campo de duracion
410 y/o el campo de control de trama 405 de la trama 400 pueden eliminarse. Ademas, o como alternativa, el campo
de control de ACK de bloques 325 de la trama 300 puede eliminarse de la cabecera de MAC y un sub-campo de
politica de ACK de bloques, de un unico bit, un sub-campo de mapa de bits comprimido, de un unico bit, y un sub-
campo de control de compresion de 2 bits pueden afiadirse a la cabecera de la PHY. Un valor de 00 del sub-campo
de control de compresion, en un aspecto de este tipo, puede indicar que la longitud del campo de mapa de bits de
ACK de bloques 335 es 0, y otros valores, pueden indicar el procedimiento de compresion utilizado para el mapa de
bits almacenado en el campo de mapa de bits de ACK de bloques 335. De manera similar, el campo de control de
ACK de bloques 425 de la trama 400 puede anadirse a la cabecera de la PHY.

En algunos aspectos, se pueden utilizar ciertos bits en un campo de sefial (SIG) de una cabecera de PHY para
almacenar informacion relacionada con una trama de ACK de bloques. Por ejemplo, la FIG. 11 ilustra un ejemplo de
una cabecera de PHY 1100 que incluye informacion relacionada con una trama de ACK de bloques. El esquema de
codificacién y modulacion (MCS), la comprobacion de redundancia ciclica (CRC) y los campos traseros de la
cabecera de la PHY 1100 pueden estar compuestos por los mismos bits que una cabecera de PHY estandar. En
algunos aspectos, un valor reservado para el campo MCS (por ejemplo, cualquiera de los valores de 10 a 15) se
puede utilizar para indicar que la cabecera de PHY incluye informacién relacionada con una trama de ACK de
bloques. En algunos aspectos, 22 bits del campo SIG de la cabecera de PHY 1100, que tienen un formato de
cabecera de PHY de 1 MHz, se pueden usar para almacenar informacién relacionada con una trama de ACK de
bloques. En algunos aspectos, 34 bits del campo SIG de la cabecera de PHY 1100, que tiene un formato de
cabecera de PHY de 2 MHz, se pueden usar para almacenar informacion relacionada con una trama de ACK de
bloques. La informacion que se puede almacenar utilizando los bits del campo SIG puede comprender uno o mas de
los siguientes: un identificador de ACK de bloques, un numero de secuencia inicial (que puede estar incluido en un
campo de control de secuencia inicial), un mapa de bits de ACK de bloques y/u otros campos adecuados. Estos
campos pueden ser utilizados por el receptor para comunicar informacién adicional al transmisor (por ejemplo, mas
datos, indicacion Doppler, bits de la trama de respuesta, etc.). En algunos aspectos, el identificador de ACK de
bloques puede ser un numero de secuencia obtenido de la primera MPDU del bloque para el que se envia la ACK de
bloques, o de una trama de solicitud de ACK de bloques (BAR). Por ejemplo, en un modo de realizacion, el
identificador de ACK de bloques puede obtenerse a partir de un campo de valor original de aleatorizador de la
primera MPDU. En un modo de realizacién, el campo de identificador de ACK de bloques puede obtenerse a partir
del valor original de aleatorizador de la A-MPDU para la que se envia la ACK de bloques. En algunos aspectos, el
ndamero de secuencia inicial incluido en la cabecera de PHY 1100 se puede basar en los bits menos significativos
(LSB) de un numero de secuencia inicial. En un modo de realizacién, el nimero de secuencia inicial se basa en la
trama de BAR. En un modo de realizacién, el nimero de secuencia puede basarse en la primera MPDU del bloque,
o la A-MPDU. Por ejemplo, pueden utilizarse los 6 bits menos significativos para identificar el nimero de secuencia
inicial en una ventana de 64 MPDU.

En ciertos modos de realizacion, puede utilizarse el nimero de secuencia inicial como un identificador de la trama.
En algunos modos de realizacidn, el numero de secuencia inicial puede ser el Unico identificador de la ACK de
bloques corta (es decir, puede que no haya un identificador de ACK de bloques). En algunos modos de realizacion,
el nimero de secuencia inicial y el identificador de ACK de bloques pueden identificar conjuntamente la trama. En
algunos aspectos, un mapa de bits de bloques puede comprender 8 bits para un preambulo de PHY de 1 MHz. En
algunos aspectos, un mapa de bits de bloques puede comprender 16 bits para un preambulo de PHY de 2 MHz. En
algunos aspectos, el tamarfio del mapa de bits de bloques puede depender de la disponibilidad de bits en el campo
SIG. En un modo de realizacién, el mapa de bits de bloques puede ser de menos de ocho (8) bits. En un modo de
realizacion, el mapa de bits de bloques puede ser mayor que 8 bits.

Como se ha expuesto anteriormente, la fragmentacion de un paquete de datos se puede utilizar para la transmision
de datos. Por ejemplo, la fragmentacion se puede utilizar para evitar la retransmisién de tramas grandes. Por
ejemplo, varias tramas fragmentadas pueden transmitirse durante la misma oportunidad de transmisién (TXOP).
Ademas, la fragmentacion puede utilizarse para transmitir grandes tramas en una TXOP para bajas velocidades de
PHY (por ejemplo, puede enviarse un fragmento en una TXOP). En algunos aspectos, tales fragmentos pueden
confirmarse mediante una ACK de bloques sin comprimir o multiples ACK, lo cual puede introducir sobrecarga.

En algunos aspectos, se puede utilizar una ACK de bloques comprimida (también denominada "corta") (por ejemplo,
comprimida mediante cualquiera de los procedimientos descritos en el presente documento) para confirmar
fragmentos. Por ejemplo, en algunos aspectos, se puede utilizar una ACK de bloques comprimida para confirmar
hasta 16 fragmentos para una comunicacién de 2 MHz. En algunos aspectos, se puede utilizar una ACK de bloques
comprimida para confirmar hasta 8 fragmentos para una comunicacion de 1 MHz.

En algunos aspectos, con el fin de distinguir entre una ACK de bloques comprimida que esta confirmando
fragmentos y una ACK de bloques comprimida que esta confirmando multiples paquetes de datos, puede incluirse
un campo de modalidad de ACK en la ACK de bloques. El campo de modalidad de ACK puede tener un primer valor
que indica una modalidad de ACK de bloques (por ejemplo, indicando que la ACK de bloques esta confirmando
multiples paquetes de datos) o un segundo valor que indica una modalidad de fragmento (por ejemplo, indicando
que la ACK de bloques esta confirmando fragmentos). En algunos aspectos, si la ACK de bloques comprimida esta
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confirmando fragmentos, el niumero de secuencia inicial de la ACK de bloques comprimida puede ser el nimero de
secuencia de la unidad de datos de servicio de MAC (MSDU) que esta siendo fragmentada. En algunos aspectos, el
numero de secuencia inicial puede ser los bits menos significativos (LSB) del numero de secuencia de la MSDU que
se esta fragmentando, mientras que el identificador de ACK de blogques puede ser los bits mas significativos (MSB)
del numero de secuencia inicial. En otro aspecto, el identificador de la ACK de bloques puede obtenerse a partir del
valor original de aleatorizador del primer fragmento de la MSDU que esta siendo fragmentada. Ademas, en algunos
de dichos aspectos, el mapa de bits de bloques se puede usar para correlacionar con fragmentos en lugar de los
diferentes paquetes. En otro aspecto, el originador de un paquete y el respondedor pueden acordar fijar un tamafo
de memoria intermedia en 1 trama durante el intercambio de solicitudes y / o respuestas de agregado de ACK de
bloques (ADDBA). En este caso, puede realizarse la discriminacion entre una modalidad de ACK de bloques y una
modalidad de fragmento, basandose en un tamafio de memoria intermedia. A modo de ejemplo, si se acordé fijar el
tamafo de memoria intermedia en 1, entonces la siguiente ACK de bloques se interpretara como una ACK de
fragmentos. En cambio, si el tamafio de memoria intermedia es mayor que 1, la ACK de bloques se interpreta como
una referencia a varios paquetes.

En otro modo de realizacién, una confirmacién puede identificarse como una ACK de bloques o una ACK de
fragmentos, en base a la informacién que se encuentra en una trama de datos que se esta confirmando. Si la trama
de datos que se esta confirmando indica que se requiere una ACK de blogues y el numero de fragmentos asociado a
la trama de datos es mayor que 0, entonces la confirmacion de respuesta puede interpretarse como una ACK de
fragmentos. Si el numero de fragmentos de la trama de datos es cero (0), una trama de respuesta puede
interpretarse como una ACK de bloques.

En un modo de realizacién, una trama de ACK corta se puede distinguir de manera similar. En este modo de
realizacién, las tramas de respuesta de control que confirman las tramas, incluyendo la ACK corta, la ACK de
bloques corta y ACK de fragmentos corta, pueden identificarse en base a un valor de MCS reservado. La ACK corta
de respuesta de control, la ACK de bloques corta y la ACK de fragmentos corta se pueden distinguir en base a una
trama de datos que se esta confirmando. Si la trama de datos indica que requiere una confirmacion, la respuesta de
control puede interpretarse como una confirmacién para la trama de datos individual. Si la trama de datos indica que
se requiere una confirmacion de bloques, la trama de respuesta de control puede interpretarse como una
confirmacion para multiples tramas.

Diversas técnicas para la compresiéon de un mapa de bits de ACK de bloques, tales como el campo de mapa de bits
de ACK de bloques 335 o el campo de mapa de bits de ACK de bloques 440, en cualquier tipo adecuado de trama
de ACK de bloques, tales como cualquiera de las descritas en el presente documento, se describen en el presente
documento.

En un aspecto, un mapa de bits de ACK de bloques se comprime enviando solo informacién sobre qué paquetes no
se reciben correctamente. Por ejemplo, un mapa de bits puede tener un tamafio de 8 octetos (por ejemplo, en los
octetos de la secuencia 0 a 7) y tener un bit correspondiente a cada paquete para el cual se requiere respuesta. Un
valor de 1 para un bit puede indicar que el correspondiente paquete no se recibe correctamente. Un valor de 0 para
un bit puede indicar que el correspondiente paquete se recibe correctamente. En lugar de enviar todos los valores
"0" y "1" para cada bit del mapa de bits en el campo de mapa de bits de ACK de bloques, puede incluirse un
desplazamiento para indicar dénde se produce el primer valor "1" 0 "0", y a continuacién también puede incluirse el
mapa de bits desde el primer valor "1" o "0" al ultimo valor "1" 0 "0" que se produzca. Por ejemplo, el mapa de bits
puede comprender 8 octetos con el valor (00000000 10001010 01011100 00000000 00000000 00000000 00000000
00000000). Por consiguiente, donde se indican los valores "1" primero y ultimo, el primer bit con un valor de "1" no
se encuentra hasta el octeto 1. Ademas, el ultimo bit con un valor de '"1' se encuentra en el octeto 2. Por
consiguiente, con el fin de comprimir el mapa de bits, se selecciona un valor de desplazamiento correspondiente al
nimero de octeto donde se produce el primer valor de '1', que es el octeto 1 (001 en binario). El nimero de bits
utilizados para el desplazamiento depende del nimero de octetos a los cuales corresponde el mapa de bits. Por
ejemplo, un mapa de bits de 8 octetos requeriria al menos 8 numeros Unicos para indizar cada octeto; por lo tanto, 3
bits se utilizan para representar el desplazamiento. Entonces, un mapa de bits de los octetos que incluyen un valor
de 1 se incluye en el campo de mapa de bits de ACK de bloques, que incluye los octetos 1y 2. Por consiguiente, un
receptor del campo de mapa de bits de ACK de bloques puede utilizar el desplazamiento para determinar que
cualquier octeto antes del octeto indicado por el desplazamiento y cualquier octeto después del desplazamiento,
mas cualquier octeto adicional incluido en el mapa de bits de ACK de bloques, incluyen todos los 0 o los 1. Los
octetos restantes tienen los valores indicados en el mapa de bits. Por lo tanto, en el ejemplo anterior, el mapa de bits
de 8 octetos se comprime a 18 bits. Un bit adicional puede incluirse en la cabecera de la PHY para indicar si la
compresion se lleva a cabo de acuerdo a las posiciones de los 1 0 a las posiciones de los 0.

En otro aspecto, la longitud del mapa de bits de ACK de bloques se puede reducir en longitud, tal comoen 1, 2, 3, 0
4 octetos, lo cual significa que un menor numero de paquetes pueden ser confirmados por cada trama de ACK de
bloques.

En otro aspecto, los mapas de bits de ACK de bloques pueden comprimirse usando procedimientos de codificacion
de longitud de rachas (RLE). Por ejemplo, el campo de mapa de bits de ACK de bloques puede incluir un primer sub-
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campo de bits, de 1 bit, que indica si el primer bit es un "1" o un "0". A continuacién, el campo de mapa de bits de
ACK de bloques puede incluir uno o mas sub-campos de longitud de secuencia, cada uno con una longitud de N bits
(por ejemplo, 10 o 6 bits). El primero de los sub-campos de longitud de secuencia indica el numero de bits, en la
secuencia que comienza en el primer bit, que son los mismos que el primer bit. El siguiente sub-campo de longitud
de secuencia indica el numero de bits, en la secuencia a partir del nimero de bits después del sub-campo de
longitud de secuencia anterior, que son de valor opuesto a los bits del anterior sub-campo de longitud de secuencia.
Por ejemplo, la secuencia 11111100000000000110 puede codificarse con un "1" en el primer sub-campo de bits, ya
que el primer bit es un "1". El primer sub-campo de longitud de secuencia puede tener un valor de 6, ya que hay 6
bits "1". El segundo sub-campo de longitud de secuencia puede tener un valor de 11, ya que hay 11 bits "0" que
tienen el valor opuesto a los bits "1" anteriores. El tercer sub-campo de longitud de secuencia puede tener un valor
de 2, ya que hay 2 bits "1" que tienen el valor opuesto a los bits "0" anteriores. El cuarto sub-campo de longitud de
secuencia puede tener un valor de 1, ya que hay 1 bit "0" que tiene el valor opuesto a los bits "1" anteriores. Un
receptor del campo de mapa de bits de ACK de bloques puede entonces recrear el mapa de bits utilizando estos
valores.

En otro aspecto, el campo de mapa de bits de ACK de bloques puede incluir uno o mas elementos de sub-mapa de
bits. Cada elemento puede comprender un sub-campo de desplazamiento (por ejemplo, 10 bits), un sub-campo
reservado (por ejemplo, 1 bit), un sub-campo de longitud (por ejemplo, 3 bits), y un sub-campo de mapa de bits (por
ejemplo, de 0 a 7 octetos). Varios de estos elementos de sub-mapa de bits pueden incluirse en el campo de mapa
de bits de ACK de bloques para indicar los valores del mapa de bits de ACK de bloques de la forma siguiente. Cada
elemento de sub-mapa de bits puede indicar los valores para un subconjunto o una parte del mapa de bits de ACK
de bloques. El sub-campo de desplazamiento puede indicar el desplazamiento en bits desde el principio del mapa de
bits de ACK de bloques para el cual incluye valores el elemento de sub-mapa de bits. El sub-campo reservado se
puede utilizar para indicar si el mapa de bits en el sub-campo de mapa de bits del elemento de sub-mapa de bits se
invierte o no. El sub-campo de longitud puede indicar la longitud en octetos del mapa de bits en el sub-campo de
mapa de bits del elemento de sub-mapa de bits. Una longitud de 0 puede indicar que el elemento de sub-mapa de
bits no incluye un sub-campo de mapa de bits y, por lo tanto, indica en cambio el valor del mapa de bits en la
posicion del valor del sub-campo de desplazamiento. El sub-campo de mapa de bits puede incluir los valores del
mapa de bits, a partir del valor del sub-campo de desplazamiento y continuando durante la longitud en el sub-campo
de longitud. Ademas, si hay algun valor "0" trasero que sea parte del mapa de bits en el sub-campo de mapa de bits,
puede omitirse del sub-campo de mapa de bits y, en su lugar, suponerse que es 0 de forma implicita. Por ejemplo,
para una secuencia 1111000001010101100000000, los "1010101100000000" de la secuencia podrian ser
representados por un elemento de sub-mapa de bits que tenga un desplazamiento de 10, un valor reservado de 1,
una longitud de 1 y un mapa de bits de "10101011". Cabe sefialar que un aspecto de este tipo proporciona la
flexibilidad de que una ACK pueda enviarse solo para una parte de los paquetes, a diferencia de todos los paquetes
que deben ser confirmados por una ACK de bloques.

En otro aspecto, un mapa de bits de ACK de bloques puede codificarse a nivel de bloques. Por ejemplo, un mapa de
bits de ACK de bloques se puede dividir en un cierto numero de bloques de la misma longitud (por ejemplo, 1 bloque
para mapas de bits que tienen 8 octetos de longitud (un ejemplo de un mapa de bits corto) o 16 bloques para mapas
de bits que tienen 128 octetos de longitud (un ejemplo de un mapa de bits largo)). Cada bloque puede dividirse
ademas en sub-bloques (por ejemplo, de 1 octeto de longitud cada uno). Para los mapas de bits cortos, por lo tanto,
cada blogue puede incluir un mapa de bits de bloques (por ejemplo, de 1 octeto de longitud) y uno o0 mas mapas de
bits de sub-bloques (por ejemplo, cada uno de 1 octeto de longitud). El mapa de bits de bloques puede indicar para
qué sub-bloques del bloque se incluye un mapa de bits de sub-bloques. Por ejemplo, el mapa de bits de bloques
puede incluir 8 bits en secuencia. Los 8 bits en la secuencia pueden corresponder a una secuencia de 8 sub-
bloques. Si cualquier sub-bloque tiene un valor distinto de cero, puede incluirse un mapa de bits de sub-bloques para
ese sub-bloque y el bit correspondiente en el mapa de bits de bloques puede tener un valor de "1". Si el valor de
todos los bits de un sub-bloque es "0", el bit correspondiente en el mapa de bits de bloques puede tener un valor de
"0" y no se incluye ningun mapa de bits de sub-bloques para ese sub-bloque. El mapa de bits de sub-bloques incluye
los valores de bit para un sub-bloque dado. Si no hay ningun mapa de bits de sub-bloques para un sub-bloque dado,
se supone que el valor de todos los bits de ese sub-bloque es 0. Por consiguiente, cada bloque es representado
mediante un mapa de bits de bloques y uno o mas mapas de bits de sub-bloques.

Para un mapa de bits largo, cada bloque puede representarse mediante un desplazamiento de bloque, un control de
bloque, un mapa de bits de bloques y uno o0 mas mapas de bits de sub-bloques. El campo de desplazamiento de
bloque (por ejemplo, de 4 bits de longitud) puede indicar qué bloque, control de bloque, mapa de bits de bloques, y
uno o mas mapas de bits de sub-bloques tienen informacién. El control de bloque puede indicar como deberia
interpretarse el mapa de bits de bloques y uno o mas mapas de bits de sub-bloques. Por ejemplo, un valor del
control de bloque puede indicar codificacion de mapa de bits "normal”, tal como la codificacion de mapa de bits
descrita anteriormente, en la que el mapa de bits de bloques indica para qué sub-bloques del bloque se incluye un
mapa de bits de sub-bloques, y el mapa de bits de sub-bloques para los sub-bloques incluidos incluye los valores de
bit para un sub-bloque dado. Otro de los valores del control de bloque puede indicar una codificacion de mapa de
bits de "paquete unico", donde hay un estado para solo 1 paquete en este bloque en particular. Por consiguiente, el
mapa de bits de bloques se utiliza para indicar la posicion del paquete y el mapa de bits de sub-bloques no esta
presente. Otro de los valores del control de bloque puede indicar una codificacion de mapa de bits "inversa". El
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esquema de codificacion puede ser el mismo que la codificacion de mapa de bits "normal”, excepto que luego el
mapa de bits resultante deberia ser invertido (todos los valores "0" a "1", y viceversa).

La FIG. 14A ilustra un ejemplo de una trama de confirmacion (ACK) de bloques de paquetes de datos nulos 1400A.
En algunos aspectos, la trama de ACK de bloques de paquetes de datos nulos 1400A incluye un campo de
informacién de control. En algunos aspectos, como se ha descrito anteriormente con respecto a la FIG. 11, ciertos
bits en un campo de sefial (SIG) de una cabecera de la capa PHY se pueden usar para almacenar informacion
relacionada con la trama de ACK de bloques de paquetes de datos nulos 1400A. En algunos aspectos, 22 bits de la
trama de ACK de bloques de paquetes de datos nulos 1400A, que tiene un formato de 1 MHz, se pueden usar para
almacenar informacién relacionada con la trama de ACK de bloques 1400A. La informacién que se puede almacenar
utilizando los bits de la trama de ACK de bloques de paquetes de datos nulos 1400A puede comprender uno 0 mas
de los siguientes: un campo de identificador (ID) de ACK de bloques 1402A, un campo de control de secuencia
inicial 1404A y un campo de mapa de bits de ACK de bloques 1406A. En algunos aspectos, el campo de
identificador de ACK de bloques 1402A, el campo de control de secuencia inicial 1404A y el campo de mapa de bits
de ACK de bloques 1406A se incluyen en un campo de informacion de control y/o una cabecera de capa PHY (por
ejemplo, en un campo SIG). En algunos aspectos, el campo de identificador de ACK de bloques 1402 puede incluir
dos bits, el campo de control de secuencia inicial 1404A puede incluir doce bits y el campo de mapa de bits de ACK
de bloques puede incluir 8 bits. Estos campos pueden ser utilizados por el receptor de la trama para comunicar
informacién adicional al transmisor (por ejemplo, mas datos, indicacion Doppler, bits de trama de respuesta, etc.).

En algunos aspectos, el campo de identificador de ACK de bloques 1402A incluye el identificador de la trama de
ACK de bloques de paquetes de datos nulos 1400A. En algunos aspectos, el campo de identificador de ACK de
bloques 1402A se obtiene a partir de un primer paquete de un bloque para el cual se esta enviando la trama de
confirmacion de bloques. En algunos aspectos, el campo de identificador de ACK de bloques 1402A se obtiene a
partir de una trama de solicitud de ACK de bloques. Por ejemplo, el campo de identificador de ACK de
bloques1402A puede incluir dos bits y puede fijarse en los dos bits menos significativos del valor original de
aleatorizador de una unidad de datos (por ejemplo, unidad de datos de servicio de capa fisica (PSDU), unidad de
datos de protocolo de MAC (MPDU), unidad de datos de servicio de MAC (MSDU), etc.). Por ejemplo, el campo de
identificador de ACK de bloques 1402A puede fijarse en los dos bits menos significativos del valor original de
aleatorizador de la PSDU que lleva o bien una solicitud de ACK de bloques o bien una MPDU agrupada solicitante
(A-MPDU), que puede actuar como una solicitud de ACK de bloques implicita.

En algunos aspectos, el campo de control de la secuencia inicial 1404A puede incluir el nimero de secuencia de la
primera MSDU o A-MSDU para la cual se envia la ACK de bloques de paquetes de datos nulos 1400A. Por ejemplo,
el numero de secuencia puede incluir un niumero de secuencia inicial que representa la posicion del numero de
secuencia mas baja en el mapa de bits incluido en el campo de mapa de bits de ACK de bloques 1406A. En algunos
aspectos, el campo de control de secuencia inicial 1404A puede incluir una funcién del numero de secuencia de la
primera MSDU o A-MSDU para la cual se envia la ACK de bloques de paquetes de datos nulos 1400A. En algunos
aspectos, el campo de control de secuencia inicial 1404A tiene doce bits de longitud con el fin de contener el nimero
de secuencia o la funcién del nimero de secuencia.

En algunos aspectos, el campo de mapa de bits de ACK de bloques 1406A de la trama de ACK de bloques de
paquetes de datos nulos 1400A puede utilizarse para indicar el estado recibido de un nimero determinado de las
MSDU y/o A-MSDU. Por ejemplo, el campo de mapa de bits de ACK de bloques 1406A puede tener ocho bits de
longitud y puede utilizarse para indicar el estado recibido de hasta ocho MSDU y/o A-MSDU. Cada bit que es igual a
un "1" en el mapa de bits de ACK de bloques confirma la recepcion con éxito de una unica MSDU o A-MSDU en el
orden de un numero de secuencia, con el primer bit del mapa de bits de ACK de bloques correspondiente a la MSDU
0 A -MSDU con el nimero de secuencia que coincide con el valor del campo de control de secuencia inicial 1404A.

La FIG. 14B ilustra un ejemplo de una trama de confirmacion (ACK) de bloques de paquetes de datos nulos 1400B.
En algunos aspectos, la trama de ACK de bloques de paquetes de datos nulos 1400B incluye un campo de
informacién de control. En algunos aspectos, como se ha descrito anteriormente con respecto a la FIG. 11, ciertos
bits en un campo de sefal (SIG) de una cabecera de la capa PHY se pueden usar para almacenar informacion
relacionada con la trama de ACK de bloques de paquetes de datos nulos 1400B. En algunos aspectos, 34 bits de la
trama de ACK de bloques de paquetes de datos nulos 1400B, que tiene un formato de 2 MHz, se pueden usar para
almacenar informacion relacionada con la trama de ACK de bloques 1400B. La informacién que se puede almacenar
usando los bits de la trama de ACK de bloques de paquetes de datos nulos 1400B puede comprender uno o mas de
los siguientes: un campo de identificador (ID) de ACK de bloques 1402B, un campo de control de secuencia inicial
de 1404B, un campo reservado 1406B y un campo de mapa de bits de ACK de bloques 1408B. En algunos
aspectos, el campo de identificador de ACK de bloques 1402B, el campo de control de secuencia inicial 1404B, el
campo reservado 1406B y el campo de mapa de bits de ACK de bloques 1408B estan incluidos en un campo de
informacién de control y/o una cabecera de capa PHY (por ejemplo, en un campo de SIG). En algunos aspectos, el
campo de identificador de ACK de bloque 1402B puede incluir cinco o seis bits, el campo de control de secuencia
inicial 1404B puede incluir doce bits, el campo reservado 1406B puede incluir uno o ningun bit, y el campo de mapa
de bits de ACK de bloques puede incluir dieciséis bits. Los bits reservados pueden ser utilizados por el receptor de la
trama para comunicar informacion adicional para el transmisor (por ejemplo, mas datos, indicacion Doppler, bits de
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trama de respuesta, etc.).

En algunos aspectos, el campo de identificador de ACK de bloques 1402B incluye el identificador de la trama de
ACK de bloques de paquetes de datos nulos 1400B. En algunos aspectos, el campo de identificador de ACK de
bloques 1402B se obtiene a partir de un primer paquete de un bloque para el cual se esta enviando la trama de
confirmacion de bloques. En algunos aspectos, el campo de identificador de ACK de bloques 1402B se obtiene a
partir de una trama de solicitud de ACK de bloques. Por ejemplo, el campo de identificador de ACK de bloques
1402B puede incluir cinco o seis bits y puede fijarse en los cinco o seis bits menos significativos del valor original de
aleatorizador de una unidad de datos (por ejemplo, unidad de datos de servicio de capa fisica (PSDU), unidad de
datos de protocolo de MAC (MPDU), unidad de datos de servicio de MAC (MSDU), etc.). Por ejemplo, el campo de
identificador de ACK de bloques 1402B se puede fijar en los cinco o seis bits menos significativos del valor original
de aleatorizador de la PSDU que lleva o bien una solicitud de ACK de bloques o bien una MPDU agrupada
solicitante (A-MPDU), que puede actuar como una solicitud de ACK de bloques implicita.

En algunos aspectos, el campo de control de la secuencia inicial 1404B puede incluir el nimero de secuencia de la
primera MSDU o A-MSDU para la cual se envia la ACK de bloques de paquetes de datos nulos 1400B. Por ejemplo,
el numero de secuencia puede incluir un numero de secuencia inicial que representa la posicion del niumero de
secuencia mas baja en el mapa de bits incluido en el campo de mapa de bits de ACK de bloques 1408B. En algunos
aspectos, el campo de control de secuencia inicial 1404B puede incluir una funciéon del nimero de secuencia de la
primera MSDU o A-MSDU para la cual se envia la ACK de bloques de paquetes de datos nulos 1400B. En algunos
aspectos, el campo de control de secuencia inicial 1404B tiene doce bits de longitud con el fin de contener el numero
de secuencia o la funcién del nimero de secuencia.

En algunos aspectos, el campo reservado 1406B tiene una longitud de un bit. El campo reservado 1406B puede
incluir un valor reservado que puede utilizarse para indicar que la trama incluye informacion relacionada con una
trama de ACK de bloques.

En algunos aspectos, el campo de mapa de bits de ACK de bloques 1408B de la trama de ACK de bloques de
paquetes de datos nulos 1400B puede utilizarse para indicar el estado recibido de un nimero determinado de las
MSDU y/o A-MSDU. Por ejemplo, el campo de mapa de bits de ACK de bloques 1408B puede tener dieciséis bits de
longitud y puede utilizarse para indicar el estado recibido de hasta dieciséis MSDU y/o A-MSDU. Cada bit que es
igual a un "1" en el mapa de bits de ACK de bloques confirma la recepcién con éxito de una unica MSDU o A-MSDU
en el orden de un numero de secuencia, con el primer bit del mapa de bits de ACK de bloques correspondiente a la
MSDU o A -MSDU con el nimero de secuencia que coincide con el valor del campo de control de secuencia inicial
1404B.

En algunos aspectos, una STA originaria puede enviar un bloque de datos en una unica A-MPDU, teniendo cada
MPDU de datos un campo de politica de ACK fijado en ACK normal, lo cual implica una solicitud de ACK de bloques
(una solicitud de ACK de bloques implicita). En respuesta al envio de la A-MPDU, la STA originaria esperara recibir
una respuesta de ACK de bloques desde un destinatario si al menos una trama de datos es recibida por el
destinatario sin error. Si la respuesta de ACK de bloques recibida esta en el formato de la trama de ACK de bloques
1400A o 1400B, la STA originaria puede aceptar la trama de ACK de bloques como correctamente recibida si el
valor del campo de identificador de ACK de bloques 1402A o 1402B es igual a los dos (para el campo de
identificador de ACK de bloques 1402A) o a los cinco o seis (para el campo de identificador de ACK de bloques
1402B) bits menos significativos del sub-campo de valor original de aleatorizador en el campo de servicio de la A-
MPDU transmitida inmediatamente antes y el nimero de secuencia inicial incluido en el campo de control de
secuencia inicial 1404A o 1404B es igual al numero de secuencia de la A-MSDU para la cual se envia la ACK de
bloques de paquetes de datos nulos 1400A o 1400B. De lo contrario, la STA originaria puede considerar que la
trama de ACK de bloques de paquetes de datos nulos 1400A o 1400B se ha perdido.

En algunos aspectos, una STA originaria puede enviar una trama de solicitud de ACK de bloques para solicitar una
ACK de blogues inmediata (una solicitud de ACK de bloques explicita). Por ejemplo, si la trama de ACK de bloques
1400A o 1400B se considera perdida por parte de la STA originaria, la STA originaria puede enviar la solicitud de
ACK de bloques. Como otro ejemplo, si la trama de ACK de bloques 1400A o 1400B se considera perdida por parte
de la STA originaria, la STA originaria puede retransmitir las tramas de datos para implicar una solicitud de ACK de
bloques. En respuesta al envio de trama de solicitud de ACK de bloques, la STA originaria esperara recibir una
respuesta ACK de bloques desde el receptor. Si la respuesta de la ACK de bloques recibida esta en el formato de la
trama de ACK de bloques 1400A o 1400B, la STA originaria puede aceptar la trama de ACK de bloques como
correctamente recibida, si el valor del campo de identificador de ACK de bloques 1402A o 1402B es igual a los dos
(para el campo de identificador de ACK de bloques 1402A) o a los cinco o seis (para el campo de identificador de
ACK de bloques 1402B) bits menos significativos del sub-campo de valor original de aleatorizador en el campo de
servicio de la trama de solicitud de ACK de bloques transmitida inmediatamente antes y el nUmero de secuencia
inicial incluido en el campo de control de la secuencia inicial 1404A o 1404B es igual al valor del sub-campo del
numero de secuencia inicial en el campo de control de secuencia inicial de ACK de bloques de la trama de solicitud
de ACK de bloques. De lo contrario, la STA originaria puede considerar que la trama de ACK de bloques de
paquetes de datos nulos 1400A o 1400B se ha perdido.
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La FIG. 7 ilustra un aspecto de un procedimiento 700 para transmitir una ACK de bloques comprimida. La ACK de
bloques se puede comprimir en base a las ensefianzas en este documento. La ACK de bloques se puede generar,
ya sea en el AP 104 o en la STA 106, y transmitir a otro nodo en la red inaldmbrica 100. Aunque el procedimiento
700 se describe a continuacion con respecto a los elementos del dispositivo inaldmbrico 202r, los medianamente
expertos en la técnica apreciaran que pueden utilizarse otros componentes para implementar una o mas de las
etapas descritas en el presente documento.

En el bloque 704, se reciben uno o mas paquetes. En el bloque 706, se genera una ACK de bloques que se
comprime utilizando una o mas de las técnicas descritas en el presente documento (por ejemplo, comprimiendo el
tamano de las ACK de bloques y/o comprimiendo mapas de bits en las ACK de bloques). La generacion puede ser
realizada por el procesador 204 y/o el DSP 220, por ejemplo.

A partir de entonces, en el bloque 708, la ACK de bloques se transmite de forma inaldmbrica. La transmisién puede
ser realizada por el transmisor 210, por ejemplo.

La FIG. 8 muestra un diagrama de bloques funcional de un dispositivo inalambrico ejemplar 800 que puede
emplearse en el sistema de comunicacion inalambrica 100 El dispositivo 800 comprende un médulo de recepcion
804 para recibir paquetes. El médulo de recepcion 804 puede estar configurado para llevar a cabo una o mas de las
funciones expuestas anteriormente con respecto al bloque 704 ilustrado en la FIG. 7. El médulo de recepcion 804
puede corresponder a uno o mas entre el procesador 204 y el receptor 212. El dispositivo 800 comprende ademas
un modulo de generacion 806 para generar una ACK de bloques. EI médulo de generacion 806 puede estar
configurado para llevar a cabo una o mas de las funciones expuestas anteriormente con respecto al bloque 706
ilustrado en la FIG. 7. El médulo de generacion 806 puede corresponder a uno o mas entre el procesador 204 vy el
DSP 220. El dispositivo 800 comprende ademas un médulo de transmision 808 para transmitir de forma inalambrica
el paquete generado. El médulo de transmision 808 puede estar configurado para llevar a cabo una o mas de las
funciones expuestas anteriormente con respecto al bloque 708 ilustrado en la FIG. 7. El médulo de transmisiéon 808
puede corresponder al transmisor 210.

La FIG. 9 ilustra un aspecto de un procedimiento 900 para recibir y procesar una ACK de bloques. El procedimiento
900 puede utilizarse para recibir y procesar cualquier tipo de ACK de bloques descrito en el presente documento. El
paquete puede ser recibido en el AP 104 o la STA 106 desde otro nodo en la red inalambrica 100. Aunque el
procedimiento 900 se describe a continuacién con respecto a los elementos del dispositivo inalambrico 202t, los
medianamente expertos en la técnica apreciaran que pueden utilizarse otros componentes para implementar una o
mas de las etapas descritas en el presente documento.

En el bloque 902, en una comunicacién inalambrica se transmiten uno 0 mas paquetes. La transmision puede ser
realizada por el transmisor 210, por ejemplo.

En el bloque 904, se recibe una ACK de bloques en base a los paquetes transmitidos. La recepcién puede ser
realizada por el receptor 212, por ejemplo.

Ademas, en el bloque 906, el dispositivo inalambrico 202t procesa la ACK de bloques. El procesamiento puede ser
realizado por el procesador 204, el detector de sefales 218 y/o el DSP 220, por ejemplo.

La FIG. 10 muestra un diagrama de bloques funcional de otro dispositivo inalambrico ejemplar 1000 que puede
emplearse dentro del sistema de comunicacién inalambrica 100. El dispositivo 1000 comprende un modulo de
transmision 1002 para la transmision de uno o mas paquetes. El médulo de transmisién 1002 puede estar
configurado para llevar a cabo una o mas de las funciones expuestas anteriormente con respecto al bloque 902
ilustrado en la FIG. 9. El médulo de transmision 1002 puede corresponder a uno o mas entre el procesador 204 y el
transmisor 210. El dispositivo 1000 comprende ademas un modulo de recepcion 1004 para recibir de forma
inalambrica una ACK de bloques. El médulo de recepcion 1004 puede estar configurado para llevar a cabo una o
mas de las funciones expuestas anteriormente con respecto al bloque 904 ilustrado en la FIG. 9. El mddulo de
recepcion 1004 puede corresponder al receptor 212. El dispositivo 1000 comprende ademas un modulo de
procesamiento 1006 para procesar la ACK de bloques. El médulo de procesamiento 1006 puede estar configurado
para llevar a cabo una o mas de las funciones expuestas anteriormente con respecto al bloque 906 ilustrado en la
FIG. 9. El médulo de procesamiento 1006 puede corresponder a uno o mas entre el procesador 204, el detector de
sefiales 218 y el DSP 220.

La FIG. 12 ilustra un aspecto de un procedimiento 1200 de comunicacién en una red inalambrica. Aunque el
procedimiento 1200 se describe a continuacion con respecto a los elementos del dispositivo inalambrico 202, los
medianamente expertos en la técnica apreciaran que pueden utilizarse otros componentes para implementar una o
mas de las etapas descritas en el presente documento.

En el bloque 1204, el procedimiento incluye la generacion de una trama comprimida de confirmacion de bloques,
que comprende un mapa de bits, indicando el mapa de bits la recepcion de una pluralidad de fragmentos de una
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Unica unidad de datos. Por consiguiente, la confirmacion (ACK) de bloques comprimida se puede utilizar para
confirmar fragmentos de una unidad de datos (por ejemplo, una MSDU). Por ejemplo, se puede utilizar una ACK de
bloques comprimida para confirmar hasta 16 fragmentos de una unidad de datos para una comunicacion de 2 MHz.
En otro ejemplo, se puede utilizar una ACK de bloques comprimida para confirmar hasta 8 fragmentos de una unidad
de datos para una comunicacion de 1 MHz. En algunos aspectos, la generacion de la trama comprimida de
confirmacion de bloques comprende incluir uno 0 mas campos de la trama comprimida de confirmacion de bloques
en una cabecera de capa fisica. La generacion puede ser realizada por el procesador 204 y/o el DSP 220, por
ejemplo. En el bloque 1206, el procedimiento incluye la transmisién de la trama comprimida de confirmacion de
bloques. La transmision puede ser realizada por el transmisor 210, por ejemplo.

En algunos aspectos, la trama comprimida de ACK de bloques puede comprender ademas un campo de modalidad
de ACK que indica que la trama comprimida de ACK de bloques es de un tipo de trama comprimida de ACK de
bloques. Por ejemplo, el campo de modalidad de ACK puede estar incluido en la ACK de bloques, con el fin de
distinguir entre una ACK de bloques comprimida que estd confirmando fragmentos y una ACK de bloques
comprimida que esta confirmando multiples unidades o paquetes de datos. El campo de modalidad de ACK puede
tener un primer valor que indica una modalidad de ACK de bloques (por ejemplo, indicando que la ACK de bloques
esta confirmando multiples unidades o paquetes de datos), o un segundo valor que indica una modalidad de
fragmento (por ejemplo, indicando que la ACK de bloques esta confirmando fragmentos).

En algunos aspectos, la trama comprimida de ACK de bloques puede comprender ademas un numero de secuencia
inicial de la ACK de bloques comprimida. El nimero de secuencia inicial de la ACK de bloques comprimida puede
ser un numero de secuencia de la unica unidad de datos (por ejemplo, paquete, MSDU, etc.) que esta siendo
fragmentada. Por ejemplo, si la ACK de bloques comprimida esta confirmando fragmentos, el nimero de secuencia
inicial de la ACK de bloques comprimida puede ser el nimero de secuencia de la unidad de datos de servicio de
MAC (MSDU) que esta siendo fragmentada. En algunos aspectos, el nimero de secuencia inicial de la ACK de
bloques comprimida puede ser un grupo de bits menos significativos de un niumero de secuencia de la Unica unidad
de datos que esta siendo fragmentada. Por ejemplo, el nimero de secuencia inicial puede ser los bits menos
significativos del numero de secuencia de la MSDU que esta siendo fragmentada.

En algunos aspectos, la trama comprimida de ACK de bloques puede comprender ademas un identificador de ACK
de bloques que incluye un grupo de bits mas significativos de un nimero de secuencia de la Unica unidad de datos
que esta siendo fragmentada. Por ejemplo, el identificador de ACK de bloques puede ser los bits mas significativos
del ndmero de secuencia inicial de la MSDU que esta siendo fragmentada. En algunos aspectos, la trama
comprimida de ACK de bloques puede comprender ademas un identificador de ACK de bloques que se obtiene a
partir de un valor original de aleatorizador de un primer fragmento de la Unica unidad de datos que esta siendo
fragmentada.

La FIG. 13 muestra un diagrama de bloques funcional de un dispositivo inalambrico ejemplar 1300 que puede
emplearse dentro del sistema de comunicaciéon inalambrica 100. El dispositivo 1300 comprende un modulo de
generacion de 1304 para la generacion de una trama comprimida de confirmaciéon de bloques que comprende un
mapa de bits, indicando el mapa de bits la recepcién de una pluralidad de fragmentos de una Unica unidad de datos.
El médulo de generacién 1304 puede estar configurado para llevar a cabo una o mas de las funciones expuestas
anteriormente con respecto al bloque 1204 ilustrado en la FIG. 12. El médulo de generacion 1304 puede
corresponder a uno o mas entre el procesador 204 y el DSP 220. El médulo de generacion 1304 puede
corresponder también a un compresor. El dispositivo 1300 comprende, ademas, un modulo de transmision 1306
para transmitir la trama comprimida de confirmacion de bloques. El moédulo de transmisién 1306 puede estar
configurado para llevar a cabo una o mas de las funciones expuestas anteriormente con respecto al bloque 1206
ilustrado en la FIG. 12. El médulo de transmisién 1306 puede corresponder al transmisor 210.

La FIG. 15 ilustra un aspecto de un procedimiento 1500 de comunicacién en una red inalambrica. Aunque el
procedimiento 1500 se puede describir a continuacion con respecto a los elementos del dispositivo inalambrico 202,
los medianamente expertos en la técnica apreciaran que pueden utilizarse otros componentes para implementar una
o0 mas de las etapas descritas en el presente documento.

En el bloque 1502, el procedimiento incluye la generaciéon de una trama de confirmacion de bloques que comprende
una pluralidad de campos en el orden siguiente: un campo de identificador de confirmacién de bloques que incluye
un identificador de la trama de confirmacion de bloques; un campo de control de secuencia inicial que incluye al
menos uno entre un numero de secuencia y una funcién de un niumero de secuencia de una unidad de datos para la
cual se envio la trama de confirmacién de bloques; y un campo de mapa de bits de ACK de bloques que indica un
estado recibido de un cierto numero de unidades de datos. Por ejemplo, la trama de confirmacion de bloques 1400A
descrita anteriormente con respecto a la FIG. 14A puede ser generada por el procesador 204 y/o el DSP 220, por
ejemplo. En el bloque 1504, el procedimiento incluye la transmision inalambrica de la trama de confirmaciéon de
bloques. La transmision puede ser realizada por el transmisor 210, por ejemplo.

En algunos modos de realizacion, la trama de confirmacién de bloques incluye una trama de confirmacion de
bloques de paquetes de datos nulos. En algunos modos de realizacién, el campo de identificador de confirmacion de
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bloques, el campo de control de secuencia inicial y el campo de mapa de bits de confirmacion de bloques se
incluyen en un campo de sefial de una cabecera de capa fisica.

En algunos modos de realizacion, la trama de confirmacion de bloques incluye 22 bits. Por ejemplo, el campo de
identificador de confirmacion de bloques puede incluir dos bits, el campo de control de secuencia inicial puede incluir
doce bits y el campo de mapa de bits de confirmacion de bloques puede incluir ocho bits. En algunos modos de
realizacion, la trama de confirmacion de blogues incluye un formato de 1 MHz.

En algunos modos de realizacion, la confirmacion de blogues incluye ademas un campo reservado, tal como la
trama de confirmacién de bloques descrita anteriormente con respecto a la FIG. 14B.

En algunos modos de realizacion, la trama de confirmacion de bloques incluye 34 bits. Por ejemplo, el campo de
identificador de confirmaciéon de bloques puede incluir cinco bits, el campo de control de secuencia inicial puede
incluir doce bits, el campo reservado puede incluir un bit y el campo de mapa de bits de confirmacion de bloques
puede incluir dieciséis bits. En algunos modos de realizacion, la trama de confirmacién de blogques incluye un
formato de 2 MHz.

En algunos modos de realizacién, el identificador de confirmacion de bloques se obtiene a partir de un primer
paquete de un bloque para el cual se envia la trama de confirmacion de bloques. Por ejemplo, el campo de
identificador de confirmacion de bloques se fija en los dos bits menos significativos de un valor original de
aleatorizador de una unidad de datos de servicio de capa fisica que lleva una unidad agrupada de datos de protocolo
de control de acceso al medio.

En algunos modos de realizacion, el identificador de confirmacion de bloques se obtiene a partir de una trama de
solicitud de confirmacién de bloques. Por ejemplo, el campo de identificador de confirmacion de bloques se fija en
los dos bits menos significativos de un valor original de aleatorizador de una unidad de datos de servicio de capa
fisica que lleva la trama de solicitud de confirmacion de bloques.

En algunos modos de realizacién, la unidad de datos incluye al menos una entre una primera unidad de datos de
servicio de control de acceso al medio y una unidad agrupada de datos de servicio de control de acceso al medio.

En algunos modos de realizacion, cada bit del campo de mapa de bits de confirmacién de bloques que es igual a 1
confirma la recepcién con éxito de una Unica unidad de datos en un orden de un numero de secuencia. En algunos
modos de realizacién, un primer bit del mapa de bits de confirmacién de bloques corresponde a una unidad de datos
con un numero de secuencia que coincide con un valor del campo de control de secuencia inicial.

Tal y como se usa en el presente documento, el término "determinar" engloba una amplia variedad de acciones. Por
ejemplo, "determinar" puede incluir calcular, computar, procesar, obtener, investigar, consultar (por ejemplo,
consultar una tabla, una base de datos u otra estructura de datos), averiguar y similares. "Determinar" también
puede incluir recibir (por ejemplo, recibir informacién), acceder (por ejemplo, acceder a datos en una memoria) y
similares. "Determinar" también puede incluir resolver, seleccionar, elegir, establecer y similares. Ademas, un "ancho
de canal", como se usa en el presente documento, puede abarcar, o puede denominarse también, un ancho de
banda en determinados aspectos.

Tal y como se usa en el presente documento, una frase que hace referencia a "al menos uno de una lista de
elementos” se refiere a cualquier combinacion de tales elementos, incluyendo elementos individuales. Por ejemplo,
"al menos uno entre: a, b o ¢" pretende abarcar: a, b, ¢, a-b, a-c, b-c y a-b-c.

Las diversas operaciones de los procedimientos descritos anteriormente pueden ser llevadas a cabo por cualquier
medio adecuado capaz de realizar las operaciones, tal como diversos componentes, circuitos y/o médulos de
hardware y/o software. En general, cualquier operacion ilustrada en las figuras puede ser llevada a cabo por medios
funcionales correspondientes, capaces de llevar a cabo las operaciones.

Los diversos bloques logicos, modulos y circuitos ilustrativos descritos en relacién con la presente divulgacion
pueden implementarse o realizarse con un procesador de propdsito general, con un procesador de sefiales digitales
(DSP), un circuito integrado especifico de la aplicacién (ASIC), una sefial de una formacion de compuertas
programables en el terreno (FPGA) u otro dispositivo de loégica programable (PLD), l6gica de transistor o de puertas
discretas, componentes de hardware discretos o cualquier combinaciéon de los mismos disefiada para llevar a cabo
las funciones descritas en el presente documento. Un procesador de propodsito general puede ser un
microprocesador pero, como alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador, controlador, micro-
controlador o maquina de estados disponibles comercialmente. Un procesador también puede implementarse como
una combinacion de dispositivos informaticos, por ejemplo, una combinaciéon de un DSP y un microprocesador, una
pluralidad de microprocesadores, uno o mas microprocesadores junto con un nucleo de DSP o cualquier otra
configuracion de este tipo.

En uno o mas aspectos, las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware o cualquier
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combinacion de los mismos. Si se implementan en software, las funciones, como una o mas instrucciones o caédigo,
pueden almacenarse en, o transmitirse por, un medio legible por ordenador. Los medios legibles por ordenador
incluyen tanto medios de almacenamiento informaticos como medios de comunicacion, incluyendo cualquier medio
que facilite la transferencia de un programa informatico desde un lugar a otro. Un medio de almacenamiento puede
ser cualquier medio disponible al que pueda accederse mediante un ordenador. A modo de ejemplo, y no de manera
limitativa, tales medios legibles por ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro
almacenamiento de disco Optico, almacenamiento de disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento
magnético, o cualquier otro medio que pueda usarse para transportar o almacenar codigo de programa deseado en
forma de instrucciones o estructuras de datos y al que pueda accederse mediante un ordenador. Ademas, cualquier
conexion puede denominarse de manera adecuada un medio legible por ordenador. Por ejemplo, si el software se
transmite desde una sede de la Red, un servidor u otro origen remoto, usando un cable coaxial, un cable de fibra
Optica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y
microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra éptica, el par trenzado, la DSL o las tecnologias inalambricas
tales como infrarrojos, radio y microondas, se incluyen en la definicion de medio. Los discos, como se usan en el
presente documento, incluyen el disco compacto (CD), el disco de laser, el disco optico, el disco versatil digital
(DVD), el disco flexible y el disco Blu-ray, donde algunos discos normalmente reproducen datos de manera
magnética, mientras que otros discos reproducen los datos de manera dptica con laser. Por lo tanto, en algunos
aspectos, el medio legible por ordenador puede comprender un medio no transitorio legible por ordenador (por
ejemplo, medios tangibles). Ademas, en algunos aspectos, el medio legible por ordenador puede comprender un
medio transitorio legible por ordenador (por ejemplo, una sefial). Las combinaciones de lo anterior también deberian
incluirse dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

Los procedimientos divulgados en el presente documento comprenden una o mas etapas o acciones para llevar a
cabo el procedimiento descrito. Las etapas de procedimiento y/o acciones pueden intercambiarse entre si sin
apartarse del alcance de las reivindicaciones. En otras palabras, a no ser que se especifique un orden especifico de
etapas o acciones, el orden y/o uso de etapas y/o acciones especificas pueden modificarse sin apartarse del alcance
de las reivindicaciones.

Las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware o cualquier combinacion de los
mismos. Si se implementan en software, las funciones pueden almacenarse como una 0 mas instrucciones en un
medio legible por ordenador. Un medio de almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al que pueda
accederse mediante un ordenador. A modo de ejemplo, y no de manera limitativa, tales medios legibles por
ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento de disco Optico,
almacenamiento de disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que
pueda usarse para transportar o almacenar cédigo de programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de
datos y al que pueda accederse mediante un ordenador. Los discos, tal y como se usan en el presente documento,
incluyen discos compactos (CD), discos de laser, discos Opticos, discos versatiles digitales (DVD), discos flexibles y
discos Blu-ray®, donde algunos discos normalmente reproducen datos de manera magnética, mientras que otros
discos reproducen los datos de manera dptica con laser.

Por lo tanto, determinados aspectos pueden comprender un producto de programa informatico para llevar a cabo las
operaciones presentadas en el presente documento. Por ejemplo, un producto de programa informatico de este tipo
puede comprender un medio legible por ordenador que tiene instrucciones almacenadas (y/o codificadas) en el
mismo, siendo las instrucciones ejecutables por uno o mas procesadores para llevar a cabo las operaciones
descritas en el presente documento. En determinados aspectos, el producto de programa informatico puede incluir
material de embalaje.

El software o las instrucciones también pueden transmitirse a través de un medio de transmision. Por ejemplo, si el
software se transmite desde una sede de la Red, un servidor u otra fuente remota usando un cable coaxial, un cable
de fibra optica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o tecnologias inalambricas tales como
infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra optica, el par trenzado, la DSL o las
tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas se incluyen en la definicion de medio de
transmision.

Ademas, deberia apreciarse que los modulos y/u otros medios adecuados para llevar a cabo los procedimientos y
las técnicas descritos en el presente documento pueden descargarse y/u obtenerse de otro modo por un terminal de
usuario y/o una estacién base, segun corresponda. Por ejemplo, un dispositivo de este tipo puede estar acoplado a
un servidor para facilitar la transferencia de medios para llevar a cabo los procedimientos descritos en el presente
documento. Como alternativa, varios procedimientos descritos en el presente documento pueden proporcionarse
mediante medios de almacenamiento (por ejemplo, RAM, ROM, un medio de almacenamiento fisico tal como un
disco compacto (CD) o un disco flexible, etc.), de modo que un terminal de usuario y/o una estacién base puedan
obtener los diversos procedimientos tras acoplarse o proporcionar los medios de almacenamiento al dispositivo.
También puede utilizarse cualquier otra técnica adecuada para proporcionar a un dispositivo los procedimientos y
técnicas descritos en el presente documento.

Debe entenderse que las reivindicaciones no estan limitadas a la configuracién y componentes precisos ilustrados
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anteriormente. Pueden realizarse diversas modificaciones, cambios y variaciones en la disposicion, el
funcionamiento y los detalles de los procedimientos y aparatos descritos anteriormente sin apartarse del alcance de
las reivindicaciones.

Aunque lo anterior esta enfocado a aspectos de la presente divulgaciéon, pueden concebirse aspectos diferentes y
adicionales de la divulgacion sin apartarse del alcance béasico de la misma, y el alcance de la misma esta
determinado por las reivindicaciones que siguen.

A continuacion se describen ejemplos adicionales para facilitar el entendimiento de la invencion:

1. Un procedimiento de comunicacion en una red inaldmbrica, comprendiendo el procedimiento:

la generacion de una trama de confirmacion de bloques que comprende una pluralidad de campos en el orden
siguiente:

un campo de identificador de confirmacién de bloques que incluye un identificador de la trama de
confirmacion de bloques;

un campo de control de secuencia inicial que incluye al menos uno entre un ndmero de secuencia y una
funcion de un numero de secuencia de una unidad de datos para la cual se envi6 la trama de confirmacién de
bloques;y

un campo de mapa de bits de confirmacion de bloques que indica un estado recibido de un cierto nimero de
unidades de datos; y

la transmision inalambrica de la trama de confirmacién de bloques.

2. El procedimiento del Ejemplo 1, en el que la trama de confirmacion de bloques incluye una trama de confirmacion
de bloques de paquetes de datos nulos.

3. El procedimiento del Ejemplo 1, en el que el campo de identificador de confirmacion de bloques, el campo de
control de secuencia inicial y el campo de mapa de bits de confirmacion de bloques se incluyen en un campo de
sefial de una cabecera de capa fisica.

4. El procedimiento del Ejemplo 1, en el que la trama de confirmacion de bloques incluye 22 bits.

5. El procedimiento del Ejemplo 4, en el que el campo de identificador de confirmacion de bloques incluye dos bits, el
campo de control de secuencia inicial incluye doce bits y el campo de mapa de bits de confirmaciéon de bloques
incluye ocho bits.

6. El procedimiento del Ejemplo 5, en el que la trama de confirmacién de bloques incluye un formato de 1 MHz.

7. El procedimiento del Ejemplo 1, en el que la confirmacién de bloques incluye ademas un campo reservado.

8. El procedimiento del Ejemplo 7, en el que la trama de confirmacién de bloques incluye 34 bits.

9. El procedimiento del Ejemplo 8, en el que el campo de identificador de confirmacién de bloques incluye cinco bits,
el campo de control de secuencia inicial incluye doce bits, el campo reservado incluye un bit y el campo de mapa de
bits de confirmacién de bloques incluye dieciséis bits.

10. El procedimiento del Ejemplo 9, en el que la trama de confirmacién de bloques incluye un formato de 2 MHz.

11. El procedimiento del Ejemplo 1, en el que el identificador de confirmacion de bloques se obtiene a partir de un
primer paquete de un bloque para el que se esta enviando la trama de confirmacion de bloques.

12. El procedimiento del Ejemplo 11, en el que el campo de identificador de confirmacién de bloques esta fijado en
los dos bits menos significativos de un valor original de aleatorizador de una unidad de datos de servicio de capa
fisica que lleva una unidad agrupada de datos de protocolo de control de acceso al medio.

13. El procedimiento del Ejemplo 1, en el que el identificador de confirmacién de bloques se obtiene a partir de una
trama de solicitud de confirmacion de bloques.

14. El procedimiento del Ejemplo 13, en el que el campo de identificador de confirmacién de bloques esta fijado en

los dos bits menos significativos de un valor original de aleatorizador de una unidad de datos de servicio de capa
fisica que lleva la trama de solicitud de confirmacién de bloques.
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15. El procedimiento del Ejemplo 1, en el que la unidad de datos incluye al menos una entre una primera unidad de
datos de servicio de control de acceso al medio y una unidad agrupada de datos de servicio de control de acceso al
medio.

16. El procedimiento del Ejemplo 1, en el que cada bit del campo de mapa de bits de confirmacién de bloques que
es igual a un 1 confirma la recepcion con éxito de una uUnica unidad de datos en un orden de un numero de
secuencia.

17. El procedimiento del Ejemplo 16, en el que un primer bit del mapa de bits de confirmacion de bloques
corresponde a una unidad de datos con un numero de secuencia que coincide con un valor del campo de control de
secuencia inicial.

18. Un dispositivo inalambrico, que comprende:

un procesador configurado para generar una trama de confirmacién de bloques que comprende una pluralidad de
campos en el orden siguiente:

un campo de identificador de confirmacion de bloques que incluye un identificador de la trama de
confirmacion de bloques;

un campo de control de secuencia inicial que incluye al menos uno entre un nimero de secuencia y una
funcion de un numero de secuencia de una unidad de datos para la cual se envid la trama de confirmacion de
bloques;y

un campo de mapa de bits de confirmacion de bloques que indica un estado recibido de un cierto nimero de
unidades de datos; y

un transmisor configurado para transmitir de forma inalambrica la trama de confirmacion de blogues.

19. El dispositivo inalambrico del Ejemplo 18, en el que la trama de confirmacion de bloques incluye una trama de
confirmacion de bloques de paquetes de datos nulos.

20. El dispositivo inalambrico del Ejemplo 18, en el que el campo de identificador de confirmacion de bloques, el
campo de control de secuencia inicial y el campo de mapa de bits de confirmacién de bloques se incluyen en un
campo de sefial de una cabecera de capa fisica.

21. El dispositivo inalambrico del Ejemplo 18, en el que la trama de confirmacion de bloques incluye 22 bits.
22. El dispositivo inalambrico del Ejemplo 21, en el que el campo de identificador de confirmacion de bloques incluye
dos bits, el campo de control de secuencia inicial incluye doce bits y el campo de mapa de bits de confirmacion de

bloques incluye ocho bits.

23. El dispositivo inalambrico del Ejemplo 22, en el que la trama de confirmacién de bloques incluye un formato de 1
MHz.

24. El dispositivo inalambrico del Ejemplo 18, en el que la confirmacidon de bloques incluye ademas un campo
reservado.

25. El dispositivo inalambrico del Ejemplo 24, en el que la trama de confirmacién de bloques incluye 34 bits.
26. El dispositivo inalambrico del Ejemplo 25, en el que el campo de identificador de confirmacién de bloques incluye
cinco bits, el campo de control de secuencia inicial incluye doce bits, el campo reservado incluye un bit y el campo

de mapa de bits de confirmacion de bloques incluye dieciséis bits.

27. El dispositivo inalambrico del Ejemplo 26, en el que la trama de confirmacion de bloques incluye un formato de 2
MHz.

28. El dispositivo inalambrico del Ejemplo 18, en el que el identificador de confirmacién de bloques se obtiene a
partir de un primer paquete de un bloque para el que se esta enviando la trama de confirmacién de bloques.

29. El dispositivo inalambrico del Ejemplo 28, en el que el campo de identificador de confirmacion de bloques esta
fijado en los dos bits menos significativos de un valor original de aleatorizador de una unidad de datos de servicio de
capa fisica que lleva una unidad agrupada de datos de protocolo de control de acceso al medio.

30. El dispositivo inalambrico del Ejemplo 18, en el que el identificador de confirmacién de bloques se obtiene a
partir de una trama de solicitud de confirmacion de bloques.
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31. El dispositivo inalambrico del Ejemplo 30, en el que el campo de identificador de confirmacién de bloques esta
fijado en los dos bits menos significativos de un valor original de aleatorizador de una unidad de datos de servicio de
capa fisica que lleva la trama de solicitud de confirmacion de bloques.

32. El dispositivo inaldmbrico del Ejemplo 18, en el que la unidad de datos incluye al menos una entre una primera
unidad de datos de servicio de control de acceso al medio y una unidad agrupada de datos de servicio de control de
acceso al medio.

33. El dispositivo inalambrico del Ejemplo 18, en el que cada bit del campo de mapa de bits de confirmacion de
bloques que es igual a un 1 confirma la recepcion con éxito de una unica unidad de datos en un orden de un numero
de secuencia.

34. El dispositivo inalambrico del Ejemplo 33, en el que un primer bit del mapa de bits de confirmacion de bloques
corresponde a una unidad de datos con un nimero de secuencia que coincide con un valor del campo de control de
secuencia inicial.

35. Un dispositivo inaldmbrico, que comprende:

medios para generar una trama de confirmacion de bloques que comprende una pluralidad de campos en el
orden siguiente:

un campo de identificador de confirmacion de bloques que incluye un identificador de la trama de
confirmacion de bloques;

un campo de control de secuencia inicial que incluye al menos uno entre un ndmero de secuencia y una
funcién de un numero de secuencia de una unidad de datos para la cual se envié la trama de confirmacion de
bloques; y

un campo de mapa de bits de confirmacién de bloques que indica un estado recibido de un cierto numero de
unidades de datos; y

medios para transmitir de forma inalambrica la trama de confirmacion de bloques.

36. El dispositivo inalambrico del Ejemplo 35, en el que la trama de confirmacién de bloques incluye una trama de
confirmacion de bloques de paquetes de datos nulos.

37. El dispositivo inalambrico del Ejemplo 35, en el que el campo de identificador de confirmacion de bloques, el
campo de control de secuencia inicial y el campo de mapa de bits de confirmacién de bloques se incluyen en un
campo de sefial de una cabecera de capa fisica.

38. El dispositivo inalambrico del Ejemplo 35, en el que la trama de confirmacion de bloques incluye 22 bits.

39. El dispositivo inalambrico del Ejemplo 38, en el que el campo de identificador de confirmacion de bloques incluye
dos bits, el campo de control de secuencia inicial incluye doce bits y el campo de mapa de bits de confirmacion de
bloques incluye ocho bits.

40. El dispositivo inalambrico del Ejemplo 39, en el que la trama de confirmacién de bloques incluye un formato de 1
MHz.

41. El dispositivo inaldmbrico del Ejemplo 35, en el que la confirmacién de bloques incluye ademas un campo
reservado.

42. El dispositivo inalambrico del Ejemplo 41, en el que la trama de confirmacion de bloques incluye 34 bits.
43. El dispositivo inalambrico del Ejemplo 42, en el que el campo de identificador de confirmacion de bloques incluye
cinco bits, el campo de control de secuencia inicial incluye doce bits, el campo reservado incluye un bit y el campo

de mapa de bits de confirmacion de bloques incluye dieciséis bits.

44. El dispositivo inalambrico del Ejemplo 43, en el que la trama de confirmacién de bloques incluye un formato de 2
MHz.

45. El dispositivo inalambrico del Ejemplo 35, en el que el identificador de confirmacién de bloques se obtiene a
partir de un primer paquete de un bloque para el que se esta enviando la trama de confirmacion de bloques.

46. El dispositivo inalambrico del Ejemplo 45, en el que el campo de identificador de confirmacién de bloques esta
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fijado en los dos bits menos significativos de un valor original de aleatorizador de una unidad de datos de servicio de
capa fisica que lleva una unidad agrupada de datos de protocolo de control de acceso al medio.

47. El dispositivo inalambrico del Ejemplo 35, en el que el identificador de confirmacién de bloques se obtiene a
partir de una trama de solicitud de confirmacion de bloques.

48. El dispositivo inalambrico del Ejemplo 47, en el que el campo de identificador de confirmacion de bloques esta
fijado en los dos bits menos significativos de un valor original de aleatorizador de una unidad de datos de servicio de
capa fisica que lleva la trama de solicitud de confirmacién de bloques.

49. El dispositivo inalambrico del Ejemplo 35, en el que la unidad de datos incluye al menos una entre una primera
unidad de datos de servicio de control de acceso al medio y una unidad agrupada de datos de servicio de control de
acceso al medio.

50. El dispositivo inaldmbrico del Ejemplo 35, en el que cada bit del campo de mapa de bits de confirmacion de
bloques que es igual a un 1 confirma la recepcion con éxito de una Unica unidad de datos en un orden de un nimero
de secuencia.

51. El dispositivo inalambrico del Ejemplo 50, en el que un primer bit del mapa de bits de confirmacion de bloques
corresponde a una unidad de datos con un nimero de secuencia que coincide con un valor del campo de control de
secuencia inicial.

52. Un medio legible por ordenador que comprende codigo que, al ejecutarse, hace que un aparato:

genere una trama de confirmacion de bloques que comprende una pluralidad de campos en el orden siguiente:

un campo de identificador de confirmacién de bloques que incluye un identificador de la trama de
confirmacion de bloques;

un campo de control de secuencia inicial que incluye al menos uno entre un nimero de secuencia y una
funcién de un numero de secuencia de una unidad de datos para la cual se envio la trama de confirmacion de
bloques;y

un campo de mapa de bits de confirmacion de bloques que indica un estado recibido de un cierto nimero de
unidades de datos; y

transmitir de forma inalambrica la trama de confirmacion de bloques.

53. El medio legible por ordenador del Ejemplo 52, en el que la trama de confirmacion de bloques incluye una trama
de confirmacién de bloques de paquetes de datos nulos.

54. El medio legible por ordenador del Ejemplo 52, en el que el campo de identificador de confirmacién de bloques,
el campo de control de secuencia inicial y el campo de mapa de bits de confirmacion de bloques se incluyen en un
campo de sefial de una cabecera de capa fisica.

55. El medio legible por ordenador del Ejemplo 52, en el que la trama de confirmacion de bloques incluye 22 bits.

56. El medio legible por ordenador del Ejemplo 55, en el que el campo de identificador de confirmacion de bloques
incluye dos bits, el campo de control de secuencia inicial incluye doce bits y el campo de mapa de bits de
confirmacion de bloques incluye ocho bits.

57. El medio legible por ordenador del Ejemplo 56, en el que la trama de confirmacion de bloques incluye un formato
de 1 MHz.

58. El medio legible por ordenador del Ejemplo 52, en el que la confirmacién de bloques incluye ademas un campo
reservado.

59. El medio legible por ordenador del Ejemplo 58, en el que la trama de confirmacion de bloques incluye 34 bits.
60. El medio legible por ordenador del Ejemplo 59, en el que el campo de identificador de confirmacién de bloques
incluye cinco bits, el campo de control de secuencia inicial incluye doce bits, el campo reservado incluye un bit y el

campo de mapa de bits de confirmacion de bloques incluye dieciséis bits.

61. El medio legible por ordenador del Ejemplo 60, en el que la trama de confirmacion de bloques incluye un formato
de 2 MHz.
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62. El medio legible por ordenador del Ejemplo 52, en el que el identificador de confirmacion de bloques se obtiene a
partir de un primer paquete de un bloque para el que se esta enviando la trama de confirmacién de bloques.

63. El medio legible por ordenador del Ejemplo 62, en el que el campo de identificador de confirmacion de bloques
esta fijado en los dos bits menos significativos de un valor original de aleatorizador de una unidad de datos de
servicio de capa fisica que lleva una unidad agrupada de datos de protocolo de control de acceso al medio.

64. El medio legible por ordenador del Ejemplo 52, en el que el identificador de confirmacion de bloques se obtiene a
partir de una trama de solicitud de confirmacién de bloques.

65. El medio legible por ordenador del Ejemplo 64, en el que el campo de identificador de confirmacion de bloques
esta fijado en los dos bits menos significativos de un valor original de aleatorizador de una unidad de datos de
servicio de capa fisica que lleva la trama de solicitud de confirmacion de bloques.

66. El medio legible por ordenador del Ejemplo 52, en el que la unidad de datos incluye al menos una entre una
primera unidad de datos de servicio de control de acceso al medio y una unidad agrupada de datos de servicio de
control de acceso al medio.

67. El medio legible por ordenador del Ejemplo 52, en el que cada bit del campo de mapa de bits de confirmacion de
bloques que es igual a un 1 confirma la recepcion con éxito de una uUnica unidad de datos en un orden de un numero
de secuencia.

68. El medio legible por ordenador del Ejemplo 67, en el que un primer bit del mapa de bits de confirmacion de

bloques corresponde a una unidad de datos con un numero de secuencia que coincide con un valor del campo de
control de secuencia inicial.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento de comunicacion en una red inaldmbrica, comprendiendo el procedimiento:

generar (1502) una trama de confirmacion de bloques (1400A) que comprende una pluralidad de campos
en el orden siguiente:

un campo de identificador de confirmacion de bloques (1402A) que incluye un identificador de la trama
de confirmacién de bloques, en el que el campo de identificador de confirmacién de bloques esta fijado
en los dos bits menos significativos de un valor original de aleatorizador de una unidad de datos de
servicio de capa fisica;

un campo de control de secuencia inicial (1404A) que incluye al menos uno entre un numero de
secuencia y una funciéon de un numero de secuencia de una unidad de datos para la que se envio la
trama de confirmacién de bloques; y

un campo de mapa de bits de confirmacion de bloques (1406A) que indica un estado recibido de un
cierto numero de unidades de datos; y

transmitir de forma inaldmbrica (1504) la trama de confirmacién de bloques (1400A).

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la trama de confirmacion de bloques incluye una trama de
confirmacion de bloques de paquetes de datos nulos.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que el campo de identificador de confirmacion de bloques, el
campo de control de secuencia inicial y el campo de mapa de bits de confirmacién de bloques se incluyen en
un campo de sefial de una cabecera de capa fisica.

El procedimiento de la Reivindicacion 1, en el que la trama de confirmacion de bloques incluye 22 bits.

El procedimiento de la Reivindicacion 4, en el que el campo de identificador de confirmacion de bloques
incluye dos bits, el campo de control de secuencia inicial incluye doce bits y el campo de mapa de bits de
confirmacion de bloques incluye ocho bits, y en el que la trama de confirmacion de bloques incluye un formato
de 1 MHz.

El procedimiento de la Reivindicacion 1, en el que la confirmacion de bloques incluye ademas un campo
reservado.

El procedimiento de la Reivindicacién 6, en el que la trama de confirmacién de bloques incluye 34 bits, y en el
que el campo de identificador de confirmacién de bloques incluye cinco bits, el campo de control de
secuencia inicial incluye doce bits, el campo reservado incluye un bit y el campo de mapa de bits de
confirmacion de bloques incluye dieciséis bits, y en el que la trama de confirmacion de bloques incluye un
formato de 2 MHz.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el identificador de confirmaciéon de bloques se obtiene a
partir de un primer paquete de un bloque para el que se envio la trama de confirmacion de bloques.

El procedimiento de la reivindicacion 8, en el que la unidad de datos de servicio de capa fisica lleva una
unidad agrupada de datos de protocolo de control de acceso al medio.

El procedimiento de la Reivindicacion 1, en el que el identificador de confirmacidon de bloques se obtiene a
partir de una trama de solicitud de confirmacion de bloques.

El procedimiento de la Reivindicacion 10, en el que la unidad de datos de servicio de capa fisica lleva la
trama de solicitud de confirmacion de bloques.

El procedimiento de la Reivindicacion 1, en el que la unidad de datos incluye al menos una entre una primera
unidad de datos de servicio de control de acceso al medio y una unidad agrupada de datos de servicio de
control de acceso al medio.

El procedimiento de la Reivindicacion 1, en el que cada bit del campo de mapa de bits de confirmacion de
bloques que es igual a un 1 confirma la recepcion con éxito de una Unica unidad de datos en un orden de un
numero de secuencia y en el que un primer bit del mapa de bits de confirmacion de bloques corresponde a
una unidad de datos con un ndmero de secuencia que coincide con un valor del campo de control de
secuencia inicial.
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14. Un dispositivo inalambrico (202), que comprende:

medios para generar (1502) una trama de confirmacion de bloques (1400A) que comprende una
pluralidad de campos en el orden siguiente:

un campo de identificador de confirmacién de bloques (1402A) que incluye un identificador de la trama
de confirmacion de bloques, en el que el campo de identificador de confirmacion de blogues esta fijado
en los dos bits menos significativos de un valor original de aleatorizador de una unidad de datos de
servicio de capa fisica;

un campo de control de secuencia inicial (1404A) que incluye al menos uno entre un numero de
secuencia y una funcién de un numero de secuencia de una unidad de datos para la que se envié la
trama de confirmacion de bloques; y un campo de mapa de bits de confirmacion de bloques (1406A)
que indica un estado recibido de un cierto numero de unidades de datos; y

medios para transmitir de forma inalambrica (1504) la trama de confirmacion de bloques (1400A).

15. Un programa informatico que comprende instrucciones ejecutables para hacer que al menos un ordenador
lleve a cabo un procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 13 cuando se ejecutan.
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