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@Resumen:

Analizador ultrarrapido de multiples entradas y
multiples salidas.

La presente adicion al analizador de mdultiples
entradas y multiples salidas incorpora un sistema de
uno, dos o mas filtros de entrada/salida que permiten
gque los elementos bajo prueba entren y salgan del
analizador de forma continua mediante una o varias
cintas. El sistema de filtros, que necesariamente
deberé cubrir de forma novedosa varias bandas de
frecuencias de trabajo simultaneamente, permite que
los campos electromagnéticos sigan confinados en el
interior del analizador pero habilita unas ranuras
adicionales a las ya existentes en el analizador por
donde pueden entrar y salir los dispositivos bajo
prueba, permitiendo un aumento de la rapidez de las
pruebas ya que evita la necesidad de abrir y cerrar la
puerta para introducir y sacar dichos elementos bajo
prueba.
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DESCRIPCION

Campo de la invencién

El campo de invencion es el mismo que para el analizador de multiples entradas y salidas,

los sistemas de comunicaciones inalambricas.

Antecedentes de la invencion

Un analizador de multiples entradas y mudltiples salidas, es una cavidad resonante
multimodo con alto factor Q, con una distribucién espacial muy inhomogénea del campo
eléctrico y magnético. Existen diversos elementos y métodos para homogenizar el campo
como son: los agitadores de modos, las piezas metdlicas con ranuras o el movimiento del
objeto bajo estudio dentro de la cavidad. Hasta ahora todos los agitadores de modos han
sido construidos en materiales metalicos, algunos con formas especiales como los que se
pueden consultar el documento WO200054365. Por otra parte piezas metalicas con ranuras

se describen en W0O2008031964 restringiendo su aplicacion al sector aeronautico.

Las cavidades resonantes multimodo se utilizan en aplicaciones de comunicaciones
inaldmbricas para realizar medidas en el laboratorio que emulan las realizadas para los
terminales moviles en distintos entornos de propagacion con una distribucion isotropica y
Rayleigh. Entre los pardmetros que se pueden medir estan: diversidad de ganancia,
capacidad MIMO, eficiencia de la antena, potencia absorbida, correlacién entre antenas,
tasa de absorcion especifica, sensibilidad de la antena, probabilidad de error por bit (BER),
(siendo revindicados en la patente US 7.286.961 la medida de los dos dltimos en camara de
reverberacion). Por tanto hasta ahora solo se podian realizar medidas de entornos Rayleigh
isotropicos en cavidades resonantes multimodo. Ademas existe la posibilidad de realizar
medidas con diferentes maniquis rellenos de liquidos con pérdidas que simulen diferentes
partes del cuerpo humano o diferentes tejidos permitiendo, por ejemplo, investigar los

efectos que produce la cabeza del usuario en el terminal movil.
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Descripcion de la invencion

El analizador ultrarrapido de multiples entradas y multiples salidas objeto de la adicién
solamente incorpora sobre el analizador de mudltiples entradas y multiples salidas los
diversos elementos que permiten la introduccién y extraccién de los dispositivos bajo prueba
de forma continua y sin necesidad por tanto de abrir y cerrar la puerta, que pasa a ser

utilizada exclusivamente en tareas de limpieza y mantenimiento.

Los elementos adicionales en el analizador ultrarrapido de mdltiples entradas y mudltiples

salidas objetos de la adicion son:

El primer elemento adicional incluido en el analizador ultrarrapido de mdltiples entradas y
multiples salidas son una o varias de las ranuras existentes en el analizador pero
practicadas en las paredes exteriores y no en la placa metalica interior. Por estas ranuras se
pueden introducir y extraer los dispositivos bajo prueba con la ayuda de otros elementos que

se describen mas adelante.

El segundo elemento adicional incluido en el analizador ultrarrdpido de multiples entradas y
multiples salidas son los filtros de banda ancha de entrada y salida. Estos filtros, de los que
pueden existir uno o varios en un analizador ultrarrdpido, consisten cada uno de ellos en un
conjunto de pequefias cavidades en serie, cada una de ellas a su vez disefiada para filtrar
una banda de frecuencias concreta mediante la adecuada insercion de postes metdlicos en
su interior. Estas cavidades, situadas a un lado y otro de las ranuras practicadas en las
paredes exteriores del analizador, deben estar disefiadas para que los campos
electromagnéticos en el interior del analizador no salgan al exterior a pesar de que las
cavidades dejan en sus extremos de entrada y salida una pequefa ranura. Las cavidades
seran de diferentes tamafios, y podran colocarse de forma dicroica, es decir, embedidas las
mas pequefas en el interior de las mas grandes, al objeto de reducir el espacio total

necesario.

En tercer elemento adicional en el analizador ultrarrapido de mdultiples entradas y mdaltiples
salidas es la cinta transportadora, que en un numero de una o varias podran entrar y salir
por la misma ranura o entrar por una ranura y salir por otra, permitiendo diferentes trayectos
en el interior del analizador. De esta forma el movimiento que el dispositivo bajo prueba

realiza en el interior del analizador puede utilizarse ademas como un método de
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uniformizacién de los campos electromagnéticas que éste dispositivo percibe, ya que
pueden utilizarse valores recibidos en diferentes posiciones del dispositivo en el interior del
analizador. Esto es equivalente pero diferente al uso convencional de una mesa giratoria

cuando existe y se usa una puerta.

El primer procedimiento que realiza el analizador ultrarrapido de multiples entradas y
multiples salidas consiste en aplicar cualquiera de los elementos ya existentes en el
analizador o los adicionados en este documento, independientemente o de forma
combinada, para obtener un determinado campo electromagnético en la zona de prueba. En
el caso de utilizar los nuevos elementos adicionados, necesariamente la puerta del
analizador debera estar cerrada, es decir, no se podra usar el segundo procedimiento del

analizador al que se adiciona la presente invencion.

En los dibujos:

En la figura 1 se observa un analizador ultrarrapido de multiples entradas y mdltiples salidas
(1) que comprende los siguientes elementos: un agitador de modos (2), situado por encima y
por debajo de una o varias cintas transportadoras (3), que entran y salen por una o varias
ranuras en las paredes exteriores del analizador (4) y una puerta (5) para mantenimiento y
limpieza. También queda sefializada la parte en que se situarian los filtros de entrada/salida
(6), a un lado y otro de las ranuras de las paredes por las que entran y/o salen los

dispositivos bajo prueba.

Modo de realizacion de la invencion

El siguiente ejemplo sirve para ilustrar la adicién y no debe ser considerado limitativo del

alcance de la misma.

Ejemplo 1: Analizador ultrarrapido de multiples entradas y multiples salidas para

comunicaciones inalambricas

En la realizacion favorita del analizador ultrarrapido de mdaltiples entradas y mdltiples salidas

(1), el nimero de filtros de entrada/salida (6) es 2, asociados a 2 ranuras (4) en las paredes
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exteriores, por las cuelas entran y salen 2 cintas transportadoras (3). En el interior de
analizador hay 2 agitadores de modos, uno encima y otro debajo de las cintas
transportadoras. Los elementos de transmisiébn de sefial son antenas de banda ancha
situadas en la parte superior del analizador ultrarrapido de mdultiples entradas y multiples
salidas. Este analizador ultrarrdpido de mudltiples entradas y mdltiples salidas presenta las

siguientes novedades:

La realizacion preferida del analizador ultrarrapido de multiples entradas y multiples salidas
estd diseflada para utilizarse en el campo de las comunicaciones inalambricas
proporcionando la posibilidad de emular todo tipo de entornos y de diferentes formas sin
necesidad de abrir y cerrar la puerta para introducir y sacar los dispositivos bajo prueba, lo
que proporciona una ventaja competitiva frente a las cavidades resonantes multimodo
tradicionales que solo pueden emular entornos Rayleigh e isotrépicos o los sistemas
existentes que requieren una introduccién y extraccion manual de los dispositivos

inaldmbricos bajo prueba.
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REIVINDICACIONES

1. El analizador ultrarrapido de multiples entradas y multiples salidas (1) es una cavidad

resonante multimodo que comprende los siguientes elementos:

- Uno o varios agitadores de modos (2).

- Una o varias cintas transportadoras (3).

- Una o varias ranuras en las paredes exteriores (4).
- Una o ninguna puerta (5).

- Uno o varios filtros de entrada/salida (6).

- Unos medios de transmisién de senal y unos medios de recepcion de sefial

2. Un elemento segun la reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de que se puedan

operar diversas cintas simultaneamente.

3. Procedimiento que utilice de manera individual o de forma combinada los elementos del
analizador ultrarrapido de multiples entradas y multiples salidas descritos en la
reivindicacion 1 caracterizado por el hecho que tiene como objetivo emular diferentes

entornos de propagacion para sistemas de comunicaciones inalambricas.

4. Procedimiento que utiliza el analizador ultrarrapido de multiples entradas y multiples
salidas descrito en la reivindicacién 1 con el objetivo de emular diferentes entornos de
propagacién para sistemas de comunicaciones inalambricas caracterizado por que se
introducen materiales con pérdidas dentro del analizador ultrarrapido de multiples entradas y

multiples salidas.

5. Un procedimiento como el descrito en la reivindicacion 3 caracterizado por que la
comunicacion entre los medios de transmision y recepcion se realiza a través de una o
varias ranuras situadas en una o varias paredes interiores de la cavidad resonante

multimodo.
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6. Procedimiento que utiliza el analizador ultrarrapido de multiples entradas y multiples
salidas descrito en la reivindicacién 3 con el objetivo de emular diferentes entornos de
propagaciéon para sistemas de comunicaciones inalambricas caracterizado por el hecho de
que transforma un entorno emulado en el analizador ultrarrapido de multiples entradas y

multiples salidas a otro entorno de propagacién distinto.

7. Procedimiento que utiliza el analizador ultrarrapido de multiples entradas y multiples
salidas descrito en la reivindicacién 1 con el objetivo de emular diferentes entornos de
propagaciéon para sistemas de comunicaciones inalambricas caracterizado por el hecho de
que existan elementos que emulen la presencia de seres vivos como puede ser un maniqui

relleno de diversos liquidos.
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Figura 1
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201631046

Fecha de Realizacion de la Opinién Escrita: 24.04.2017

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 4, 5,6, 7 Sl
Reivindicaciones 1-3 NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones SI
Reivindicaciones 1-7 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201631046

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacion de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 EP 1223432 A1 (ERICSSON TELEFON AB L M) 17.07.2002
D02 US 2006017630 A1 (KILDAL PER-SIMON) 26.01.2006
D03 WO 2008031964 A2 (EUROPEAN AERONAUTIC DEFENSE 20.03.2008

AND SPACE COMPANY EADS FRANCE)

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

El documento D01 presenta una camara resonante con agitadores de modos y dos aperturas constituidas por guias de
onda. Los teléfonos moviles atraviesan la camara de manera continua o interrumpida mediante una cinta transportadora
pasando por las guias de onda que tienen frecuencias de corte por encima de las frecuencias radiadas en la camara y por lo
tanto apantallan la radiacion hacia el exterior. En el interior de la camara una antena de transmision se conecta a una
estacion base y una antena de recepcion para recibir las sefales de los dispositivos bajo prueba se conecta a un radio
analizador.

El documento D02 presenta un método y un dispositivo que utiliza una camara de reverberacion para determinar las
cualidades de recepcion de un teléfono mévil o terminal inaldmbrico al exponerse continuamente a desvanecimientos como
ocurre en situaciones y entornos reales. El desvanecimiento se obtiene mediante agitadores de modos y puede estimarse la
absorcion de radiacion del cuerpo humano u otros objetos situando en las proximidades del TU Tuna falsa cabeza rellena de
un material con aproximadamente las mismas caracteristicas dieléctricas y perdidas a la frecuencia de medida que el
cerebro humano.

El documento D03 presenta una camara resonante que incluye en su interior una antena, paredes reflectantes, un soporte
para el TUT, un agitador de modos y medios para modificar la orientacion de la direccién principal de radiacion de la antena.
El agitador de modos consiste en un cilindro reflectante perforado de agujeros de diversos tamafios y geometrias dentro del
cual se situa la antena. Puede incorporar una pantalla metalica entre la antena y el TUT.

Consideramos que el objeto técnico recogido en las reivindicaciones 12, 22 y 32 deriva directamente y sin ningun equivoco
del documento DO1.

Ademas un experto en la materia combinaria facilmente las partes principales de los documentos D01y D02 o D01 y D03 del
estado de la técnica mas préximo para obtener las caracteristicas de las reivindicaciones 42 y 72 o bien la 5% y 62
respectivamente.

Por lo tanto las reivindicaciones 12, 22, 32 carecen de novedad y de la 12 ala 72 carecen de actividad inventiva.
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