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DESCRIPCION
Seccion de torre y un método para una seccion de torre
Antecedentes de la invencion

La presente invenciéon se refiere a un dispositivo para indicar la correcta alineacién de orificios de perno, y
posiblemente también para alinear orificios de perno, durante el ensamblaje de una parte de seccién de torre de una
instalacion de turbina edlica. También se reivindica una seccion de torre configurada para formar parte de una
turbina edlica y que tiene un dispositivo indicador tal, para indicar la correcta alineacién y posiblemente también el
guiado direccional/rotativo de la parte estructural durante el ensamblaje con otras partes estructurales.

Ya se conoce un dispositivo de alineacion de orificios de perno y una parte estructural de una turbina edlica que
tiene un dispositivo de alineacion de este tipo, en el que el dispositivo de alineacién esta fijado a una pestafia de una
de las partes estructurales.

Para aumentar la seguridad del personal, la alineacién y ensamblaje de dos secciones de torre de turbina edlica
debe llevarse a cabo de manera ideal sin que el personal permanezca dentro de la seccidon de torre hueca ya
erguida en cualquier lugar cerca del extremo superior de la misma. Aunque esto puede ser posible con las
soluciones de la técnica anterior permanece el problema de que los dispositivos de alineacién también deben ser
faciles de instalar y preferiblemente también faciles de retirar y reutilizar con el fin de realizar el ensamblaje con una
siguiente seccion de torre. También es un problema que los dispositivos para alinear orificios de perno de la técnica
anterior se dafian facilmente, requiriendo un cuidado extremo por parte de un operario de grda y, por tanto,
afiadiendo tiempo de construccion.

El documento US 2010/307097 A1 da a conocer un sistema de conexiéon de pestafa estructural, en el que dos
pestafias opuestas se sujetan entre si mediante una pluralidad de conexiones de tuerca y perno. Cada perno de
dichas conexiones de tuerca y perno se extiende a través de orificios de perno coaxiales en las pestafias opuestas.

Esta formada una pluralidad de aberturas de pasador coénico en las pestafias opuestas entre los orificios de perno.
Un pasador cénico esta situado en cada abertura de pasador en una de las pestafias. Cuando las pestafas
opuestas se acercan entre si, los pasadores conicos en una de las pestafias engancharan las aperturas de pasador
en la otra pestafia y guiaran asi las pestafias opuestas a alineacion de modo que los orificios de perno se hacen
coaxiales.

El documento DE 10 2009 051425 A1 da a conocer una torre de turbina edlica. Comprendiendo la torre una
estructura de cimiento que se ha colocado en un fondo marino. Un elemento portador con una turbina que gira sobre
el mismo esta colocado sobre dicha estructura durante la instalacion mediante un aparato de acoplamiento. El
aparato de acoplamiento comprende una parte inferior y una parte superior. Una conexion de interbloqueo se asume
entre las partes a través de un primer cuerpo de acoplamiento con un casquillo de centrado en la parte superior y un
pasador de centrado coénico que encaja en el casquillo de centrado. Elementos de fijacion en forma de pasadores
mas pequefos que encajan en casquillos a ambos lados del casquillo de centrado garantizan la anti-rotacion de la
parte superior en relacion a la parte inferior.

Objeto de la invencion

La presente invencién pretende resolver los problemas mencionados anteriormente proporcionando un dispositivo
indicador de orificios de perno novedoso que también puede, en una realizacion preferida, ayudar en la propia
alineacion, asi como un método para ensamblar secciones de una torre de una instalacion de turbina edlica usando
el dispositivo indicador novedoso, en el que el dispositivo indicador puede montarse en la cara interior de una
pestafia de una de la seccion de torre desde el interior de ésta ultima, usando, segun se desee, un conector
dedicado en forma de un iman. El dispositivo indicador puede ser una parte solidaria de un dispositivo de alineacién
primario usado para alinear el eje central de las dos secciones de torre y en el que una accién de apalancamiento
que surge de cargas externas sobre el dispositivo de alineacion primario durante el procedimiento de ensamblaje
proporciona fuerzas temporales requeridas para mantener el dispositivo de alineacién en la posicién correcta.

Sumario de la invenciéon

Mas especificamente la invencién propone el uso de un dispositivo indicador especializado, para indicar la correcta
alineacion de orificios de perno y tuerca de dos pestafias adyacentes de dos secciones de torre de una estructura de
torre de turbina edlica, comprendiendo el dispositivo indicador un conector para conectar el dispositivo indicador a
una cara interior de una de las pestafas, y un cuerpo que tiene un primer extremo de cuerpo y un segundo extremo
de cuerpo opuesto mas cercano al conector, incluyendo el dispositivo indicador una parte deformable de manera
elastica, un sistema neumatico o un sistema hidraulico que permite que el dispositivo indicador asuma una primera
configuracion en la que el primer extremo de cuerpo esta lejos del conector, y una segunda configuracién en la que
el primer extremo de cuerpo esta situado mas cerca del conector, forzando la parte deformable de manera elastica o
el sistema neumatico o el sistema hidraulico al primer extremo de cuerpo desde la segunda configuracion hacia la
primera configuracion.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 605389 T3

Esta previsto que puedan usarse tres o mas dispositivos indicadores, estando preferiblemente separados de manera
equidistante a lo largo de la periferia o borde de la pestafa.

En una realizacion, la seccién de torre segun la invencién es caracteristica porque dicha parte conica tiene una
configuracion en forma de cono o cupula.

En una realizacion, la seccion de torre segun la invencion es caracteristica porque dicho cuerpo es una barra
alargada, preferiblemente una barra metélica, que puede desplazarse en dicho un orificio.

En una realizacion, la seccion de torre segun la invencion es caracteristica porque dicho dispositivo indicador que
comprende una funda tubular que recibe al menos en parte dicho cuerpo y que tiene una pared de extremo, en el
que dicha funda se ajusta a presion en dicho orificio.

En una realizacion, la seccién de torre segun la invencion es caracteristica porque dicha seccién de torre incluye un
cierre que mantiene dicho dispositivo indicador en dicha primera configuracion.

En una realizacion, el método segun la invencion es caracteristico porque tras dicha rotacién, se retira dicho
dispositivo indicador, y porque un perno de conexién se pasa entonces por dicho un orificio para conectar dichas dos
secciones se torre.

Descripcion detallada de realizaciones preferidas

Las realizaciones de la presente invencién se explicaran ahora en detalle con referencia a los dibujos esquematicos
adjuntos en los que

la figura 1 es un dibujo que muestra dos secciones de torre de una turbina edlica ensamblandose,

las figuras 2 y 3 son vistas laterales en seccion transversal parcial esquematicas que muestran una primera y una
segunda realizacion del dispositivo indicador de la invencion, respectivamente, solidario con un dispositivo de
alineacion primario y montado en una pestafa de torre, y

la figura 4 muestra una tercera realizacion del dispositivo indicador, también operativo para alineaciéon y en una
primera configuracion.

La figura 1 muestra una seccion de torre metalica hueca primera o inferior 2 erguida sobre una base y configurada
para formar parte de la estructura de torre de soporte de una instalacion de turbina edlica 1. Una segunda seccion
de torre hueca 5 esta suspendida de una grua 7 y va a conectarse con la primera seccion de torre 2. Por motivos de
seguridad el ensamblaje de dos secciones de torre 2, 5 debe llevarse a cabo de manera ideal sin que permanezca
personal dentro de la seccién de torre hueca 2 en cualquier lugar cerca del extremo superior 2.

Para ayudar a alinear las dos secciones de torre puede montarse una pluralidad de dispositivos de alineacion
primarios ilustrados esquematicamente por el nimero 10 en una pestafa periférica orientada hacia dentro 70 en el
extremo superior o primero 2’ de la primera seccion de torre 2. Preferiblemente, los dispositivos de alineacion
primarios 10 tienen una porcion de guia con una parte de superficie de guiado prolongada que se extiende hacia
arriba, es decir en la direccion general lejos del segundo extremo opuesto (no mostrado) de la primera seccion de
torre 2, generalmente hacia dentro hacia una linea central CL, de la primera seccién de torre 2, y preferiblemente
también a lo largo de una porcién del borde de la seccion de torre 2. De este modo, al bajar la segunda seccion de
torre 5 hacia la primera seccién de torre 2 la cara interior de una correspondiente pestana periférica 70’ de la
segunda seccion de torre 5 se apoyara contra la parte de superficie de guiado, y la segunda seccion de torre 5 se
desplazara lateralmente hacia la posicion deseada en alineacién con la linea central CL, de la primera seccién de
torre 2. Este procedimiento se muestra esquematicamente en la figura 2.

Cuando las lineas centrales CL, y CLs estan alineadas, o esencialmente alineadas, la seccion de torre superior 5 se
baja entonces de modo que la pestafia periférica 70’ de la misma se asienta sobre la pestafa periférica 70
mencionada anteriormente de la primera secciéon de torre 2, con multiples orificios de perno en las dos pestafias
adyacentes 70, 70’ alineandose. Las dos secciones de torre 2, 5 se conectan entonces usando pernos que se
extienden a través de los orificios de perno 72, 72’ alineados de las dos pestafas adyacentes 70, 70’.

Para alinear correctamente los orificios de perno 72, 72’ durante el procedimiento de bajada, normalmente debe
realizarse una alineacion secundaria mediante una rotacion ligera de la seccion de torre superior 5 alrededor de su
linea central longitudinal CLs por el operario de la gria 7 justo antes de que las dos pestafias 70, 70’ se toquen entre
si. Segun la invencion se propone un dispositivo indicador 90 mediante el que se indica al operario la correcta
alineacion de los orificios de perno 72, 72’ porque la seccién de torre superior 5 en este caso se bloquea contra
cualquier rotacion adicional. Esta alineacion secundaria puede, si se prefiere, ayudarse mediante un disefio
adecuado del dispositivo indicador 90, tal como se describe adicionalmente a continuacion, en el que el dispositivo
indicador puede tener la funcién adicional de un dispositivo de alineaciéon secundario.

Las figuras 2 y 3 muestran una primera y una segunda realizaciones de la invencion, respectivamente, en las que el
dispositivo indicador 90 mencionado anteriormente esta disefiado como una parte solidaria del dispositivo de
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alineacion primario 10 mencionado anteriormente y en las que el dispositivo indicador 90 y el dispositivo de
alineacion primario 10 estan instalados desde debajo de la pestafia 70 usando un conector comun indicado por el
numero 122 y que puede ser un iman. En uso, una fuerza F que surge desde la seccion de torre superior 5 que
golpea la parte de superficie de guiado 38 durante el procedimiento de alineacion primario dara como resultado en
cierta deformacion mediante el doblado hacia dentro o deflexion de la parte de superficie de guiado 38,
transfiriéndose las fuerzas a la pestafia 70 mediante un cuerpo 30 del dispositivo de alineacién primario 10
conectandose a la pestafia 70 tal como se describe adicionalmente a continuacion.

La figura 2 es una funda tubular alargada rigida 100’ que se extiende desde debajo de la pestafia 70 al interior de
uno de los orificios pasantes 72 usados para la conexion de perno y tuerca final de las dos partes estructurales 2, 5.
La longitud de la funda 100’ se selecciona de modo que el extremo libre superior de la misma no se extiende por
encima de la cara superior 75 de la pestafia 70, y el orificio 72 preferiblemente se sobredimensiona ligeramente en
comparacién con la dimension exterior de la funda 100’. La funda 100’ normalmente no esta, al principio, en
enganche directo con la pestafia 70. Tal enganche con la pestafia 70 surge principalmente cuando la parte de
superficie de guiado 38 esta sometida a la fuerza externa relativamente grande F que tiende a deformar, de manera
elastica o no, la parte de superficie de guiado 38 por lo que la funda 100’ conectada rigidamente al cuerpo 30 se
inclina dentro del orificio 72, para fijar el dispositivo de alineacion primario 10 a la pestafia 70 mediante la presion de
caras opuestas de la funda 100’ contra el interior del orificio 72, proporcionando asi de manera eficaz un efecto
ligeramente de cufia que evita la liberacion no deseada de la funda 100’ desde el orificio 72. Preferiblemente, en las
realizaciones de las figuras 2 y 3 una porcidon de raiz de la parte de superficie de guiado 38 esta situada a una
distancia z de la cara exterior de la pestafia 70. Esta separacion se ajusta a situaciones en las que la pestafia
superior 70’ puede ser ligeramente oval, requiriendo una ligera desviacion de la seccion de torre superior 5 para
permitir la alineacién de los orificios de perno 72, 72'.

El dispositivo indicador 90, que también se muestra en una tercera realizacion en la figura 4, incluye generalmente
un cuerpo 100, que se ve mejor en las figuras 3 y 4, que se extiende en el orificio 72 y que tiene un primer extremo
de cuerpo 101 y un segundo extremo de cuerpo opuesto 112, sobresaliendo una porcidon 105 del cuerpo 100 que
incluye el primer extremo de cuerpo 101 desde la cara exterior 75 de la pestafia 70 en una primera configuracion del
dispositivo indicador 90. El dispositivo indicador 90 incluye medios 150, tales como el resorte 150 ilustrado o un
sistema neumatico o un sistema hidraulico, que permite que el dispositivo indicador 90 asuma una segunda
configuracion en la que el primer extremo de cuerpo 101 esta situado mas cerca de la cara exterior 75. Los medios
150 estan configurados para forzar que el dispositivo indicador 90 asuma la primera configuracion mostrada en
lineas discontinuas en la figura 3.

La figura 4 muestra el dispositivo indicador 90 en un disefio basico en el que esta separado del dispositivo de
alineacion primario 10 mencionado anteriormente, con imanes 122 para montar el dispositivo 90 contra la cara
inferior 71 de la pestafia metalica 70, con una funda o barrilete cilindrico 100’ que incluye un resorte 150 y que recibe
una porcién de una barra desplazable 100 configurada para extenderse al interior de un orificio de perno 72, con una
porcién saliente 105. La barra 100 se muestra en una posicidon que corresponde a una primera configuracion del
dispositivo en la que topes evitan que la barra 100 se mueva mas lejos de la funda 100’. Preferiblemente, la longitud
de la funda 100’ es tal que la barra 100 puede moverse a una posicion retraida en la que un extremo primero o
superior 101 de la barra 100 esta nivelado con la cara superior 75 de la pestafa, es decir cuando toda la porcién 105
esta retraida. Aunque en la figura 3 el extremo superior 101 es plano se prefiere que la barra 100 tenga una parte
110 que es conica hacia el extremo superior 101, tal como se muestra en la figura 4. De este modo, la cara de la
parte conica 110 puede servir como un dispositivo de alineacién secundario que se movera contra la porcién de
entrada de un orificio adyacente 72’ de la segunda seccién de torre 5, proporcionando por tanto una fuerza que
tiende a alinear el orificio 72’ con el orificio 72 de pestafia 70, rotando la segunda seccion de torre 5 a medida que se
baja.

El propio cuerpo 100 puede alternativamente ser de un material elastico que define como tal los medios 150, y la
funda 100’ puede ajustarse a presion en el orificio 72. Puede proporcionarse un cierre (no mostrado) para mantener
el dispositivo indicador en la primera configuracion, tras haber asumido una vez la segunda configuracion.

Se entendera que para conectar las dos secciones de torre 2, 5 el operario de grda procede en primer lugar bajando
la seccién de torre superior 5 hacia la inferior 2, hasta poner en contacto la pestafia anular 70’ de la seccion de torre
superior 5 con el primer extremo de cuerpo 101, para llevar el dispositivo indicador 90 hacia la segunda
configuracion, punto en el que el operario de grua hace rotar la seccion de torre superior 5 hasta que el dispositivo
indicador 90 indique, tal como visualmente o mediante el envio de una sefial electronica al operario de grua, la
primera configuracion, en la que el orificio 72 que tiene el dispositivo indicador 90 esta alineado con un orificio 72’ de
la seccion de torre superior 5 de modo que puede asumir de nuevo la primera configuracion en la que la punta o
primer extremo 101 de la barra o cuerpo 100, se impulsa al interior del orificio alineado 72’ por los medios 150.
Preferiblemente, el dispositivo indicador 90 se monta en la seccion de torre inferior 2, pero puede montarse en la
seccion de torre superior 5. La rotacion puede inducirse configurando el cuerpo 100 con una parte cénica 110 con
una forma de cono (véase la figura 4) o de esfera que define caras de guiado.

Cuando la seccion de torre inferior 2 tiene el dispositivo de alineacion primario descrito anteriormente y mostrado en
las figuras 1-3, antes de dicha rotacion, la seccion de torre superior 5 se pone en contacto en primer lugar con la
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parte de superficie de guiado prolongada 38, para desplazar la seccion de torre superior 5 lateralmente. Tras la
rotacion el dispositivo indicador 90 se retira, y un perno de conexion se pasa entonces a través de todos los orificios
adyacentes 72, 72’ para conectar las dos secciones de torre 2, 5.

Aunque la presente invencidon se ha descrito en relacion con las realizaciones especificadas, de ninguna manera
debe considerarse como que esta limitada a los ejemplos presentados. En particular, aunque el término “barra” tal
como se usa en el presente documento puede referirse preferiblemente a que un elemento tenga una seccion
transversal circular, pueden usarse elementos que tengan otras configuraciones de seccién transversal; esto
también es aplicable a la seccion transversal de los orificios, que sin embargo, tienen preferiblemente una seccion
transversal circular u oval/eliptica. El alcance de la presente invencién se expone mediante el conjunto de
reivindicaciones adjuntas. En el contexto de las reivindicaciones, las expresiones “que comprende” o “comprende”
no excluyen otros posibles elementos o etapas. También, la mencién de referencias tales como “un” o “una” etc., no
debe considerarse como que excluyen una pluralidad. El uso de signos de referencia en las reivindicaciones con
respecto a elementos indicados en las figuras tampoco debe considerarse como que limitan el alcance de la
invencion. Ademas, las caracteristicas individuales mencionadas en diferentes reivindicaciones, pueden
posiblemente combinarse de manera ventajosa, y la mencion de estas caracteristicas en diferentes reivindicaciones
no excluye que una combinacion de caracteristicas no sea posible y ventajosa.
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REIVINDICACIONES

Seccion de torre (2) hueca configurada para formar parte de una estructura de torre de turbina edlica (1),
teniendo dicha seccion de torre (2) un primer extremo (2’) y un segundo extremo opuesto, con una pestafa
(70) periférica dirigida hacia dentro en dicho primer extremo (2’), teniendo dicha pestafia (70) una pluralidad
de orificios pasantes (72) que se extienden desde una cara interior (71) hasta una cara exterior (75)
opuesta de dicha pestafia (70), un dispositivo indicador (90) para indicar la alineacion de uno de dichos
orificios pasantes (72) con un orificio de una pestafia de otra seccion de torre (5), incluyendo dicho
dispositivo indicador (90) un cuerpo (100) montado en dicho uno de dichos orificios pasantes (72), teniendo
dicho cuerpo (100) un primer extremo de cuerpo (101) y un segundo extremo de cuerpo opuesto (112),
sobresaliendo una porcion (105) de dicho cuerpo (100) que incluye dicho primer extremo de cuerpo (101)
desde dicha cara exterior (75) en una primera configuracion de dicho dispositivo indicador (90), incluyendo
dicho dispositivo indicador (90) medios (150) que permiten que dicho dispositivo indicador (90) asuma una
segunda configuracién en la que dicho primer extremo de cuerpo (101) esta situado mas cerca de dicha
cara exterior (75), forzando dichos medios (150) que dicho dispositivo indicador (90) asuma dicha primera
configuracion.

Seccion de torre segun la reivindicacion 1, en la que dicha porcién (105) se recibe completamente en dicho
un orificio (72) en dicha segunda configuracion.

Seccion de torre segun la reivindicacion 1 6 2, teniendo dicha porcion (105) una parte (110) que es conica
hacia dicho primer extremo de cuerpo (101), definiendo dicha parte cénica (110) una cara de alineacion
para la alineacion de dicho un orificio (72) con dicho orificio de una pestafia (70’) de otra seccién de torre

(®).

Seccion de torre segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, siendo dichos medios (150) una parte
deformable de manera elastica (150), un sistema hidraulico o un sistema neumatico.

Seccion de torre segun la reivindicacion anterior, siendo dicho cuerpo (100) de un material elastico y
definiendo dicha parte deformable de manera elastica (150).

Seccion de torre segun la reivindicacion 5, siendo dicha parte deformable de manera elastica (150) un
resorte dispuesto para forzar dicha barra (100) desde dicha segunda configuracién hacia dicha primera
configuracion.

Seccion de torre segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, comprendiendo dicho dispositivo
indicador (90) una funda tubular (100’) que recibe al menos en parte dicho cuerpo (100) y que tiene una
pared de extremo (1050).

Seccion de torre segun la reivindicacion anterior, recibiéndose dicha funda (100’) en dicho orificio (72) con
dicho cuerpo (100) dentro de dicha funda (100’) en dicha segunda configuracion.

Seccion de torre segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, comprendiendo dicho dispositivo
indicador (90) un conector (122) que conecta dicho dispositivo indicador (90) a dicha cara interior (71).

Seccion de torre segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, teniendo un dispositivo de alineacion
(10) montado en dicha pestafia (70) dicho un orificio pasante (72), incluyendo dicho dispositivo de
alineacion (10) una parte de superficie de guiado prolongada (38), para el guidado direccional de dicha otra
seccion de torre (5), extendiéndose dicha parte de superficie de guiado prolongada (38) en la direccion
general lejos de dicho segundo extremo opuesto y hacia una linea central (CL,) de dicha seccion de torre

(2).

Método de ensamblaje de dos secciones de torre (2, 5), siendo una segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, con respectivas pestafias anulares (70, 70’) con orificios pasantes (72) para la
conexion de perno y tuerca de dichas dos secciones de torre (2, 5), que comprende las etapas de:

- bajar una seccion de torre (5) hacia la otra seccion de torre (2),

- poner en contacto dicha pestafia anular (70’) de una de dichas secciones de torre (5) con dicho primer
extremo de cuerpo (101) de dicho dispositivo indicador (90), para llevar dicho dispositivo indicador (90)
hacia dicha segunda configuracion, y

- hacer rotar dicha una seccion de torre (5) hasta que dicho dispositivo indicador (90) indica dicha primera
configuracion, en la que dichos orificios (72’) de dicha una seccion de torre (5) estan alineados con dichos
orificios (72) de dicha otra seccién de torre (2), montandose dicho dispositivo indicador (90) preferiblemente
en dicha otra seccion de torre (2).

Método segun la reivindicacion anterior, teniendo dicha otra seccion de torre (2) el dispositivo de alineacion
(10) segun la reivindicacion 12, en el que antes de dicha rotacion, dicha una seccion de torre (5) se lleva a
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ponerse en contacto con dicha parte de superficie de guiado prolongada (38), para desplazar dicha una
seccion de torre (5) lateralmente.

Método segun cualquiera de las reivindicaciones 11-12, que comprende la etapa de bloquear dicho
dispositivo indicador en dicha primera configuracion tras dicha alineacion de dichos orificios.

Dispositivo indicador (90), para indicar la correcta alineacién de orificios de perno y tuerca de dos pestafas
adyacentes (70, 70’) de dos secciones de torre (2, 5) de una estructura de torre de turbina edlica (1),
comprendiendo dicho dispositivo indicador (90) un conector (122) para conectar dicho dispositivo indicador
(90) a una cara interior (71) de una de dichas pestafias (70), y un cuerpo (100) que tiene un primer extremo
de cuerpo (101) y un segundo extremo de cuerpo opuesto (112) mas cerca de dicho conector (122),
incluyendo dicho dispositivo indicador (90) una parte deformable de manera elastica (150), un sistema
neumatico o un sistema hidraulico que permite que dicho dispositivo indicador (90) asuma una primera
configuracion en la que dicho primer extremo de cuerpo (101) esta lejos de dicho conector (122), y una
segunda configuracién en la que dicho primer extremo de cuerpo (101) esta situado mas cerca de dicho
conector (122), forzando dicha parte deformable de manera elastica (150), sistema neumatico o sistema
hidraulico dicho primer extremo de cuerpo (101) desde dicha segunda configuracion hacia dicha primera
configuracion.

Dispositivo indicador segun la reivindicacion 14, siendo dicho conector (122) un iman.

Dispositivo indicador segun la reivindicacion 14 6 15, que incluye un cierre para mantener dicha primera
configuracion tras haber asumido dicha segunda configuracion.

Dispositivo indicador segun cualquiera de las reivindicaciones 14-16, teniendo dicho cuerpo (100) una parte
(110) que es conica hacia dicho primer extremo de cuerpo (101), teniendo dicha parte cénica (110) una
configuracion en forma de cono o cupula.

Dispositivo indicador segun cualquiera de las reivindicaciones 16-17, que incluye una sefalizacion
electrénica que proporciona una sefial remota indicativa de la configuracion de dicho dispositivo indicador.
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