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DESCRIPCION
Limpiador interdental.
CAMPO TECNICO
[0001] La presente invencion se refiere a dispositivos de limpieza interdental y, en particular, a un limpiador

interdental que tiene un disefio de mondadientes con una porcién de cepillo.
ANTECEDENTES

[0002] Se han usado desde hace mucho tiempo diversos tipos de limpiadores interdentales o mondadientes.
Hoy en dia se usan ampliamente mondadientes de materiales plasticos, y en el documento JP-1979-170098U se
describe un ejemplo temprano de un mondadientes interdental. En una realizaciéon descrita en este documento, el
mondadientes tiene un cuerpo similar a un palillo de resina sintética dura que esta revestido parcialmente por una
resina sintética blanda. La porcién de material blando del mondadientes sirve para eliminar de los dientes la placa
dental y similares.

[0003] Otro ejemplo de la misma estructura basica se muestra en el documento US-A-6.158.444 (que
corresponde al documento W098/16169), donde un soporte similar a una varilla hecho de plastico duro esta
revestido parcialmente por un elastomero termoplastico (TPE).

[0004] Limpiadores interdentales adicionales de tipo similar se describen en los documentos EP-A-153.011 y
US-A-3.775.848 y algunos disefios recientes se muestran en los documentos WO-A-2009/150964, WO-A-
2012/156025, WO-A-2013/176297, WO-A-2014/005659, WO-A-2014/023395, WO-A-2014/023424, JP-A-
2013188299, JP-A-2013192866 y US-A-2014/0008837.

[0005] Ciertos limpiadores interdentales o0 mondadientes descritos en estas publicaciones de patente estan
disponibles en el mercado, y muchos de ellos adolecen de diferentes inconvenientes que han experimentado los
usuarios. Algunos mondadientes son de estructura muy débil, lo que significa que se rompen durante el uso. Otros
limpiadores interdentales tienen porciones de cepillo ineficientes que conducen a una limpieza incompleta de los
dientes. Ademas, ciertos mondadientes son incébmodos de agarrar y pueden resbalar. En resumen, muchos
limpiadores interdentales de la técnica anterior son dificiles de manejar por los usuarios.

[0006] De lo anterior se entiende que existe margen de mejora.
RESUMEN
[0007] Un objeto de la presente invencion es proporcionar un nuevo tipo de limpiador interdental que sea

mejorado respecto a la técnica anterior y que elimine o al menos mitigue los inconvenientes analizados
anteriormente.

[0008] Este objeto, asi como objetos adicionales que resultaran evidentes a partir de la siguiente descripcion,
se han conseguido ahora mediante un limpiador interdental tal como se define en la reivindicacion adjunta 1 con
realizaciones preferentes expuestas en las reivindicaciones dependientes.

[0009] En un aspecto, se proporciona un limpiador interdental que comprende una porcién de agarre y una
porcién de limpieza, y que esta formado por un cuerpo alargado hecho de un material termoplastico. La porcién de
limpieza tiene un revestimiento que comprende un material de caucho vulcanizado por calor y que forma elementos
de cepillo flexibles periféricos. El cuerpo tiene una porcién que, cuando esta revestida, forma la porcién de limpieza.
Este cuerpo de porcién de limpieza se estrecha hacia el extremo libre y comprende aristas y ranuras axiales que
forman una especie de estrias que mejoran la adherencia del revestimiento y que proporcionan una disposicion de
aleta con propiedades de flexion favorables equilibradas con una rigidez apropiada. A la porcion de limpieza se le da
un disefio muy esbelto que mejora la oportunidad del usuario de limpiar eficientemente los espacios entre todos los
dientes de la cavidad bucal.

[0010] Un limpiador interdental de esta clase es ventajoso ya que la combinacion de materiales y la
vulcanizacion por calor proporciona un equilibrio favorable entre rigidez y flexibilidad. La parte activa del limpiador
contribuye a un procedimiento de limpieza eficiente.
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[0011] En una realizacién, el material de caucho comprende un caucho termoestable, preferentemente un
caucho con base de silicona que tiene propiedades favorables especificas. La vulcanizaciéon por calor crea
reticulaciones quimicas en el caucho termoestable, lo cual mejora la estructura del limpiador interdental.

[0012] Preferentemente, el material de caucho tiene una dureza Shore en el intervalo de 10-60 Shore A,
preferentemente 15-30 Shore A. El material termoplastico que forma el cuerpo puede ser una poliamida que absorba
la humedad de la cavidad bucal, lo cual hace al limpiador interdental mas dctil y, de ese modo, menos vulnerable a
la rotura. Preferentemente, el cuerpo esta reforzado por fibra de vidrio en una proporcion del 5-30 % en peso,
preferentemente el 10-20 % en peso.

[0013] El revestimiento de caucho también puede aplicarse al menos parcialmente a la porciéon de agarre con
el fin de formar una estructura en relieve preferente sobre la misma. El disefio mejora la comodidad de agarre y
reduce el resbalamiento. También se abre para un uso promocional del limpiador interdental. Los elementos de
cepillo pueden estar formados como aletas de cepillo periféricas, cuya dimension exterior es decreciente
gradualmente hacia el extremo libre de la porcién de limpieza, y la periferia exterior de las aletas de cepillo forma
preferentemente una forma sustancialmente circular. Por este medio se consigue una limpieza eficiente ya que se
mejora el contacto con los dientes.

[0014] En una realizacion, las aletas de cepillo estan espaciadas sustancialmente equidistantes a lo largo de
la porcién de limpieza y dispuestas preferentemente en pares alternos a lo largo de la porcion de limpieza. Los
primeros pares tienen dos aletas de cepillo que se extienden radialmente desde el eje de la porcién de limpieza en
una primera direccidon opuesta mientras que los segundos pares adyacentes tienen dos aletas de cepillo que se
extienden radialmente desde dicho eje en una segunda direccién opuesta. El angulo entre estas direcciones es
aproximadamente 90 grados. Este disefio de la parte activa del limpiador interdental es beneficioso para el contacto
de limpieza con los dientes. Si las aristas del cuerpo de porcién de limpieza sobresalen en direcciones radiales, que
coinciden con la primera y segunda direcciones de las aletas de cepillo espaciadas, las ventajas se manifiestan ain
mas.

[0015] La porcién de agarre puede tener una seccién transversal sustancialmente rectangular que define dos
superficies de agarre opuestas sustancialmente planas y un reborde exterior que se extiende a lo largo de la
periferia exterior de la porcion de agarre. Por este medio se consigue un agarre coémodo.

[0016] Ademas, la porcion de agarre puede incluir una seccién de transicion que se estrecha hacia la porcion
de limpieza y que mejora mas el agarre.

[0017] Preferentemente, la longitud axial de la porcion de limpieza esta en el intervalo del 35-55 % de la
longitud axial total del limpiador interdental, y también se prefiere que la longitud axial de la porcion de agarre —
incluyendo la seccién de transicion ahusada — esté en el intervalo del 45-65 % de la longitud axial total del limpiador
interdental. Mediante estas proporciones, puede conseguirse un procedimiento de limpieza de dientes eficiente y
cémodo.

[0018] En una realizacion, la dimensién transversal de la porcién de limpieza en el extremo libre del limpiador
interdental constituye aproximadamente el 40-50 % de la dimension transversal de la porcién de limpieza adyacente
a la seccion de transicion. Este disefio proporciona una parte activa esbelta del limpiador interdental que mejora las
oportunidades del usuario de limpiar toda clase de espacios interdentales de la cavidad bucal.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0019] En lo siguiente se describirdn realizaciones de la invencion; haciéndose referencia a los dibujos
esquematicos adjuntos que ilustran ejemplos no limitativos de como puede reducirse a la practica el concepto
inventivo.

La fig. 1 es una vista en perspectiva de un limpiador interdental de una realizacion de la invencion.
La fig. 2 es una vista frontal del limpiador interdental.

La fig. 3 es una vista lateral del limpiador interdental.

La fig. 4 es una seccion transversal a mayor escala a lo largo de la linea V-1V de la fig. 2.

La fig. 5 es una vista en perspectiva, en corte axial, del limpiador interdental de las figs. 1-4.
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La fig. 6 es una vista lateral en corte del limpiador interdental de la fig. 5.

La fig. 7 muestra el detalle de la fig. 6 a mayor escala.

La fig. 8 es una vista frontal de un limpiador interdental de un tamafio basico.

Las figs. 9-11 muestran secciones a lo largo de las lineas IX-IX, X-X y XI-XI de la fig. 8.

La fig. 12 es una vista desde un extremo XlI-XIl del limpiador interdental de la fig. 8.

La fig. 13 muestra el detalle de la fig. 12 a mayor escala.

La fig. 14 es una vista frontal de un limpiador interdental de un tamafio ligeramente mayor que en la fig. 8.
Las. figs. 15-17 muestran secciones a lo largo de las lineas XV-XV, XVI-XVI y XVII-XVII de la fig. 14.

La fig. 18 es una vista desde un extremo XVIII-XVIII del limpiador interdental de la fig. 14.

La fig. 19 muestra el detalle de la fig. 18 a mayor escala.

La fig. 20 es una vista lateral en corte del limpiador interdental de la fig. 8.

La fig. 21 es una seccion a lo largo de la linea XXI-XXI de la fig. 20.

La fig. 22 es una seccion correspondiente del limpiador interdental de la fig. 14.

La fig. 23 es una vista en perspectiva de una porcion de limpieza de sustrato del limpiador interdental.

La fig. 24 es una vista en perspectiva correspondiente de la porcion de limpieza completa.

La fig. 25 es una vista desde un extremo del limpiador interdental con una punta cortada por ilustracion.
La fig. 26 muestra una seccion transversal de un limpiador interdental de la técnica anterior por comparacion.
La fig. 27 es una vista en perspectiva de un conjunto de sustratos para produccién de limpiadores interdentales.
La fig. 28 es una vista frontal del conjunto mostrado en la fig. 27.

La fig. 29 es una vista en perspectiva de un conjunto de limpiadores interdentales completos.

La fig. 30 es una vista frontal del conjunto mostrado en la fig. 29.

DESCRIPCION DETALLADA DE REALIZACIONES

[0020] En las figs. 1-6 se muestra un limpiador interdental o mondadientes 1 segun una realizacién de la
invencion, y esta formado por un sustrato alargado o cuerpo 2 también denominado soporte en lo siguiente. En las
figs. 27-28 se muestra un conjunto de cuerpos 2 para formar los mondadientes 1. Los cuerpos 2 estan hechos de un
material termoplastico, por ejemplo plasticos de amida, preferentemente poliamida “6”, que proporciona una rigidez
favorable para el limpiador interdental 1. Preferentemente, el cuerpo de pua 2 esta reforzado mediante fibra de
vidrio.

[0021] El mondadientes 1 tiene un mango o porcion de agarre 3, una porcién de limpieza 4 y una seccion de
transicion intermedia 5 que se estrecha hacia la porcién de limpieza 4. La porcién de limpieza 4 esta provista de un
revestimiento C constituido por un material de caucho autoadhesivo vulcanizado por calor, preferentemente un
caucho termoestable, tal como un caucho de silicona liquido autoadhesivo. El revestimiento C forma elementos de
cepillo flexibles periféricos en forma de aletas de cepillo 6, cuya dimensidn exterior o extensién radial es decreciente
gradualmente hacia el extremo libre o punta 7 de la porcion de limpieza 4. Las aletas de cepillo de limpieza 6 estan
espaciadas a la misma distancia unas de otras (equidistantes) a lo largo de la porcioén de limpieza 4.

[0022] La seccion de transicion 5 mejora el agarre del mondadientes 1 por parte del usuario ya que puede
poner sus dedos en esta seccion 5 cuando realiza el movimiento de limpieza reciproco. Ademas, la seccién de
transicion 5 aumenta la rigidez y de ese modo la resistencia del mondadientes 1. La transicion entre el
mango/empufiadura y la porcion de cepillo alargada frecuentemente es un punto débil de los limpiadores
interdentales de la técnica anterior.

[0023] La extension radial de las aletas de cepillo 6 se muestra de la mejor manera en las secciones de las
figs. 20-21, donde la aleta 6a mas cercana a la porcion de agarre 3 tiene la mayor proyeccion radial mientras que la
aleta 6b mas cercana a la punta 7 de la porcién de limpieza 4 tiene la menor proyeccion radial.

[0024] Tal como se aprecia de la mejor manera en la fig. 24, las aletas de cepillo equidistantes 6 estan
dispuestas en pares alternos a lo largo de la porcion de limpieza 4. Los primeros pares tienen dos aletas opuestas
6F que se extienden radialmente desde el eje central CA de la porcion de limpieza 4 en una primera direccién
opuesta FOD y los segundos pares tienen dos aletas opuestas 6S que se extienden radialmente desde el eje central
CA en una segunda direccién opuesta SOD. Preferentemente, el angulo entre estas dos direcciones FOD y SOD es
aproximadamente 90 grados formando un disefio de cuatro alas de la porcién de limpieza 4; véanse las figs. 13 y 19.
El disefio de cuatro alas también puede describirse como una forma de trébol de cuatro hojas vista desde la punta 7
del mondadientes 1. La disposicion similar a una cruz de las aletas de cepillo espaciadas equidistantemente 6
proporciona una limpieza muy eficiente del espacio entre dos dientes, es decir cuando la parte de limpieza activa 4
del mondadientes 1 es empujada en un movimiento reciproco en este espacio.

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2605394 T3

[0025] El material de revestimiento C se aplica también a la porcién de agarre 3, como puede verse en la fig.
4. El material flexible a base de silicona C forma una estructura en relieve en dos superficies de agarre opuestas
sustancialmente planas 3a y 3b de la porcién de agarre 3. La estructura en relieve es del tipo denominado negativo,
lo cual significa que el material de revestimiento C se omite en ciertas areas de modo que la superficie del sustrato
subyacente 2 esta expuesta. De ese modo, se forman ranuras 8-13 en el material de revestimiento C en la porcién
de agarre 3, que forman la estructura en relieve.

[0026] Puesto que el sustrato 2 preferentemente es de color claro, por ejemplo blanco, y el material de
revestimiento C preferentemente es de un color oscuro (comparense las figs. 8 y 14), la estructura en relieve tiene
un aspecto muy claro, lo cual es favorable con fines promocionales, como exponer marcas, logotipos, etc. (como
TePe®).

[0027] Ademas, la estructura en relieve es ventajosa porque proporciona un agarre seguro del mondadientes
1 en la porcion de agarre 3. Tal como se muestra en la fig. 4, la porcion de agarre 4 tiene una seccién transversal
sustancialmente rectangular que forma las dos superficies de agarre opuestas 3a, 3b provistas de la estructura en
relieve. Preferentemente, estas dos superficies 3a, 3b son un tanto curvadas hacia dentro hacia el eje del
mondadientes 1 de modo que se forman dos areas concavas opuestas. Este disefio céncavo, que se asemeja a una
forma oval en la fig. 2, mejora mas el agarre del mondadientes 1 por parte del usuario.

[0028] Las figs. 8-13 y las figs. 14-19, respectivamente, muestran dos tamafos ligeramente diferentes del
limpiador interdental 1, 1’ segun el disefio general descrito anteriormente. La porcion de limpieza 4 del mondadientes
1 de la fig. 8 tiene un diametro o seccion transversal ligeramente menor que la porcion de limpieza 4’ del
mondadientes 1’ de la fig. 14. Los mondadientes 1 pueden entregarse en diversos tamafos y colores dependiendo
de las necesidades de los usuarios.

[0029] Ademas de la estructura en relieve de la porcion de agarre 3, 3’ los mondadientes 1 de la fig. 8 y la fig.
14 estan provistos de areas en relieve adicionales 14, 14’ en lados opuestos de las secciones de transicién 5, 5'.
Estas areas en relieve 14, 14’ promueven mas un agarre comodo de los mondadientes 1, 1’ ya que el usuario puede
poner la punta de su dedo en el pequefio hueco formado por el area en relieve 14, 14’. Tal como se describid
anteriormente, el area en relieve 14, 14’ se forma por exclusion del material de revestimiento C de modo que la
superficie del soporte o sustrato subyacente 2 queda expuesta.

[0030] En la fig. 23 la parte 2a del cuerpo alargado 2 que formara la porcion de limpieza 4 se muestra antes
del revestimiento. Este cuerpo de porcion de limpieza 2a se estrecha hacia la punta 7 y tiene aristas axiales 15y
ranuras 16 que forman estrias. Estas estrias axiales 15, 16 forman una seccién transversal similar a una cruz, de
cuatro alas o de trébol de cuatro hojas que — después del revestimiento — corresponde al disefio de cuatro alas de
las aletas de cepillo 6, tal como se muestra en la fig. 25 donde la punta revestida esta cortada con fines de
ilustracion. Los planos axiales que contienen las direcciones opuestas FOD y SOD mostradas en la fig. 24 coinciden
con las aristas que sobresalen radialmente 15 de la porcion de cuerpo 2a, mientras que las ranuras radiales 16
coinciden con los huecos en pendiente 17 formados por las aletas de cepillo 6.

[0031] Este disefio similar a una cruz de la porcién de limpieza 4 es favorable ya que mejora la flexion de la
parte de cepillo activa del mondadientes 1 en las direcciones de los huecos longitudinales 17 a lo largo de la porcion
de limpieza 4. Se prefiere que la porcion de limpieza 4 pueda doblarse hasta 180 grados con respecto a la porcién
de agarre 3. Como queda claro a partir de la fig. 25, el angulo entre dos planos transversales que incluyen la FOD y
la SOD forma 90 grados, mientras que los huecos 17 estan entre medias (45 grados) entre estos planos. El disefio
similar a una cruz se ilustra mejor en las figs. 12-13 y 18-19, respectivamente.

[0032] Una seccion transversal de un tipo anterior de limpiador interdental IC se muestra en la fig. 26 por
comparacion con el disefio similar a una cruz mostrado en la fig. 25. El limpiador conocido IC s6lo tiene unos pocos
elementos de cepillo salientes BM con grandes espacios entre medias. Esto significa que sélo las puntas de los
elementos de cepillo BM toman parte activa en el procedimiento de limpieza. Contrariamente a esta técnica
existente, las aletas de cepillo 6 del limpiador interdental 1 mostrado en la fig. 25 definen una periferia exterior que
forman una forma sustancialmente circular. Esto significa que la superficie de contacto entre los bordes exteriores de
las aletas de cepillo 6 es mucho mayor para los mondadientes 1, 1' descritos en este documento. Por lo tanto, el
procedimiento de limpieza realizado por estos mondadientes 1, 1’ se mejora respecto a la técnica anterior.

[0033] Se ha descubierto que ciertas proporciones del limpiador interdental 1 resultan favorables. En la fig. 3
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las longitudes axiales de la porcion de limpieza 4 y la porcién de agarre 3 (incluyendo la seccion de transicion 5) se
muestran como L1 y L2. Con el fin de tener una parte activa eficiente, es decir la porcion de limpieza 4, la longitud
axial L1 de la misma deberia estar en el intervalo del 35 — 55 % de la longitud total L1+L2 del mondadientes 1.
Preferentemente, esta proporcion esta en el intervalo del 40-50 % vy, lo mas preferente, aproximadamente el 45 %.
Los mondadientes 1 producidos con estas proporciones hacen posible que el usuario realice un movimiento de
limpieza reciproco ampliado; aprovechando asi totalmente la porcion de limpieza mejorada 4.

[0034] Ademas se consigue un agarre comodo del mondadientes 1 si la longitud axial (L2) de la porcion de
agarre 4 — incluyendo la longitud axial L3 de la seccion de transicion 5 — esta en el intervalo del 45-65 % de la
longitud axial total del mondadientes 1. Preferentemente, esta proporcion esta en el intervalo del 50-60 %, y lo mas
preferente aproximadamente el 55 %.

[0035] El disefio de la parte activa del limpiador interdental 1, 1' es esbelto, como puede apreciarse en las
figs. 21-22. La dimensioén transversal o diametro D2, D2’ de la porcion de limpieza 4 en la punta 7, 7' constituye
aproximadamente el 45 % de la dimension transversal o diametro D1, D1’ de la porcion de limpieza 4 adyacente a la
seccion de transicion 5, 5°. El estrechamiento suave de la porcién de cuerpo 2a hace posible que el usuario llegue
detras de los dientes y empuje el mondadientes 1, 1’ dentro de todos los espacios interdentales cuando se limpia los
dientes. Por supuesto, la esbeltez puede variar hasta cierto punto, y la proporcién entre los diametros mencionada
anteriormente puede estar dentro del intervalo del 40-50 % con resultado muy eficiente.

[0036] Volviendo ahora a los materiales usados, el cuerpo de mondadientes 2 esta hecho de un material
termoplastico, preferentemente del tipo poliamida “6”. Cuando se usa refuerzo de fibra de vidrio, se han conseguido
propiedades favorables — tales como rigidez adecuada — si la proporcién de fibra de vidrio esta dentro del intervalo
del 5-30 % en peso y, lo mas preferente, el 15 % en peso del material termoplastico. Son factibles otros tipos de
refuerzo de fibra como fibra de carbono y fibra de aramida.

[0037] El material de revestimiento preferente C para la parte activa — es decir, la porcién de limpieza 4 — es
un caucho de silicona autoadhesivo, liquido, vulcanizado por calor que ha demostrado buenos resultados en
pruebas practicas. Este material de caucho a base de silicona termoestable tiene propiedades quimicas favorables.
En el proceso de vulcanizacion, se crean reticulaciones quimicas como enlaces covalentes que no pueden romperse
por medios termodinamicos.

[0038] Contrariamente al material de caucho descrito anteriormente, la mayoria de los limpiadores
interdentales de la técnica anterior tienen una parte activa o revestimiento constituido por un elastémero
termoplastico (TPE) con reticulaciones fisicas que forman enlaces débiles. Cuando el elastdmero termoplastico se
calienta, los enlaces se rompen, lo cual significa que las cadenas de polimero pueden desplazarse de modo que el
material puede ser procesado de nuevo. Cuando se enfria el elastébmero termoplastico, las reticulaciones fisicas se
forman de nuevo.

[0039] La reticulacion quimica del material de silicona usado en las realizaciones descritas en este
documento da a la parte activa del limpiador interdental 1, 1’ — es decir, el revestimiento de caucho de silicona
liquida (LSR) — una resistencia al desgarro mejorada comparada con los limpiadores de la técnica anterior.

[0040] Con el fin de obtener una flexibilidad favorable del limpiador interdental 1, 1’ y un procedimiento de
limpieza comodo usando el mismo, se han probado diversas propiedades de dureza. El material de caucho a base
de silicona termoestable ha demostrado las propiedades mas favorables si la dureza Shore esta en el intervalo de
10-60 Shore A, preferentemente 15-30 Shore Ay, lo mas preferente, aproximadamente 20 Shore A. Las pruebas
practicas con este material de caucho de silicona también mostraron propiedades favorables frente al desgarro.

[0041] En pocas palabras, el procedimiento de fabricacion de un limpiador interdental del descrito
anteriormente puede realizarse de la siguiente manera. Se vierten granulos de poliamida y se funden dentro de una
unidad de inyeccién calentada. Después, el material fundido se inyecta dentro del molde frio, en el cual se endurece
y es conformado de acuerdo con las cavidades de la herramienta de moldeo. La silicona liquida se suministra como
dos componentes: un primer componente A y un segundo componente B. Uno de los componentes contiene un
catalizador mientras que el otro componente contiene un reticulante. La silicona no se crea hasta que se mezclan los
dos componentes. A temperatura ambiente, tarda semanas hasta que se crea la silicona mientras que a
temperaturas mas altas la silicona se crea en unos pocos segundos (dependiendo del grosor del articulo).

[0042] La proporcién de los componentes Ay B es 1:1 y se mezclan y vierten dentro de una herramienta de
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moldeo calentada. En la herramienta calentada, se inicia una reaccion quimica que se denomina vulcanizacion por
calor — durante la cual se crea el caucho de silicona autoadhesivo.

[0043] Asi, los cuerpos de plastico o soportes se moldean por inyeccion en la parte fria de la herramienta.
Después de esto, los cuerpos/soportes se desplazan a las cavidades calentadas en las cuales son sobremoldeados
con el material de caucho de silicona formando el revestimiento buscado de los mondadientes completos.

[0044] El material de silicona es un caucho termoestable que ha demostrado ser muy (til para esta clase de
procedimiento de fabricacion y que tiene las propiedades buscadas del limpiador interdental, en cuanto a adherencia
al sustrato del mondadientes, limpieza eficiente, flexibilidad adecuada y agarre y uso cémodos. Los materiales
preferibles para el sustrato al cual se aplica el revestimiento son las poliamidas, en particular la poliamida tipo “6".

[0045] Antes de aplicarse el revestimiento C, se disponen varios cuerpos 2 en conjuntos, tal como se ilustra
en las figs. 27-28. A partir de estas figuras, puede apreciarse que la porcion de agarre tiene un reborde exterior 18
que se extiende a lo largo de la periferia de la misma. Este reborde 18 define una especie de hueco 19 donde ha de
aplicarse el revestimiento C en el procedimiento de fabricacion. El hueco 19 contribuye a un agarre cémodo del
mondadientes revestido completo 1. Los sustratos 2 estan conectados entre si mediante puentes o conexiones
desprendibles 20 constituidos por el material del cuerpo.

[0046] Las conexiones 20 se mantienen en el procedimiento de fabricacion y mantienen juntos los
mondadientes acabados 1 en conjuntos del tipo ilustrado en las figs. 29-30. Cuando ha de usarse un mondadientes
1, el usuario simplemente rompe el enlace 20 entre dos mondadientes adyacentes 1 y separa el mondadientes 1 que
ha de usarse.

[0047] Finalmente, cabe mencionar que este concepto inventivo no esta limitado de ningin modo a las
realizaciones y ejemplos descritos anteriormente, y son factibles muchas modificaciones dentro del espiritu y ambito
de la invencion tal como se describe en las reivindicaciones adjuntas. Por ejemplo, pueden usarse versiones
especificas de materiales, y el disefio especifico de los mondadientes puede variar. Ademas, la forma de la seccién
transversal de la porcién de limpieza con aletas puede variarse dependiendo de necesidades especificas. Ademas
del disefio similar a una cruz, pueden usarse diversos disefios similares a estrellas con varios conjuntos salientes de
aletas de cepillo. Un disefio alternativo es un disefio de tres aletas que también proporciona contacto de limpieza
favorable con los dientes.
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REIVINDICACIONES

1. Un limpiador interdental que comprende una porcién de agarre (3) y una porcion de limpieza (4),
estando formado dicho limpiador interdental (1) por un cuerpo alargado (2), estando hecho dicho cuerpo alargado (2)
de un material termopléastico y teniendo dicha porcion de limpieza (4) un revestimiento (C) que comprende un
material de caucho vulcanizado por calor y que forma elementos de cepillo flexibles periféricos (6); en el que el
cuerpo alargado (2) incluye un cuerpo de porcion de limpieza (2a) que, cuando esta revestido, forma dicha porcién
de limpieza (4); en el que dicho cuerpo de porcion de limpieza (2a) se estrecha hacia el extremo libre (7) del mismo;
y en el que dicho cuerpo de porcidn de limpieza (2a) comprende aristas y ranuras axiales (15, 16).

2. El limpiador interdental segun la reivindicacién 1, en el que dicho material de caucho comprende
caucho termoestable, preferentemente un caucho a base de silicona.

3. El limpiador interdental segln las reivindicaciones 1 o 2, en el que dicho material de caucho tiene una
dureza Shore en el intervalo de 10-60 Shore A, preferentemente 15-30 Shore A y, lo mas preferente,
aproximadamente 20 Shore A.

4, El limpiador interdental segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho
material termoplastico que forma el cuerpo alargado (2) esta reforzado mediante fibra de vidrio, fibra de carbono o
fibra de aramida.

5. El Ilmplador interdental segun la reivindicacion 4, en el que el refuerzo de fibra comprende fibra de
vidrio en una proporcién del 5-30 % en peso, preferentemente el 10-20 % en peso y, lo mas preferente,
aproximadamente el 15 % en peso de dicho material termoplastico.

6. El limpiador interdental segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho
material termoplastico comprende plasticos de amida.

7. El limpiador interdental segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho
revestimiento (C) también esta aplicado al menos parcialmente a dicha porcion de agarre (3).

8. El limpiador interdental segun la reivindicacién 7, en el que el revestimiento (C) aplicado a la porcion
de agarre (3) forma una estructura en relieve (8-13) sobre la misma.

9. El limpiador interdental segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dichos
elementos de cepillo estan formados como aletas de cepillo periféricas (6), cuya dimension exterior disminuye
gradualmente hacia el extremo libre (7) de la porcién de limpieza (4).

10. El limpiador interdental segun la reivindicacion 9, en el que la periferia exterior de las aletas de cepillo
(6) forma una forma sustancialmente circular.

11. El limpiador interdental segun las reivindicaciones 9 o 10, en el que las aletas de cepillo (6) estan
espaciadas sustancialmente equidistantes a lo largo de la porcién de limpieza (4).

12. El limpiador interdental segun la reivindicacion 11, en el que las aletas de cepillo sustancialmente
equidistantes (6) estan dispuestas en pares alternos a lo largo de la porcién de limpieza (4), teniendo los primeros
pares dos aletas de cepillo (6F) que se extienden radialmente desde el eje de la porciéon de limpieza (4) en una
primera direccion opuesta (FOD) y teniendo los segundos pares adyacentes dos aletas de cepillo (6S) que se
extienden radialmente desde dicho eje en una segunda direccion opuesta (SOD), siendo el angulo entre dichas
direcciones aproximadamente 90 grados.

13. El limpiador interdental segun la reivindicacién 12, en el que dichas aristas (15) de dicha cuerpo de
porcion de limpieza (2a) sobresalen en direcciones radiales que coinciden con dichas primera y segunda direcciones
de las aletas de cepillo (6F, 6S).

14. El limpiador interdental segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la porcién
de agarre (3) tiene una seccion transversal sustancialmente rectangular que define dos superficies de agarre
opuestas sustancialmente planas (3a, 3b) y un reborde exterior (18) que se extiende a lo largo de la periferia exterior
de la porcién de agarre (3).
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15. El limpiador interdental segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la porcién
de agarre (3) comprende una seccién de transicion (5) que se estrecha hacia la porcion de limpieza (4).

16. El limpiador interdental segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la longitud
axial (L1) de la porcion de limpieza (4) esta en el intervalo del 35-55 % de la longitud axial total (L1+L2) del limpiador
interdental (1), preferentemente el 40-50 % y, lo mas preferente, aproximadamente el 45 %.

17. El limpiador interdental segun las reivindicaciones 15 y 16, en el que la longitud axial (L2) de la porcién
de agarre (3) que incluye la seccién de transicién ahusada (5) esta en el intervalo del 45-65 % de la longitud axial
total (L1+L2) del limpiador interdental (1), preferentemente el 50-60 5 y, lo mas preferente aproximadamente el 55 %.

18. El limpiador interdental segun una cualquiera de las reivindicaciones 15 o 17, en el que la dimension
transversal (D2) de la porcién de limpieza (4) en dicho extremo libre (7) constituye aproximadamente el 40-50 % de
la dimensidn transversal (D1) de la porcidn de limpieza (4) adyacente a la seccién de transicion (5), preferentemente
la proporcion (D2/D1) es aproximadamente el 45 %.
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