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DESCRIPCION
Dispositivo y procedimiento para el procesamiento de mensajes

REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS

La presente solicitud reivindica la prioridad de la solicitud de patente coreana n° 10-2013-0129254 presentada el 29
de octubre de 2013,

ANTECEDENTES

La presente divulgacion se refiere a un dispositivo y un procedimiento para el procesamiento de mensajes, y mas
particularmente, a un dispositivo y un procedimiento para el procesamiento de los mensajes utilizados en un modulo
de comunicacion PLC.

Un controlador Idgico programable (PLC), que es uno de los principales dispositivos de automatizaciéon en fabricas,
requiere médulos que tengan diversas funciones que se utilizan para diversos fines. En particular, se ha vuelto mas
importante un moédulo de comunicacién para la transmision/recepcion de datos hacia/desde una unidad central de
procesamiento (CPU) del PLC.

Recientemente, se ha vuelto mas ampliamente utilizado un mdédulo de comunicacion en el que se utilizan dos
procesos para procesar una gran cantidad de datos.

Cuando dos procesadores intercambian mensajes en un moédulo de comunicacion PLC convencional, se generan
mensajes de respuesta con el fin de hacer peticiones de comunicacion, y las funciones que deben procesarse se
designan de acuerdo con los tipos de mensajes.

Sin embargo, de acuerdo con el procedimiento convencional, como los mensajes de respuesta se generan con el fin
de hacer peticiones de comunicacion, puede que no se procese en primer lugar un mensaje que tenga una prioridad
alta.

Ademas, puesto que las funciones que se van a procesar se designan para cada tipo de mensaje cuando se
procesan los mensajes de respuesta, un tiempo de procesamiento puede aumentar innecesariamente si aumenta el
numero de tipos de mensaje.

El documento US 2005/120151 A1 divulga un aparato de transferencia de datos que incluye una memoria que tiene
una primera y una segunda colas para almacenar la informacién de transferencia de datos, un primer procesador
que registra la informacion de transferencia de datos en la primera o la segunda cola, y un segundo procesador.

RESUMEN

Los modos de realizacion proporcionan un dispositivo y un procedimiento para el procesamiento de mensajes de
acuerdo con un orden de prioridad y para la reduccién de un tiempo de procesamiento de mensajes cuando se
produce un evento de respuesta, en un médulo de comunicacion PLC.

La invencién es un procedimiento y un aparato para el procesamiento de mensajes de un primer procesador y un
segundo procesador en un médulo de comunicacion de un controlador l6gico programable (PLC) que incluye el
primer procesador, el segundo procesador y una memoria compartida que incluye un primer sector para el
almacenamiento de mensajes de alta prioridad y un segundo sector para el almacenamiento de mensajes de baja
prioridad; incluye la determinacién, mediante el primer procesador, de un orden de prioridad para ser procesado por
el segundo procesador y la escritura de un mensaje de peticién en el primer sector o el segundo sector de la
memoria compartida de acuerdo con el orden de prioridad, el procesamiento, mediante el segundo procesador, de la
comunicacion para el mensaje de peticion del primer sector con prioridad sobre el segundo sector, la comprobacion,
mediante el segundo procesador, del orden de prioridad del mensaje de peticidon y la escritura de un mensaje de
respuesta en el primer sector o el segundo sector de la memoria compartida de acuerdo con el orden de prioridad, y
la lectura, mediante el primer procesador, del mensaje de respuesta del primer sector con prioridad sobre el segundo
sector y el desplazamiento a una direccién de la funcién del mensaje correspondiente.

Los detalles de uno o mas modos de realizacidon se exponen en los dibujos adjuntos y en la siguiente descripcion.
Otras caracteristicas resultaran evidentes a partir de la descripcion, los dibujos y las reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La fig. 1 es un diagrama que ilustra a modo de ejemplo un moédulo de comunicacion que utiliza dos procesadores
segun un modo de realizacion.
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La fig. 2 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de procesamiento de mensajes convencional.

La fig. 3 es un diagrama que ilustra a modo de ejemplo un tipo de mensaje utilizado para el procedimiento de la
fig. 2.

La fig. 4 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de procesamiento de mensajes segun un modo de
realizacion.

La fig. 5 es un diagrama que ilustra a modo de ejemplo los formatos de un mensaje de peticion y un mensaje de
respuesta escritos en una memoria compartida de acuerdo con un modo de realizacion.

La fig. 6 es un diagrama que ilustra una memoria compartida segun un modo de realizacion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LOS MODOS DE REALIZACION

A continuacion se hara referencia en detalle a los modos de realizaciéon de la presente divulgacion, ejemplos de los
cuales se ilustran en los dibujos adjuntos.

La fig. 1 es un diagrama que ilustra a modo de ejemplo un médulo de comunicacion que utiliza dos procesadores
segun un modo de realizacion.

Como se muestra, un primer procesador 1 y un segundo procesador 2 estan conectados a una memoria compartida
3 en un moédulo de comunicacién PLC. La memoria compartida 3 se utiliza para que el primer procesador 1 y el
segundo procesador 2 intercambien mensajes.

El primer procesador 1 puede solicitar la comunicacién desde el segundo procesador 2 a través de la memoria
compartida 3. Aqui, la memoria compartida 3 puede estar conectada a un bus de direcciones AB31..0 y un bus de
datos DB31..0, en donde el primer y el segundo procesadores 1y 2 no pueden compartir simultdneamente el bus de
direcciones y el bus de datos. El bus de direcciones esta conectado al primer procesador 1, el segundo procesador 2
y la memoria compartida 3, y el bus de datos también esta conectado al primer procesador 1, el segundo procesador
2 y la memoria compartida 3.

'BREQ' es una sefial de peticion de bus que se utiliza para que el segundo procesador 2 solicite un derecho de
control de bus del primer procesador 1. Solo puede acceder al bus un procesador que tenga el derecho de control de
bus.

'BACK' es una sefal de confirmacion de bus que se utiliza para que el primer procesador 1 entregue el derecho de
control de bus al segundo procesador 2.

El segundo procesador 2 puede establecer la sefial de peticion de bus BREQ a un nivel bajo para solicitar el derecho
de control de bus del primer procesador 1 a fin de tener acceso a la memoria compartida 3. El primer procesador 1
reconoce que la sefial de peticion de bus BREQ es de bajo nivel, y establece la sefial de confirmaciéon de bus BACK
a un nivel bajo para entregar el derecho de control de bus al segundo procesador 2. El segundo procesador 2 puede
reconocer que la sefal de confirmacion de bus BACK es de bajo nivel, y puede acceder a la memoria compartida 3.

La fig. 2 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de procesamiento de mensajes convencional.

El primer procesador 1 escribe un mensaje de peticion en la memoria compartida 3 con el fin de solicitar la
comunicacion desde el segundo procesador 2 (operaciéon S21).

El segundo procesador 2 comprueba si hay un mensaje de peticiéon en la memoria compartida 3 (operacion S22). Si
existe un mensaje de peticion (operacion S23), el segundo procesador 2 procesa la comunicacion y escribe un
mensaje de respuesta en la memoria compartida 3 (operacion S24).

El primer procesador 1 lee el mensaje de respuesta de la memoria compartida 3, y procesa el mensaje de respuesta.
Aqui, se puede llamar a una funcién a procesar de acuerdo con el tipo del mensaje de respuesta (operacién S25).

La fig. 3 es un diagrama que ilustra a modo de ejemplo el tipo de mensaje utilizado para el procedimiento de la fig. 2,
en donde (a) de la fig. 3 representa un formato del mensaje de peticion y (b) de la fig. 3 representa un formato del
mensaje de respuesta.

Como se muestra, tanto el mensaje de peticion como el mensaje de respuesta incluyen un campo de tipo de
mensaje y un campo de cuerpo del mensaje. El primer procesador 1 llama a una funcién a procesar de acuerdo con
el tipo del mensaje de respuesta.
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Sin embargo, como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con el procedimiento convencional, los mensajes de
respuesta se generan con el fin de hacer peticiones de comunicacion, y de este modo, puede que no se procese en
primer lugar un mensaje que tenga una prioridad alta. Ademas, puesto que las funciones que se van a procesar se
designan para cada tipo de mensaje cuando se procesan los mensajes de respuesta, un tiempo de procesamiento
puede aumentar innecesariamente si aumenta el nimero de tipos de mensaje.

Los modos de realizacién de la presente divulgacion estan dirigidos a superar las limitaciones mencionadas
anteriormente. De acuerdo con los modos de realizacion, los mensajes se procesan de acuerdo con un orden de
prioridad, y un tiempo de procesamiento de mensajes se puede reducir cuando se produce un evento de respuesta.

A continuacién se describira un procedimiento de procesamiento de mensajes de acuerdo con los modos de
realizacién de la presente divulgacion.

La fig. 4 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de procesamiento de mensajes de acuerdo con un
modo de realizacion, aplicandose el procedimiento al médulo de comunicacion PLC de la fig. 1.

Como se muestra, de acuerdo con el procedimiento de procesamiento de mensajes, el primer procesador 1 escribe
un mensaje de peticion en la memoria compartida 3 con el fin de solicitar la comunicacion del segundo procesador 2
(operacion S41). Aqui, el primer procesador 1 puede escribir un orden de prioridad en el mensaje de peticion, y
puede escribir el mensaje de peticion en un sector correspondiente de la memoria compartida 3 de acuerdo con el
orden de prioridad.

La fig. 5 es un diagrama que ilustra a modo de ejemplo los formatos del mensaje de peticién y el mensaje de
respuesta escritos en la memoria compartida, de acuerdo con un modo de realizacion, y la fig. 6 es un diagrama que
ilustra la memoria compartida de acuerdo con un modo de realizacion.

(a) de la fig. 5 representa un formato del mensaje de peticion y (b) de la fig. 5 representa un formato del mensaje de
respuesta. Como se muestra, tanto el mensaje de peticion escrito por el primer procesador 1 y el mensaje de
respuesta escrito por el segundo procesador 2 pueden incluir un campo de tipo de mensaje, un campo de orden de
prioridad del mensaje, y un campo de direccién de la funcidon de procesamiento del mensaje de respuesta. Por
ejemplo, cuando el campo de orden de prioridad del mensaje tiene un valor de 1, se puede asignar un orden de alta
prioridad al procesamiento de una peticion o una respuesta, o, cuando el campo de orden de prioridad del mensaje
tiene un valor de 0, se puede asignar un orden de baja prioridad al procesamiento de la peticion o la respuesta.

Como se ilustra en la fig. 6, la memoria compartida 3 incluye un primer sector 31 para el almacenamiento de un
mensaje de peticion de alta prioridad y un mensaje de respuesta de alta prioridad y un segundo sector 32 para el
almacenamiento de un mensaje de peticion de baja prioridad y un mensaje de respuesta de baja prioridad.

Ademas, en el primer sector 31 de la memoria compartida 3, se pueden almacenar un mensaje de peticion y un
mensaje de respuesta en bloques independientes respectivamente, y, en el segundo sector 32, se pueden
almacenar un mensaje de peticion y un mensaje de respuesta en bloques independientes respectivamente. Este
procedimiento es diferente al de la fig. 2, en la que los mensajes de peticidon y los mensajes de respuesta se
almacenan siguiendo el orden de generacion de los mensajes. Es decir, de acuerdo con el procedimiento de la fig. 2,
la memoria compartida 3 almacena el mensaje de peticion y los mensajes de respuesta, por ejemplo, en el orden
'mensaje de peticion 1, mensaje de respuesta 1, mensaje de peticion 2, mensaje de respuesta 2, ..., mensaje de
peticion N, mensaje de respuesta N', pero, de acuerdo con los modos de realizacion de la presente divulgacion, los
sectores se diferencian de acuerdo con un orden de prioridad, y un bloque de mensajes de peticion y un bloque de
mensajes de respuesta son independientes entre si dentro de un sector.

En otras palabras, en la operacion S41, en el caso en que un mensaje se deba procesar preferentemente mediante
el segundo procesador 2, el primer procesador 1 puede establecer el campo de orden de prioridad del mensaje de
un mensaje de peticion como 1, y puede escribir el mensaje de peticién en un bloque de mensajes de peticion del
primer sector 31.

En caso de que exista un mensaje de peticion en el primer sector 31 de la memoria compartida 3 (operacion S42), el
segundo procesador 2 procesa la comunicacion de acuerdo con el mensaje de peticidn, 0, en caso de que no exista
un mensaje de peticion en el primer sector 31 de la memoria compartida 3 (operacion S42), el segundo procesador 2
comprueba si existe un mensaje de peticién en el segundo sector 32 de la memoria compartida 3 a fin de procesar la
comunicacion (operacion S44). Es decir, el segundo procesador 2 puede procesar preferentemente la comunicacion
para el mensaje de peticion del primer sector 31 antes de procesar la comunicacion para el mensaje de peticion del
segundo sector 32 de la memoria compartida 3.

Posteriormente, en caso de que el campo de orden de prioridad del mensaje de peticion tenga un valor de 1
(operacion S43), el segundo procesador 2 escribe un mensaje de respuesta en el primer sector 31 de la memoria
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compartida 3 (operacion S45), o, en caso de que el campo de orden de prioridad del mensaje de peticion no tenga
un valor de 1 (sino que tenga un valor de 0) (operacion S43), el segundo procesador 2 puede escribir un mensaje de
respuesta en el segundo sector 32 (operaciéon S46).

En caso de que exista un mensaje de respuesta en el primer sector 31 de la memoria compartida 3 (operacion S47),
el primer procesador 1 puede leer el mensaje de respuesta y puede desplazarlo a una direccion de funcion indicada
mediante el campo de direccion de la funcion de procesamiento del mensaje de respuesta (operacion S49).

Por el contrario, en caso de que no exista un mensaje de respuesta en el primer sector 31 de la memoria compartida
3 (operacion S47), el primer procesador 1 puede comprobar si existe un mensaje de respuesta en el segundo sector
32 (operacion S48), y puede leer el mensaje de respuesta y puede desplazarlo a la direccion de la funcion indicada
mediante el campo de direccion de la funcion de procesamiento del mensaje de respuesta (operacion S49).

Es decir, el primer procesador 1 puede procesar preferentemente el mensaje de respuesta del primer sector 31
antes de procesar el mensaje de respuesta del segundo sector 32, a fin de desplazarlo a la direccion de la funcion
indicada mediante el campo de direccion de la funcion de procesamiento del mensaje de respuesta.

Como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con los modos realizacién de la presente divulgacion, cuando dos
procesadores de un moédulo de comunicacion PLC intercambian mensajes, los mensajes se clasifican de acuerdo
con un orden de prioridad para que se procese antes un mensaje que tenga una prioridad alta.

Ademas, segun los modos de realizacion de la presente divulgacion, se afiade una direccion de una funcién a
ejecutar a un mensaje de peticiéon para transmitir el mensaje de peticion, de tal manera que se puede minimizar un
tiempo de procesamiento de mensajes cuando se produce un evento de respuesta.

Cualquier referencia en esta especificacién a "un modo de realizacién", "una realizacion", "modo de realizacion de
ejemplo”, etc., significa que una funcioén particular, una estructura, o una caracteristica descritas en conexién con el
modo de realizacion se incluye en al menos un modo de realizacion de la invencion. La aparicion de dichas frases en
diversos lugares de la memoria descriptiva no se refiere necesariamente al mismo modo de realizacién. Ademas,
cuando una determinada funcién, estructura o caracteristica se describe en conexién con cualquier modo de
realizacion, se afirma que esta dentro de la competencia de un experto en la técnica para efectuar dicha funcion,
estructura o caracteristica en conexidon con otros modos de realizacién.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para el procesamiento de mensajes de un primer procesador (1) y un segundo procesador
(2) en un médulo de comunicacion de un controlador légico programable (PLC) que comprende el primer
procesador (1), el segundo procesador (2) y una memoria compartida ( 3) que comprende un primer sector
para el almacenamiento de mensajes de alta prioridad y un segundo sector para el almacenamiento de
mensajes de baja prioridad, comprendiendo el procedimiento:

la determinacion, mediante el primer procesador (1), de un orden de prioridad para el procesamiento
mediante el segundo procesador (2) y la escritura de un mensaje de peticion en el primer sector o el
segundo sector de la memoria compartida (3) de acuerdo con el orden de prioridad;

el procesamiento, mediante el segundo procesador (2), de la comunicacién para el mensaje de peticion
del primer sector con prioridad sobre el segundo sector;

caracterizado por que el procedimiento comprende ademas la comprobacion, mediante el segundo
procesador (2), del orden de prioridad del mensaje de peticion y la escritura de un mensaje de respuesta
en el primer sector o el segundo sector de la memoria compartida (3) de acuerdo con el orden de
prioridad; y

la lectura, mediante el primer procesador (1), del mensaje de respuesta del primer sector con prioridad
sobre el segundo sector y el desplazamiento a una direccion de la funcion del mensaje correspondiente.

2. El procedimiento, de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que cada uno de el mensaje de peticién y el
mensaje de respuesta comprenden un campo de tipo de mensaje, un campo de orden de prioridad del
mensaje, y un campo de direccion de la funcién de procesamiento del mensaje de respuesta.

3. El procedimiento, de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el procesamiento de la comunicacion
comprende:

el procesamiento, cuando existe un mensaje de peticion en el primer sector de la memoria compartida (3),
de la comunicacioén para el mensaje de peticion;

la comprobacion, cuando no existe un mensaje de peticion en el primer sector de la memoria compartida
(3), de si existe un mensaje de peticion en el segundo sector de la memoria compartida (3); y

el procesamiento de la comunicacion para el mensaje de peticion del segundo sector.

4. El procedimiento, de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que la comprobaciéon del orden de prioridad
comprende:

la comprobacién del campo de orden de prioridad del mensaje de peticion;

la escritura del mensaje de respuesta en el primer sector cuando el campo de orden de prioridad tiene un
valor de alta prioridad; y

la escritura del mensaje de respuesta en el segundo sector cuando el campo de orden de prioridad tiene
un valor de baja prioridad.

5. El procedimiento, de acuerdo con la reivindicaciéon 2, en el que la lectura del mensaje de respuesta
comprende:

el desplazamiento, cuando existe un mensaje de respuesta en el primer sector de la memoria compartida
(3), a una direccién de la funcién definida en el campo de la funcién de procesamiento del mensaje de
respuesta escrito en el primer sector;

la comprobacion, cuando no existe un mensaje de respuesta en el primer sector de la memoria
compartida (3), de si existe un mensaje de respuesta en el segundo sector de la memoria compartida (3);

y

el desplazamiento a la direccion de la funcién definida en el campo de la funcién de procesamiento del
mensaje de respuesta escrito en el segundo sector.

6. Un dispositivo para el procesamiento de mensajes en un médulo de comunicaciéon de un controlador l6gico
programable (PLC) que comprende un primer procesador (1), un segundo procesador (2) y una memoria



10

15

20

25

30

35

40

10.

ES 2 606 036 T3

compartida (3) que comprende un primer sector para el almacenamiento de mensajes de alta prioridad y un
segundo sector para el almacenamiento de mensajes de baja prioridad, en el que:

el primer procesador (1), determina un orden de prioridad para el procesamiento mediante el segundo
procesador (2) y escribe un mensaje de peticién en el primer sector o el segundo sector de la memoria
compartida (3) de acuerdo con el orden de prioridad;

el segundo procesador (2) procesa la comunicaciéon para el mensaje de peticion del primer sector con
prioridad sobre el segundo sector;

caracterizado por que, el segundo procesador (2) comprueba el orden de prioridad del mensaje de
peticién y escribe un mensaje de respuesta en el primer sector o el segundo sector de la memoria
compartida (3) de acuerdo con el orden de prioridad; y

el primer procesador (1) lee el mensaje de respuesta del primer sector con prioridad sobre el segundo
sector y lo desplaza a una direccién de la funcidon del mensaje correspondiente.

El dispositivo, de acuerdo con la reivindicacion 6, en el que cada uno de el mensaje de peticion y el mensaje
de respuesta comprenden un campo de tipo de mensaje, un campo de orden de prioridad del mensaje, y un
campo de direccién de la funcién de procesamiento del mensaje de respuesta.

El dispositivo, de acuerdo con la reivindicacion 6, en el que el segundo procesador (2) procesa, cuando existe
un mensaje de peticion en el primer sector de la memoria compartida (3), la comunicacion para el mensaje de
peticién, comprueba, cuando no existe un mensaje de peticion en el primer sector, si existe un mensaje de
peticion en el segundo sector de la memoria compartida (3), y procesa la comunicacion para el mensaje de
peticién del segundo sector.

El dispositivo, de acuerdo con la reivindicaciéon 7, en el que el segundo procesador (2) comprueba el campo
de orden de prioridad del mensaje de peticidn, escribe el mensaje de respuesta en el primer sector cuando el
campo de orden de prioridad tiene un valor de prioridad alto, y escribe el mensaje de respuesta en el segundo
sector cuando el campo orden de prioridad tiene un valor de prioridad bajo.

El dispositivo, de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que el primer procesador (1) desplaza, cuando existe
un mensaje de respuesta en el primer sector de la memoria compartida (3), a una direccién de la funcién
definida en el campo de la funcién de procesamiento del mensaje de respuesta escrito en el primer sector,
comprueba, cuando no existe un mensaje de respuesta en el primer sector de la memoria compartida (3), si
existe un mensaje de respuesta en el segundo sector de la memoria compartida (3), y lo desplaza a la
direccion de la funcion definida en el campo de la funcién de procesamiento del mensaje de respuesta escrito
en el segundo sector.
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