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ES 2606277 T3

DESCRIPCION
Estator de motor exterior de tipo rotor para lavadora de tipo tambor

Campo técnico
La presente invencion se refiere a lavadoras de tipo tambor y, mas en particular, a una estructura de estator de un

motor exterior BLDC de tipo rotor aplicable a una lavadora de tipo tambor de acoplamiento directo.

Antecedentes de la técnica

En general, una lavadora de tipo tambor, que lava la colada usando una fuerza de friccion entre un tambor rotado
mediante una potencia de accionamiento de un motor y la colada en un estado donde se introducen en el tambor
detergente, agua de lavado y la colada, casi no muestra dafios en la colada ni el enredo de la misma, y tiene efectos
de lavado de vapuleo y frotamiento.

En las lavadoras de tipo tambor de la técnica relacionada, existe un tipo de acoplamiento indirecto en el que la
potencia de accionamiento se transmite desde el motor al tambor a través de una correa enrollada en una polea de
motor y una polea de tambor indirectamente, y un tipo de acoplamiento directo en el que un rotor de un motor BLDC
se acopla al tambor directamente, para transmitir la potencia de accionamiento desde el motor al tambor,
directamente.

El tipo en el que la potencia de accionamiento del motor se transmite al tambor, no directamente, sino
indirectamente a través de la polea del motor y la polea del tambor, tiene mucha pérdida de energia en el curso de la
transmisién de potencia, y provoca mucho ruido en el curso de la transmisién de potencia.

De acuerdo con esto, para solucionar los problemas de las lavadoras de tipo tambor de acoplamiento indirecto, la
tendencia actual de usar las lavadoras de tipo tambor de acoplamiento directo con el motor BLDC esta en aumento.

Una lavadora de tipo tambor de acoplamiento directo de la técnica relacionada se describira en referencia a la Figura
1, brevemente. La Figura 1 ilustra una seccion longitudinal de una lavadora de tipo tambor de la técnica relacionada.

En referencia a la Figura 1, la lavadora de tipo tambor de la técnica relacionada estd provista de una cuba 2
montada en el interior de una cabina 1, y un tambor 3 montado rotativamente en una porcién central del interior de la
cuba 2. Existe un motor en la parte trasera de la cuba 2, en la que un estator 6 se asegura a una pared trasera de la
cuba, y un rotor 5 rodea el estator 6, y se conecta al tambor 3 con un arbol pasado a través de la cuba.

Mientras tanto, existe una puerta 21 montada en una parte delantera de la cabina 1, y una junta 22 entre la puerta 21
y la cuba 2.

Existen resortes colgantes 23 entre una superficie interior de una porcidon superior de la cabina 1 y una porcion
superior de una superficie circunferencial exterior de la cuba 2, y un amortiguador de friccion 24 entre la superficie
interior de una porcién inferior de la cabina 1 y una porcion inferior de la superficie circunferencial exterior de la cuba
2.

La Figura 2 ilustra una vista exterior en perspectiva del estator en la Figura 1, y la Figura 3 ilustra una vista en
perspectiva de un nucleo DC en seccion aplicado al estator en la Figura 2.

En un método de la técnica relacionada para fabricar el nicleo, una lamina de placa metdlica se prensa para formar
una unidad de nicleo que tiene varias T 151, una base 150 y proyecciones 500 opuestas a las T 151 formando un
orificio de sujecion 500a en su interior, los nucleos de unidad se apilan para formar un conjunto de nicleo de unidad,
y los conjuntos de nlcleo de unidad se unen entre si en una direccion circunferencial, para completar la fabricacion
del nucleo del estator, llamado el nicleo en seccién SC.

La proyeccién 500 proporciona el orificio de sujecién 620a para sujetar el estator 6 en la parte exterior de la cuba, y
sirve para mantener una fuerza de sujecion de un perno.

Sin embargo, el método para fabricar el estator 6 con el ndcleo en seccién SC tiene, no solo un proceso de
fabricacién complicado, sino también la pérdida de mucho material.

Por tanto, incluso si es favorable un llamado nucleo HC de tipo helicoidal, en el que una lamina de placa de acero
que tiene las T 151 y la base 150 se apila girando en una hélice, para reducir la pérdida de material, y hacer que el
proceso de fabricacion sea simple, ya que se requiere doblar la lamina de metal perforado con la forma de una
correa en una hélice, el ndcleo helicoidal tiene el inconveniente de que la proyeccion para sujetar el estator a la cuba
no puede formarse en un lado interior del ndcleo.

Esto se debe a que, si la proyeccion 500 se forma en el lado interior del nicleo en la fabricacién del nucleo helicoidal
2
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HC, una gran anchura del nicleo en una porcion que tiene la proyeccién formada sobre la misma impide la flexion
del nucleo.

Por tanto, en la actualidad, para emplear el ndcleo helicoidal HC, se necesita una estructura de estator, en la que
debe realizarse una funcién de la misma con la proyeccién del ndcleo en seccién SC, no mediante el propio nucleo,
sino mediante otra porcién.

Para referencia, una razon de lo importante que es asegurar una rigidez adecuada de la proyeccion que tiene el
orificio de sujecion para sujetar el estator a la cuba queda como sigue.

La lavadora en la que el tambor rota directamente mediante el motor BLDC tiene el estator montado en una porcion
trasera de la cuba, directamente. En un caso donde el motor para una lavadora de tipo tambor de gran capacidad
con mas de 1,5 kg de peso neto del estator, y una velocidad de giro en un intervalo de 600 ~ 2000 RPM, es posible
gue una porcion sujeta del estator 6 se rompa debido al peso del estator, y a la vibracién, agitacion y deformacién
del rotor 5 en la rotacion de alta velocidad.

Particularmente, en el caso de la lavadora de tipo tambor, en el que se usa el motor BLDC, y el estator 6 se asegura
a la pared trasera de la cuba, donde una direccion del eje del estator 6 es sustancialmente paralela al suelo, la
vibracion generada durante el funcionamiento de la lavadora provoca un dafio intensivo en la porcion de sujecion del
estator 6 a la pared trasera de la cuba.

De esta manera, es muy importante una rigidez adecuada de la proyeccion que tiene el orifico de sujecion formado
en su interior al sujetar el estator 6 a la cuba.

El documento KR-A-20000012926 describe un estator de acuerdo con el preambulo de la reivindicaciéon 1 o la
reivindicacion 16.

Descripcion de la Invencion

Un objeto de la presente invencion es proporcionar un motor exterior de tipo rotor para una lavadora de tipo tambor,
gue tiene un estator que puede reducir el material y el peso requerido para la fabricacion, que tiene un proceso de
fabricacion simple, y puede montarse en un lado de fijacién, tal como una cuba o un alojamiento de soporte, con
seguridad.

Otro objeto de la presente invencidn es proporcionar una nueva estructura de estator que puede montarse en un
lado de fijacion, tal como una cuba o un alojamiento de soporte con seguridad mientras se reduce el material para la
fabricacion tal como se ha descrito antes para ser adecuado para un motor BLDC de una lavadora de tipo tambor,
gue tiene un peso superior a 1,5 kg solo del estator y una velocidad de rotacion variable de 0 ~ 2000 RPM o mas.

Otro objeto de la presente invenciéon es proporcionar una estructura de estator, que pueda evitar una interferencia
del conjunto provocada por etapas en el ensamblaje de los aislantes superior e inferior de un ndcleo de estator, y
mejorar la capacidad de montaje de un manguito cilindrico en una superficie circunferencial interior de un orificio de
sujecion de cada uno de los aislantes superior e inferior.

El objeto de la presente invencién puede lograrse proporcionando un estator de un motor exterior de tipo rotor para
una lavadora de tipo tambor que incluye un nicleo anular de una estructura de multiples capas formada mediante el
apilamiento de una placa de acero que tiene una base con forma de correa y varias T desde la base mientras se
bobina la placa de acero en una hélice que comienza desde una capa inferior a una capa superior, un aislante
superior de un material aislante eléctrico cubierto en un lado superior del nacleo helicoidal en una forma
complementaria a la forma del nacleo helicoidal, y un aislante inferior de un material aislante eléctrico cubierto en un
lado inferior del ndcleo helicoidal en el momento del ensamblaje con el aislante superior en una forma
complementaria a la forma del nucleo helicoidal, en donde cada uno del aislante superior y el aislante inferior incluye
porciones de sujecién formadas como un cuerpo con los mismos proyectadas desde un lado interior del nicleo
helicoidal hacia un centro del estator para la sujeciéon del estator a un lado de fijacién de la cuba, la porcién de
sujecion tiene un clavo que construye un orificio de sujecion para sujetar el estator a un lado de fijacion de la cuba
con un miembro de sujecion, y cada uno de los clavos de los aislantes superior e inferior incluye una porcion elevada
proyectada desde un lado enfrente del otro aislante hacia un aislante opuesto, para colocar los aislantes superior e
inferior en contacto estrecho en el ensamblaje para mejorar un estado del ensamblaje de los aislantes superior e
inferior.

En otro aspecto de la presente invencion, una estructura de estator de un motor exterior de tipo rotor para una
lavadora de tipo tambor incluye un ndcleo anular de una estructura de multiples capas formada mediante el
apilamiento de una placa de acero que tiene una base con forma de correa y unas T que se proyectan desde la base
mientras se bobina la placa de acero en una hélice que comienza desde una capa inferior a una capa superior, un
aislante superior de un material aislante eléctrico cubierto en un lado superior del ndcleo helicoidal en una forma
complementaria a una forma del nucleo helicoidal, y un aislante inferior de un material aislante eléctrico cubierto en
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un lado inferior del nicleo helicoidal en el momento del ensamblaje con el aislante superior en una forma
complementaria a la forma del nucleo helicoidal, en donde cada uno del aislante superior y el aislante inferior incluye
al menos tres porciones de sujecidon formadas como un cuerpo con el mismo proyectadas desde un lado interior del
nucleo helicoidal hacia un centro del estator para la sujecion del estator en un lado de fijacion de la cuba, teniendo la
porcién de sujecion un clavo que construye un orificio de sujecién para sujetar el estator a un lado de fijacion de la
cuba con un miembro de sujecion, y proyecciones de sujecion en una superficie circunferencial interior del orificio de
sujecion, para evitar que el manguito cilindrico se caiga del orificio de sujecion.

De acuerdo con esto, la presente invencién permite el montaje seguro del estator en un lado de fijacion, tal como
una cuba, mientras se reducen los materiales y el peso necesario para la fabricacion del estator de un motor BLDC
de una lavadora de tipo tambor, y se simplifica el proceso de fabricacién.

Particularmente, como en el caso en el que se emplea un nicleo en seccion, la presente invencion permite el
montaje seguro de un estator en un lado de fijacion, tal como una cuba o un alojamiento de soporte, mientras se
reducen los materiales del nicleo del estator y los aislantes para ser adecuado para un motor BLDC de una lavadora
de tipo tambor, con un peso superior a 1,5 kg Unicamente del estator, y una velocidad de rotacion variable de 0 ~
2000 RPM 0 més.

La lavadora de tipo tambor de la presente invencion permite un facil montaje del estator en la cuba en una linea de
ensamblaje, para permitir un trabajo de reparacion mas facil en el momento del mantenimiento.

Ademas, el estado de ensamblaje mejorado de los aislantes superior e inferior mejora la rigidez del estator, con una
reduccion de ruido y vibracion, lo que mejora la fiabilidad mecéanica y extiende la vida util.

Junto con esto, la capacidad de montaje mejorada del manguito cilindrico, que se coloca en los orificios de sujecion
de los aislantes superior e inferior, y funciona como un buje, mejora la rigidez del estator, con reduccién de ruido y
vibracion, lo que mejora la fiabilidad mecanica del producto, y extiende una vida util del producto, teniendo por tanto
una aplicabilidad industrial significativa.

Breve descripcion de los dibujos
La Figura 1 ilustra una seccion longitudinal de una lavadora de tipo tambor de acoplamiento directo de la
técnica relacionada, esquematicamente;
la Figura 2 ilustra una vista en perspectiva de un estator de la técnica relacionada;
la Figura 3 ilustra una vista en perspectiva de un nicleo en seccién en la Figura 2;
la Figura 4 ilustra una vista en perspectiva exterior de un estator de acuerdo con una realizacion preferente de
la presente invencion;
la Figura 5 ilustra una vista en perspectiva despiezada de la Figura 4;
la Figura 6 ilustra una vista en perspectiva lateral trasera de una porcién del aislante superior en la Figura 5;
la Figura 7 ilustra una vista en planta de piezas clave del estator en la Figura 4;
las Figuras 8 y 9 son dibujos de referencia, que ilustran una versatilidad de aplicacion de los aislantes; y
la Figura 10 ilustra una vista en planta de una variacion de la porcion de sujecion en la Figura 5.

Mejor modo de realizacion de la Invencion
Las realizaciones de la presente invencion se describirdn en referencia a los dibujos adjuntos 4 a 10.

Una realizacion preferente de la presente invencion se describira en referencia a las Figuras 4 ~ 6.

La Figura 4 ilustra una vista en perspectiva exterior de un estator de acuerdo con una realizacion preferente de la
presente invencion, la Figura 5 ilustra una vista en perspectiva de la Figura 4, y la Figura 6 ilustra una vista en
perspectiva lateral trasera de una porcion del aislante superior en la Figura 5.

Tal como se muestra, el estator 6 de un motor exterior de tipo rotor incluye un nucleo helicoidal HC anular que tiene
una estructura de multiples capas formada mediante el apilamiento de una placa de acero con una base 150 con
forma de correa y miembros con forma de “T” 151 que se proyectan desde la base 150 mientras se bobina la placa
de acero en una hélice que comienza desde una capa inferior a una capa superior, un aislante superior 60a de un
material aislante eléctrico cubierto en un lado superior de un ntcleo helicoidal HC en una forma complementaria a la
forma del nucleo helicoidal HC, y un aislante inferior 60b de un material aislante eléctrico cubierto en un lado inferior
del nucleo helicoidal HC en el momento del ensamblaje con el aislante superior 60a en una forma complementaria a
la forma del nucleo helicoidal HC, en donde cada uno del aislante superior 60a y el aislante inferior 60b incluye tres o
mas de tres porciones de sujecion 600 formadas como un cuerpo con el mismo proyectadas desde un lado interior
del nucleo helicoidal HC hacia un centro del estator 6 para la sujecion del estator 6 a un lado de fijacion de la cuba.

La porcion de sujecion 600 (véase la Figura 5) tiene un orificio de sujecién 620a (véase la Figura 5) para sujetar el
estator 6 a un lado de fijacion, tal como la cuba, con un miembro de sujecion. El orificio de sujecion 620a se
construye de un clavo 620 proyectado a un lado trasero de la porcion de sujecion 600.
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Cada uno de los clavos 620 de los aislantes superior e inferior 60a y 60b incluye una porciéon elevada 621
proyectada desde un lado enfrente del otro aislante hacia un aislante opuesto, para colocar los aislantes superior e
inferior 60a y 60b en contacto estrecho en el ensamblaje para mejorar un estado del ensamblaje de los aislantes
superior e inferior 60a y 60b.

Cada uno del aislante superior 60a y el aislante inferior 60b tiene un resalte de soporte 650 en un lado interior de
una direccion radial de una superficie de cada uno del aislante superior 60a y el aislante inferior 60b en contacto con
una superficie superior e inferior del nicleo helicoidal HC a lo largo de una direccion circunferencial del mismo para
soportar una superficie interior del nucleo.

La porcién de sujecion 600 de cada uno del aislante superior 60a y el aislante inferior 60b tiene al menos un resalte
de refuerzo 660 conectado entre el clavo 620 del orificio de sujecion 620a y el resalte de soporte 650 para extender
la fuerza de sujecién concentrada en el clavo 620 y reforzar una resistencia de la porcién de sujecion 600.

Ademas, la porcion de sujecion 600 de cada uno del aislante superior 60a y el aislante inferior 60b tiene un resalte
de refuerzo 670 en un lado interior del mismo conectado entre las porciones de sujecidn, y al menos un resalte de
conexién 680 conectado entre el resalte de refuerzo 670 y el resalte de soporte 650 que soporta una superficie
interior del ndcleo en una direccion radial, para proporcionar una fuerza de soporte.

Mientras tanto, cada uno del aislante superior 60a y del aislante inferior 60b tiene extremos 610a y 610b en paredes
laterales opuestas de cada uno de los miembros en forma de “T” 610 de las mismas que tienen formas
complementarias entre si para encajar en el momento del ensamblaje para formar una superficie alineada.

Cada uno de los extremos 610a y 610b en cada uno de los miembros con forma de “T” 610 tiene una forma de “L” si
el otro lado tiene una forma de “~".

En las superficies terminales opuestas sustancialmente perpendiculares a las superficies de pared lateral opuesta de
los miembros con forma de “T” 610 del aislante superior 60a y el aislante inferior 60b, también existen los extremos
610a y 610b que tienen una forma complementaria entre si.

El miembro con forma “T” 610 de cada uno del aislante superior 60a y el aislante inferior 60b tiene una superficie de
asiento 611 en un extremo para asentar un zapato de nucleo 151a del nacleo helicoidal HC.

Junto con esto, en las proximidades del orificio de sujecidon 620a de la porcidn de sujecion 600 del aislante superior
60a, existe una proyeccion de colocacion 630 que tiene una forma complementaria a un orificio de colocacién o una
ranura (no se muestra) en el lado de fijacion de la cuba.

Existe un manguito cilindrico 800 en el orificio de sujecién 620a, un pasador de resorte que tiene una elasticidad
debido a una porcion incidida, o un pasador hueco que permite un ajuste a presion en el orificio de sujecion 620a,
que funciona como un buje.

La base 150 del nacleo helicoidal HC tiene muescas para reducir la tension para hacer que el bobinado del ndcleo
sea féacil, y el nicleo helicoidal HC se mantiene unido con un remache 153 remachado a través de un orificio pasante
en la base 150.

Una porcién de inicio de bobinado y una porcién de fin de bobinado del nucleo helicoidal HC pueden soldarse a
porciones predeterminadas de la base 150 en contacto con ellas, respectivamente.

En referencia a la Figura 7, con respecto al estator 6 de la presente invencién que tiene las porciones de sujecion
600 formadas como un cuerpo con el aislante superior 60a o el aislante inferior 60b proyectadas desde tres o mas
de tres lugares de una superficie circunferencial interior del nlicleo en una direccién radial, la porcién de sujecion 600
se forma de manera que pueda definirse una desigualdad de a=b, donde “a” indica una longitud de cada uno de los
miembros con forma de “T” 151 que se proyectan desde una superficie exterior del nicleo helicoidal HC, y “b” indica
una distancia desde una superficie del nucleo helicoidal a un centro de un orificio de sujecion en la porciéon de
sujecion 600.

Mientras tanto, en referencia a la Figura 5, un nimero de referencia 8 sin explicar indica un conjunto de sensor de
orificio para controlar el motor, y 9 indica un conjunto de alojamiento de derivacién para derivar la potencia para
suministrar la potencia a un lado del estator.

El trabajo de la presente invencion se describira.

A diferencia del nicleo en seccién SC, la aplicacion del llamado ntcleo helicoidal HC, formado apilando una placa
de acero que tiene las T 151 y la base 150 mientras se bobina la placa de acero en una hélice, la presente invencién
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permite omitir las etapas de alineacion y soldadura de los segmentos de n(cleo, para simplificar el proceso de
fabricacion.

Ademas, a diferencia del nucleo en seccion, ya que el nacleo helicoidal HC no tiene proyeccion, el nacleo helicoidal
HC permite reducir el desperdicio de material.

Es decir, un método para fabricar un estator de la presente invencion no solo simplifica un proceso de fabricacion,
sino que también reduce el desperdicio de material.

La porcién elevada 621 proyectada desde un lado de cada uno de los clavos 620 de los aislantes superior e inferior
60a, 60b enfrente de un aislante opuesto hacia el aislante opuesto permite el ensamblaje de los aislantes superior e
inferior 60a y 60b en un estado en el que la porcién elevada 621 en un lado del clavo 620 del aislante superior 60a 'y
una porcion elevada 621 en un lado del clavo 620 del aislante inferior 60b contactan entre si, para mejorar un estado
de ensamblaje.

Es decir, si no existen porciones elevadas 621, los extremos 610a y 610b entran en contacto en un primer
ensamblaje de los aislantes superior e inferior 60a y 60b, para ensamblar los aislantes superior e inferior 60a y 60b
en un estado en el que los clavos 620 del aislante superior 60a y el clavo 620 del aislante inferior 60b se separan
entre si, debido a una diferencia de alturas entre los extremos 610a y 610b opuestos entre si en una periferia
exterior de los aislantes superior e inferior 60a y 60b, y las superficies opuestas de los clavos 620 en una periferia
interior de los aislantes superior e inferior 60a y 60b.

De acuerdo con esto, ya que los aislantes superior e inferior 60a y 60b se ensamblan en un estado donde hay un
espacio entre los clavos 620 de los aislantes superior e inferior 60a y 60b que no estan en contacto, si un impacto,
tal como una vibracién o similar, se aplica a los aislantes superior e inferior 60a y 60b ensamblados entre si, puede
existir una deformacion, tal como una flexién o retorcimiento de los lados de los aislantes superior e inferior 60a y
60b que tienen los clavos 620 formados sobre los mismos.

Por tanto, las porciones elevadas 621 se forman en los clavos 620, para llevar la porciéon elevada opuesta en
contacto cercano entre si en el momento del ensamblaje con los aislantes superior e inferior 60a y 60b, por lo que un
estado de ensamblaje de lados opuestos de los aislantes superior e inferior 60a y 60b se mejora, para evitar la
deformacion de los aislantes superior e inferior 60a y 60b provocada por la diferencia de altura.

Junto con esto, incluso si no se forman proyecciones en el propio nucleo para mantener la fuerza de sujecion en el
momento de sujetar el estator 6 al lado de la cuba a modo de mejora de las estructuras de los aislantes superior e
inferior 60a y 60b, el estator 6 todavia tiene suficiente rigidez para mantener la fuerza de sujecién del perno.

Es decir, al proporcionar estructuras que funcionan igual que las proyecciones del nicleo en seccién SC para las
porciones de sujecion 600 de los aislantes superior e inferior 60a y 60b, puede proporcionarse un estator 6, al que
puede aplicarse el nacleo helicoidal HC.

Ademas, unos espacios 640 entre los resaltes 650, 660, 670 y 680 en un lado trasero de la porcién de sujecion 600
amortiguan y atendan la vibracion ocurrida durante el accionamiento del motor, para mejorar la fiabilidad mecanica
del estator 6, y se contribuye a ahorrar material de los aislantes.

Mientras tanto, los resaltes de soporte 650 del aislante superior 60a y el aislante inferior 60b formados en un lado
interior de una direccion radial de una superficie de cada uno del aislante superior 60a y el aislante inferior 60b en
contacto con una superficie superior o inferior del nicleo helicoidal HC a lo largo de una direccion circunferencial del
mismo soportan una superficie interior del nicleo.

El resalte de refuerzo 660 conectado entre el clavo 620 del orifico de sujecién 620a y el resalte de soporte 650 en
cada una de la porcion de sujecion 600 del aislante superior 60a y el aislante inferior 60b extiende la fuerza de
sujecién concentrada en el clavo 620, y refuerza una resistencia de la porcién de sujecion 600.

De acuerdo con esto, el estator 6 puede evitar eficazmente que una porcidon de sujecion del estator 6 sufra una
rotura provocada por la vibraciéon en el momento del giro, y la agitacién y deformacién del rotor 5 incluso en una
lavadora de tipo tambor de gran capacidad con un peso superior a 1,5 kg Unicamente del estator, y una velocidad de
giro que varia entre 600 ~ 2000 RPM.

Ya que una proyeccion de colocacién 630 en las proximidades del orificio de sujecion 620a de la porcién de sujecién
600 encaja en un orificio de colocacién (no se muestra) en la cuba 2, la sujecion del estator 6 es facil.

De esta manera, la proyeccion de colocacion permite un facil ensamblaje del estator 6 con la cuba 2, y un reparador
puede hacer una reparacion facil en el momento del mantenimiento o después.
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De hecho, la proyeccion de colocacion 630 puede formarse en la cuba 2, y el orificio de colocacién puede formarse
en la porcién de sujecién 600.

Mientras tanto, las Figuras 8 y 9 son dibujos de referencia, que ilustran una versatilidad de aplicacion de los
aislantes, en donde puede apreciarse que los aislantes superior e inferior 60a y 60b son aplicables incluso si una
altura total del nucleo helicoidal varia dentro de un intervalo determinado.

Es decir, la Figura 8 ilustra un caso cuando una altura total hl del ndcleo es una altura que permite que los extremos
610a y 610b de los aislantes superior e inferior 60a y 60b encajen exactamente, y la Figura 9 ilustra un caso cuando
una altura total del nicleo es una altura mayor que un caso de la Figura 8 de manera que los extremos 610a y 610b
(véanse las porciones discontinuas en las Figuras 5 y 6) de los aislantes superior e inferior 60a y 60b no pueden
encajar exactamente, sino que se separan una cierta distancia.

Incluso si la altura total h2 del ndcleo es mayor que una altura que permite que los extremos 610a y 610b de los
aislantes superior e inferior 60a y 60b encajen exactamente, de manera que existe un espacio entre los extremos
610a y 610b, ya que el aislamiento contra las T del nucleo todavia puede lograrse, los aislantes superior e inferior
60a y 60b son aplicables al caso de la Figura 9 también.

De esta manera, ya que los aislantes superior e inferior de tipo separado de la realizaciéon son aplicables al ndcleo
independientemente de la altura total del nicleo dentro de un intervalo determinado de altura total, los aislantes
superior e inferior de tipo separado de la realizacion pueden mejorar la practicabilidad en una linea de ensamblaje.

La Figura 10 ilustra una vista en planta de una variacién de la porcion de sujecién en la Figura 5, que es la misma de
la anterior realizacién excepto que el orificio de sujecién en el clavo 620 tiene proyecciones de sujecién 620b en una
superficie circunferencial interior del orificio de sujecion, para evitar que el manguito cilindrico 800 se caiga del
orificio de sujecion.

Es decir, para evitar que el manguito cilindrico 800 se caiga del orificio de sujeciéon 620a, las proyecciones de
sujecion 620b se forman en una superficie circunferencial interior del orificio de sujecién 620a.

Es preferible que una pluralidad de las proyecciones de sujecion 620b se formen a lo largo de una direccion
circunferencial de una superficie circunferencial interior del orificio de sujecion 620a a intervalos regulares.

La proyeccion de sujecién tiene una longitud que es igual que, 0 mas corta que una profundidad del orificio de
sujecion 620a del clavo 620.

Aunque es preferible que la proyeccion de sujecién 620b tenga una seccion sustancialmente semicircular, la forma
de la proyeccion de sujecion 620b no se limita a esto, sino que una forma eliptica u otra forma también es viable.

El trabajo de la realizacion se describira.

Basicamente, la realizacién tiene el mismo trabajo que la anterior realizacion, y el trabajo caracterizado de la
realizacién es como sigue.

Es decir, las proyecciones de sujecion 620 en el orificio de sujeciéon 620a de los aislantes superior e inferior 60a y
60b aplican una presion a una superficie circunferencial exterior del manguito cilindrico 800 colocado en el orificio de
sujecién 620a, evitando por tanto que el manguito cilindrico 800 se caiga del orificio de sujecion 620a.

De acuerdo con esto, el montaje del manguito cilindrico 800 puede ser rigido.

Aplicabilidad industrial

La presente invencion permite la reduccién de materiales y el peso necesario para la fabricacion de un estator de un
motor BLDC para una lavadora de tipo tambor, y asegura el montaje del estator a un lado de fijacién como una cuba,
para mejorar la productividad y ahorrar en costes de produccion.

El facil montaje del estator en la cuba en una linea de ensamblaje permite el facil mantenimiento en reparaciones.

Ademas, el estado de ensamblaje mejorado de los aislantes superior e inferior mejora la rigidez del estator, con una
reduccion del ruido y la vibracion, lo que mejora la fiabilidad mecéanica y extiende la vida util.

Junto con esto, la capacidad de montaje mejorada del manguito cilindrico, que se coloca en los orificios de sujecion
de los aislantes superior e inferior, y funciona como un buje, mejora la rigidez del estator, con una reduccién de ruido
y vibracién, lo que mejora la fiabilidad mecanica del producto, y extiende la vida (til del producto, teniendo por tanto
una aplicabilidad industrial significativa.
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REIVINDICACIONES
1. Un estator de un motor de tipo rotor exterior para una lavadora de tipo tambor que comprende:

un nicleo anular (HC) de una estructura de miltiples capas formada mediante el apilamiento de una placa de
acero que tiene una base (150) con forma de correa y miembros con forma de “T” (151) que se proyectan
desde la base (150) mientras se bobina la placa de acero en una hélice comenzando desde una capa inferior
a una capa superior;

un aislante superior (60a) de un material aislante eléctrico que cubre un lado superior del nacleo helicoidal
(HC) de una forma complementaria a la forma del nucleo helicoidal (HC); y

un aislante inferior (60b) de un material aislante eléctrico que cubre un lado inferior del nucleo helicoidal (HC)
en el momento del ensamblaje con el aislante superior (60a) de una forma complementaria a la forma del
nucleo helicoidal (HC),

en donde cada uno del aislante superior (60a) y el aislante superior (60b) incluye al menos tres 0 mas porciones de
sujecion (600) formadas como un cuerpo con los mismos

caracterizandose el estator 6 por que cada porcion de sujecién (600) se proyecta desde un lado interior del nicleo
helicoidal (HC) hacia un centro del estator (6) para sujetar el estator (6) en un lado de fijacién de una cuba,

cada porcién de sujecion (600) tiene un clavo (620) que construye un orificio de sujecidon (620a) para sujetar el
estator (6) a un lado de fijacion de la cuba con un miembro de sujecion, y

cada uno de los clavos (620) del aislante superior (60a) y el aislante inferior (60b) incluye una porcién elevada (621)
proyectada desde un lado enfrente del otro aislante hacia un aislante opuesto, para colocar el aislante superior (60a)
y el aislante inferior (60b) en contacto cercano en el ensamblaje para mejorar un estado de ensamblaje del aislante
superior (60a) y el aislante inferior (60b).

2. El estator de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el aislante superior (60a) y el aislante inferior (60b) tienen
un resalte de soporte (650) en un lado interior de una direccion radial de una superficie de cada uno del aislante
superior (60a) y el aislante inferior (60b) en contacto con una superficie superior o inferior del ntcleo helicoidal (HC)
a lo largo de una direccion circunferencial del mismo para soportar una superficie interior del nacleo helicoidal (HC).

3. El estator de acuerdo con la reivindicacion 2, en donde la porcién de sujecién (600) de cada uno del aislante
superior (60a) y el aislante inferior (60b) incluye al menos un resalte de refuerzo (660) conectado entre el clavo (620)
que construye el orificio de sujecidn (620a) y los resaltes de soporte (650) para extender la fuerza de sujecién
concentrada en el clavo (620) y reforzar la resistencia de la porcién de sujecion (600).

4. El estator de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el aislante superior (60a) y el aislante inferior (60b)
incluyen ademas extremos (610a, 610b) en paredes laterales opuestas de cada uno de los miembros con forma de
“T” (610) de las mismas que tienen formas complementarias entre si para encajar en el momento del ensamblaje
para formar una superficie alienada.

5. El estator de acuerdo con la reivindicacion 4, en donde cada uno de los extremos (610a, 610b) en cada uno de los
miembros con forma de “T” (610) tiene una forma de “L” si el otro lado tiene una forma de “-".

6. El estator de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el aislante superior (60a) y el aislante inferior (60b)
incluyen ademas extremos (610a, 610b) que tienen formas complementarias entre si para formar una superficie
alineada en las superficies terminales opuestas sustancialmente perpendiculares a las superficies de pared lateral
opuestas del miembro con forma de “T” (610).

7. El estator de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el aislante superior (60a) y el aislante inferior (60b)
incluyen ademas una superficie de asiento (611a) proyectada desde un lado exterior de cada una de las paredes
terminales opuestas de los miembros con forma de “T” (610) para asentar un zapato de nucleo (151a) del nacleo
helicoidal (HC).

8. El estator de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde al menos una porcién de sujecion (600) del aislante
superior (60a) incluye una proyeccion de colocacion (630) en las proximidades del orificio de sujecion (620a), con
una forma complementaria a un orificio de colocacion o una ranura en el lado de fijacion de la cuba.

9. El estator de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende ademas un manguito cilindrico (800) colocado en el
orificio de sujecion (620a).

10. El estator de acuerdo con la reivindicacion 9, en el que el manguito cilindrico (800) es un pasador de resorte que
tiene una elasticidad debida a una porcién incidida a lo largo de una direccién de longitud de una superficie
circunferencial exterior.

11. El estator de acuerdo con la reivindicacién 9, en donde el manguito cilindrico (800) es un pasador hueco sin una
8
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porcion incidida para encajar a presion en el orificio de sujecion (620a).

12. El estator de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la base (150) del nucleo helicoidal (HC) tiene muescas
para reducir la tension en el momento del bobinado del nucleo helicoidal (HC).

13. El estator de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el nucleo helicoidal (HC) se mantiene unido con un
remache (153) remachado a través de un orificio pasante en la base (150).

14. El estator de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el nicleo helicoidal (HC) incluye una porcién de inicio de
bobinado y una porcién de fin de bobinado soldadas a porciones predeterminadas de la base (150) en contacto con
ellas, respectivamente.

15. El estator de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde cada porcién de sujecién (600) se forma de manera que
pueda definirse una desigualdad de a=b, donde “a” indica una longitud de cada uno de los miembros con forma de
“T” (151) que se proyectan desde una superficie exterior del nacleo helicoidal (HC), y “b” indica una distancia desde
una superficie interior del ndcleo helicoidal (HC) a un centro de un orificio de sujecion (620a) en la porcién de
sujecion (600).
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FIG. 4
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