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DESCRIPCION
Procedimiento para el tratamiento en humedo de piezas de ropa

La invencién se refiere a un procedimiento para el tratamiento en humedo de piezas de ropa segun el preambulo de
la reivindicacion 1.

En el tratamiento en humedo, en particular en el lavado, de piezas de ropa y pudiendo tratarse de todo tipo de
objetos a lavar, se usa liquido de tratamiento que contiene sustancias activas de lavado. Tras el lavado se separa el
liquido de tratamiento, el cual no esta ligado en las piezas de ropa, el llamado bafio de lavado libre, de las piezas de
ropa. El liquido de tratamiento contiene entonces sustancias activas de lavado usadas, que han absorbido la
suciedad de las piezas de ropa, pero también sustancias activas de lavado aun sin usar.

Hasta ahora es habitual y conocido por ejemplo del documento WO 2006/084548 A1, evacuar el liquido de
tratamiento usado al menos en parte como aguas residuales. Debido a ello se pierden las sustancias activas de
lavado no usadas. Dependiendo del tipo de las sustancias activas de lavado, puede ser necesaria su neutralizacion
antes de desviarse por ejemplo, a un canal de aguas residuales. Finalmente, la derivacion del liquido de tratamiento
usado requiere el uso el agua fresca para el siguiente proceso de lavado. Debido a los motivos mencionados, la
derivacién que se hace hasta el momento del liquido de tratamiento usado, no es econémica.

Del documento DE 196 30 089 C1 se conoce un procedimiento para la depuracién de aguas residuales de por
ejemplo, una lavanderia textil. En este caso se filtra el liquido de tratamiento usado para separar sustancias activas
de lavado usadas de sustancias activas de lavado no usadas. El liquido de tratamiento que presenta sustancias
activas de lavado no usadas, vuelve a alimentarse al proceso de lavado, después de que anteriormente se afadiese
agente de lavado fresco. En el caso de este procedimiento conocido, no se prevé una adicién mediante dosificacion
precisa de agentes de lavado, de manera que puede producirse una sobredosificacién no econémica.

Del documento DE 196 54 619 A1 se conoce un procedimiento para depurar y reutilizar agua de lavado y de
enjuague. En este procedimiento se producen una medicién de sustancias activas de lavado usadas en el proceso
de lavado y una redosificacién. Dado que las sustancias activas de lavado usadas han acumulado suciedad, y
debido a ello crecen, la cantidad de las sustancias activas de lavado usadas medida es mayor que la cantidad de
sustancias activas de lavado realmente usada. La redosificacion de la cantidad medida de sustancias activas de
lavado conduce debido a ello a una sobredosificaciéon, la cual también convierte en no econdmico este
procedimiento conocido.

Partiendo de lo anterior, la invencidén se basa en la tarea de proporcionar un procedimiento para el tratamiento en
hamedo de ropa, que frente a procedimientos conocidos presente una mayor rentabilidad.

Un procedimiento para la solucién de esta tarea presenta las medidas de la reivindicacién 1. Segun éste, se eliminan
del liquido de tratamiento separado de las piezas de ropa, sustancias activas de lavado usadas. Las sustancias
activas de lavado usadas ligan la suciedad, la cual ha arrastrado el liquido de tratamiento del proceso de lavado
anterior. Debido a la retirada de las sustancias activas de lavado usadas, se elimina de esta manera al menos en su
mayor parte, la suciedad del liquido de tratamiento. El liquido de tratamiento con las restantes sustancias activas de
lavado no usadas, puede volver a utilizarse entonces para un proceso de lavado posterior. De esta forma no se
pierden sustancias activas de lavado no usadas, ni tampoco han de neutralizarse para la derivacién del liquido de
tratamiento a la red de aguas residuales. Sobre todo, puede reducirse debido al procedimiento segun la invencién, el
consumo de agua fresca, dado que el liquido de tratamiento con las sustancias activas de lavado no usadas, puede
utilizarse nuevamente para el lavado de las piezas de ropa. Estd previsto ademas de ello, determinar tras la
eliminacion de sustancias activas de lavado usadas del liquido de tratamiento, el contenido de las sustancias activas
de lavado no usadas aun contenidas en el mismo. La cantidad medida de las sustancias activas de lavado no
usadas aun presentes en el liquido de tratamiento se compara con un contenido teérico de sustancias activas de
lavado en el liquido de tratamiento. Si se comprueba en este caso que el contenido medido de las sustancias activas
de lavado no usadas aun contenido en el liquido de tratamiento esta por debajo del contenido teérico, se afiaden de
manera precisa sustancias activas de lavado frescas al liquido de tratamiento.

Esta previsto ademas de ello, eliminar las sustancias activas de lavado usadas del liquido de tratamiento tras
diferentes pasos de tratamiento de las piezas de ropa, por ejemplo, tras el prelavado y tras el aclarado. De esta
manera, la totalidad del liquido de tratamiento resultante del proceso de lavado de varias etapas, con las sustancias
activas de lavado que aun se usan, puede volver a utilizarse.

Esta previsto que los liquidos de tratamiento liberados al menos en su mayor parte de sustancias activas de lavado
usadas, se suministren dependiendo de la necesidad a las piezas de ropa antes del prelavado y/o antes del
aclarado. El liquido de tratamiento del aclarado anterior que presenta temperaturas mas altas puede suministrarse
por ejemplo tras la separacién de sustancias activas de lavado usadas, a un nuevo aclarado, mientras que el liquido
de tratamiento del prelavado se suministra nuevamente al prelavado. De esta manera no ha de suministrarse a los
correspondientes liquidos de lavado ninguna energia mencionable para reutilizarlos. Particularmente, el liquido de
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lavado mas frio del prelavado no ha de calentarse para suministrarse al aclarado.

Puede estar previsto, que a al menos un conducto de salida de liquido de tratamiento del tambor, hecho retornar al
principio del tambor, se le asigne un filtro para la eliminacion de sustancias activas de lavado usadas, del liquido de
tratamiento. De esta manera, puede liberarse la totalidad del liquido de tratamiento, el cual se acumula durante el
lavado de las piezas de ropa, de sustancias activas de lavado usadas antes del enjuague de las piezas de ropa.
Preferiblemente se acumula liquido de lavado tras el prelavado y el aclarado. De estos liquidos de tratamiento que
se acumulan por separado se eliminan entonces las sustancias activas de lavado usadas, antes de usarse de nuevo
para el lavado el liquido de tratamiento.

Esta previsto segun otra configuracion preferida del procedimiento, la eliminacién de las sustancias activas de
lavado usadas, varias veces del liquido de tratamiento. Preferiblemente esta previsto durante el aclarado de las
piezas de ropa lavadas en una instalacion de desaguado, eliminar sustancias activas de lavado usadas del liquido
de tratamiento separado tras el lavado de las piezas de ropa y también del liquido de lavado separado de la
instalacion de desaguado antes del enjuague en la instalacion de desaguado. Esta eliminacién de dos etapas de las
sustancias activas de lavado usadas, del liquido de tratamiento, pone a disposicion de forma 6ptima liquido de
tratamiento liberado de sustancias activas de lavado usadas con contenido ya de solo sustancias activas de lavado
no usadas para un proceso de lavado posterior, y en particular para un proceso de lavado con un prelavado y un
aclarado separados. La necesidad de agua fresca representa debido a ello solo una fraccion del liquido de
tratamiento necesario para el proceso de lavado posterior, teniendo que reemplazarse en caso necesario solo las
sustancias activas de lavado realmente utilizadas.

En un procedimiento preferido, se separan las sustancias activas de lavado usadas, mediante filtracion,
preferiblemente filtracién de precisién, del liquido de tratamiento. Dado que las sustancias activas de lavado usadas
presentan debido a la absorcion de suciedad, un tamafno de particula, el cual supera el tamafio de particula de
sustancias activas de lavado no usadas, puede producirse mediante filtracion una separacion entre las sustancias
activas de lavado no usadas y usadas. Dado que los tamarios de particula solo se diferencian minimamente, se
encuentran sobre todo solo en el rango de los micrometros, una filtracion de precision es particularmente adecuada
para la eliminacion eficaz de al menos una gran parte de las sustancias activas de lavado usadas del liquido de
tratamiento.

Un perfeccionamiento ventajoso del procedimiento prevé llevar a cabo antes de la filtracion de sustancias activas de
lavado usadas del liquido de tratamiento, un filtrado previo. En el caso de este filtrado previo, se eliminan particulas
de suciedad mas grandes, las cuales ya no pueden tener un efecto perturbador durante el filirado posterior de
sustancias activas de lavado usadas, particularmente mediante la filtracién de precision, en cuanto que cargan o
incluso destrozan los filtros sensibles para la filtracion de precision. Tras el filtrado previo, es posible de esta manera,
un filtrado particularmente eficaz y fiable de al menos una gran parte de las sustancias activas de lavado usadas
mas pequefas.

La eliminacion de sustancias activas de lavado usadas del liquido de tratamiento se produce de forma conveniente
mediante una micro y/o ultrafiltracion. De esta manera pueden eliminarse de forma precisa sustancias activas de
lavado usadas del liquido de tratamiento. Se trata en este caso preferiblemente de particulas con un tamafio entre
10 um y 0,005 um, preferiblemente de 1 um a 0,5 ym. Este es el tamafio de particula tipico de sustancias activas de
lavado usadas, de manera que de esta forma, se elimina al menos una gran parte de las sustancias activas de
lavado usadas, pero no las sustancias activas de lavado mas pequefias no usadas.

La medicion de sustancias activas de lavado no usadas puede realizarse mediante un llamado tensiometro de
burbuja, por ejemplo, un sensor de H202 o un sensor de Cl. También se tienen en consideraciéon otros
procedimientos de medicion o sensores adecuados para el tamafio de particula de sustancias activas de lavado no
usadas.

La redosificacion de sustancias activas de lavado frescas se produce en una medida tal, que el liquido de
tratamiento vuelve a presentar un contenido de sustancias activas de lavado no usadas, el cual se corresponde con
el contenido teérico de sustancias activas de lavado no usadas en el liquido de lavado o que se encuentra algo por
encima, preferiblemente en un espectro de excedente escogido de manera precisa.

A continuacion, se explican con mayor detalle ejemplos de realizacion preferidos de la invencion mediante el dibujo.
En éste muestran:

La Fig. 1 una vista lateral esquematica del dispositivo segun un primer ejemplo de realizacion de la
invencion, y

La Fig. 2 una vista lateral esquematica del dispositivo segun un segundo ejemplo de realizaciéon de la
invencion.

Los dispositivos que aqui se muestran, conforman una linea de lavado para el tratamiento en humedo de piezas de
ropa. En el caso del tratamiento en humedo, se trata del lavado, del enjuague y del desaguado. Como piezas de
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ropa se contemplan todos los objetos textiles habituales a lavar, y en particular en concreto, ropa, incluyendo ropa
de trabajo, manteleria, ropa de cama, alfombrillas, felpudos y similares.

Los dispositivos representados en las figuras presentan una lavadora de circulacion continua y una instalacion de
desaguado. En el caso de la instalacién de desaguado puede tratarse de una centrifugadora o de una prensa de
desaguado mostrada en las figuras.

La lavadora de circulacion continua 10 de la Fig. 1 dispone de un tambor 13 cilindrico que puede accionarse de
forma giratoria alrededor de un eje de giro 12 preferiblemente horizontal. En el tambor 13 hay conformadas mediante
paredes de separacion 14 alineadas transversalmente, varias camaras 16 que se suceden en direccion de paso 15
de las piezas de ropa no mostradas, a través del tambor 13.

En el tambor 13 de la lavadora de circulacién continua 10 del ejemplo de realizacion de la Fig. 1 hay esencialmente
tres zonas de tratamiento, en concreto una zona de prelavado 17, una zona de aclarado 18 que le sigue, y
finalmente una zona de enjuague 19 dispuesta al final del tambor 13. En la lavadora de circulacién continua 10 de la
Fig. 1, la zona de prelavado 17, como también la zona de aclarado 18, disponen de dos camaras 16 que se
suceden. La zona de enjuague 19 presenta frente a ello solo una Unica camara 16. La lavadora de circulacién
continua 10 presenta de esta manera en total de cinco camaras 16. La invencion no se limita sin embargo a ello.
Mas bien, la cantidad de las camaras 16 puede desviarse del ejemplo de realizacion mostrado. La zona de
prelavado 17, la zona de aclarado 18 y la zona de enjuague 19 pueden disponer sobre todo de una cantidad mayor o
también menor de camaras de las que se representan en la Fig. 1.

La lavadora de circulaciéon continua 10 tiene postconectada la prensa de desaguado 16, visto en direccion de paso
15. Las piezas de ropa lavadas y enjuagadas acceden desde la lavadora de circulaciéon continua 10, a través de una
rampa de descarga 20 dispuesta al final de la misma, a la prensa de desaguado 11. La prensa de desaguado 11
esta configurada en principio de forma conocida. De esta manera, la prensa de desaguado 11 dispone de una
carcasa de prensa abierta arriba y abajo, preferiblemente un cesto de prensa 21 cilindrico con una superficie de
revestimiento cilindrica impermeable a los liquidos y un macho de prensa 22 que puede moverse hacia arriba y
hacia abajo en un cesto de prensa 21, que en la Fig. 1 se representa solo a modo de esbozo (a rayas). El macho de
prensa 22 puede hacerse ascender hasta tal punto mediante un cilindro hidraulico, que en particular para la carga de
la prensa de desaguado 11, se encuentra por encima del cesto de prensa 21 y de esta manera libera completamente
una abertura superior del cesto de prensa 21. Para desaguar las piezas de ropa, el macho de prensa 22 puede
presionarse hacia el interior del cesto de prensa 21, estando sellado el macho de prensa 22 esencialmente frente a
liquidos en el interior de la superficie de revestimiento del cesto de prensa 21. Por debajo del cesto de prensa 21 hay
un deposito recolector 23 u ofra instalacion para recoger el liquido de tratamiento que se presiona hacia el exterior
de las piezas de ropa.

Desde el final de la zona de prelavado 17 se desvia un conducto de salida 24. El conducto de salida 24 conduce a
un filtro previo 25 y desde éste a un filtro 26 para separar sustancias activas de lavado usadas del liquido de
tratamiento eliminado a través del conducto de salida 24 de la zona de prelavado 17. Desde el filtro 26, el conducto
de salida 24 desemboca en un punto de desviacién 27. Desde el punto de desviacién 27, un conducto de retorno 28
conduce hasta el principio de la lavadora de circulacién continua 10, en el ejemplo de realizacién mostrado, en
concreto a un embudo de entrada 29, mediante lo cual pueden suministrarse las piezas de ropa a lavar al tambor 13.

Al final de la zona de aclarado 18 hay dispuesto otro conducto de salida 30, el cual conduce por su parte a un filtro
previo 31y tras ello a un filtro 32 para separar sustancias activas de lavado usadas del liquido de tratamiento. Desde
el filtro 32, el conducto de salida 30 conduce a un punto de desviacion 33. Desde el punto de desviacion 33, puede
suministrarse a través de un conducto de conexion 34, el liquido de tratamiento filtrado con sustancias activas de
lavado no usadas restantes, pero sustancias activas de lavado usadas filtradas, al punto de desviacion 27, desde
donde el liquido de tratamiento filtrado que proviene de la zona de aclarado 18, puede suministrarse a través del
conducto de retorno 28 al embudo de entrada 29 antes del tambor 13 de la lavadora de circulacién continua 10.

Desde el filtro 32 se desvia un segundo conducto, en concreto un conducto de retorno 35. Este conducto de retorno
35 conduce a través de otro punto de desviaciéon 36 al conducto de retorno 37, mediante el cual puede hacerse
retornar el liquido de tratamiento filtrado sin sustancias activas de lavado usadas, pero aun con un resto de
sustancias activas de lavado no usadas, al principio de la zona de aclarado 18.

La zona de enjuague 19 presenta un rebosadero 38, el cual conduce a un deposito recolector 39. Desde el deposito
recolector 39 se desvia un conducto intermedio 40, el cual conduce al punto de desviacion 36 en el conducto de
retorno 37.

Desde el deposito recolector 23 de la prensa de desaguado 11, se desvian dos conductos de retorno 41 y 42. El
conducto de retorno 41 conduce al punto de desviacién 33, desde donde puede suministrarse el liquido de
tratamiento desde el depésito recolector 23 al embudo de entrada 29 antes del tambor 13. El conducto de retorno 42
del deposito recolector 23 se hace volver a la zona de enjuague 19, es decir, a la ultima camara 16 de la lavadora de
circulacion continua 10.
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Los filtros 26 y 32 estan configurados de forma especial. Puede tratarse en este caso de los mismos filtros, los
cuales posibilitan una filtracion de precision del liquido de tratamiento que viene de la zona de prelavado 17 o de la
zona de aclarado 18. En el caso de este liquido de lavado se trata de agua de lavado, la cual esta enriquecida con
sustancias activas de lavado, de las cuales algunas estan usadas debido a absorciéon de suciedad, mientras que una
parte de sustancias activas de lavado excedentes alin permanecen sin usar tras el prelavado o aclarado. Los filtros
26 y 32 separan solo sustancias activas de lavado usadas del liquido de tratamiento, pero no sustancias activas de
lavado no usadas que presentan un tamafo de particula menor. Para este fin, los filtros 26 y 32 estan configurados
como micro y ultrafiltros, los cuales son adecuados para filtrar del liquido particulas del tamafio de las sustancias
activas de lavado usadas. Este tipo de filtros 26 y 32 permiten filtrar del liquido de lavado, particulas con un tamario
de 0,005 ym a 10 ym, preferiblemente de 0,5 pma 1 pm.

En el caso de los filtros 26 y 32 se trata preferiblemente de filtros de membrana. Se tienen en consideracion no
obstante también, otros filtros, los cuales son adecuados para llevar a cabo un filtrado de precision, sobre todo una
micro o ultrafiltracién, para filtrar particularmente particulas de los rangos de tamafio mencionados anteriormente del
liqguido de tratamiento. Los filtros de membrana estan configurados preferiblemente como filtros bobinados y/o
provistos de cuerpos de soporte. En el caso de los cuerpos de soporte, se trata en primer lugar de cuerpos de
soporte ceramicos.

Los filtros 26 y 32 pueden trabajar segun el principio de flujo cruzado, pero también segun el principio de extremo
muerto.

El procedimiento segun la invencién se desarrolla con el dispositivo descrito anteriormente segun la Fig. 1, de la
siguiente manera:

Las piezas de ropa a lavar acceden a través del embudo de entrada 29 al extremo del lado de entrada del tambor 13
de la lavadora de circulacién continua 10. Las piezas de ropa se inundan en este caso con liquido de tratamiento
filtrado, tanto de la zona de prelavado 17, de la zonza de aclarado 18, como también de la prensa de desaguado 11.
En el caso del liquido de tratamiento, se trata normalmente de agua, la cual presenta un determinado contenido de
sustancias activas de lavado, normalmente agente de lavado, tensioactivos o similares. La suciedad acumulada
particularmente al lavar las piezas de ropa, es ligada por las sustancias activas de lavado, debido a lo cual éstas
aumentan en tamafo. Este tipo de sustancias activas de lavado estan usadas por ligado de suciedad. El agua
comprende habitualmente para la conformacién del liquido de tratamiento, sustancias activas de lavado excedentes,
de manera que tras el lavado de la ropa, en el liquido de tratamiento quedan contenidas no solo sustancias activas
de lavado usadas, las cuales han ligado suciedad, sino también sustancias activas de lavado aun sin usar.

Tras el prelavado de las piezas de ropa, el liquido de tratamiento se filtra previamente al final de la zona de
prelavado 17 a través del conducto de salida 30 en primer lugar en el filtro previo 25. En este caso se eliminan del
liquido de tratamiento, particulas, las cuales son mas grandes que las particulas de sustancias activas de lavado
usadas y no usadas. A continuacion, se libera el liquido de tratamiento en el filtro 26, al menos en su mayor parte de
sustancias activas de lavado usadas, las cuales estan enriquecidas con suciedad de la zona de prelavado 17. En el
filtro 26 se separan solo sustancias activas de lavado usadas del liquido de tratamiento, pero no sustancias activas
de lavado no usadas. Dado que las sustancias activas de lavado no usadas no han absorbido suciedad, y debido a
ello son menores que las sustancias activas de lavado usadas, el filtro 26 mantiene las sustancias activas de lavado
aun no usadas, en el liquido de tratamiento. Las particulas mas grandes filtradas por el filtro 25 y las sustancias
activas de lavado usadas separadas del liquido de tratamiento por el filtro 26, se eliminan en el filtro previo 25 o en el
filtro 26. El filtro 26 deja ya solo o esencialmente solo liquido de tratamiento que contiene sustancias activas de
lavado sin usar. Este se hace retornar a través del punto de desviacién 27 y el conducto de retorno 28 al embudo de
entrada 29 que se encuentra delante de la lavadora de circulacion continua 10, para inundar piezas de ropa, las
cuales han de ser lavadas en el siguiente proceso de lavado por la lavadora de circulacion continua 10.

Al final de la zona de aclarado 18, también se separa el liquido de tratamiento de las piezas de ropa lavadas. Este
liquido de tratamiento accede a través del conducto de salida 30 al filtro previo 31 y después de ello al filtro 32. En el
filtro 31 se filtran, como en el filtro 25, particulas mas grandes que sustancias activas de lavado usadas, mientras
que el filtro 32 por su parte, como el filtro 26, separa sustancias activas de lavado usadas del liquido de tratamiento.
El liquido de tratamiento que abandona este filtro 32 con esencialmente solo sustancias activas de lavado aun sin
usar, accede dependiendo de la necesidad, o bien a través del punto de desviacion 33, el conducto de conexién 34 y
el conducto de retorno 28 al embudo de entrada 29 que hay delante del tambor 13 o a través del conducto de
retorno 35, el punto de desviacion 36 y el conducto de retorno 37, al principio de la zona de aclarado 18. Mediante
una valvula correspondiente, no mostrada, y un control asignado a ésta, se conduce de manera precisa
esencialmente solo liquido de tratamiento con contenido de sustancias activas de lavado aun sin usar al embudo de
entrada 29 o al principio de la zona de aclarado 18.

Desde el rebosadero 38 de la zona de enjuague 19, accede liquido de enjuague excedente al depésito recolector 39.
Desde el deposito recolector 39, el agua de enjuague puede conducirse segun sea necesario a través del conducto
intermedio 40 y el punto de desviacion 36, a través del conducto de retorno al principio de la zona de aclarado 18.
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Desde el deposito recolector 23 de la prensa de desaguado 11, accede liquido de enjuague prensada por la prensa
de desaguado 11, o bien a través del conducto de retorno 41 al punto de desviacién 33 y desde alli a través del
conducto de conexidn 34, el punto de desviacidén 27 y el conducto de retorno 28 al embudo de entrada 29 que hay
delante del tambor 13 o a través del conducto de retorno 42 de vuelta a la zona de enjuague 19. El agua de
enjuague del deposito recolector 23 debajo de la prensa de desaguado 11 puede conducirse dependiendo de la
necesidad a través de correspondientes valvulas no mostradas o bien al embudo de entrada 29 o a la zona de
enjuague 29.

El procedimiento descrito posibilita el retorno de liquido de tratamiento liberado de sustancias activas de lavado
usadas, particularmente tensioactivos usados, desde la zona de prelavado 17 y la zona de aclarado 18, al embudo
de entrada 29 dispuesto delante de la lavadora de circulacion continua 10, de manera que este liquido de
tratamiento liberado de sustancias activas de lavado usadas, puede utilizarse nuevamente para lavar una partida
posterior de piezas de lavado.

Segun una configuracion del procedimiento, las sustancias activas de lavado no usadas en el liquido de tratamiento
filtrado se miden de manera preferida de forma continua durante el funcionamiento del dispositivo, mediante
preferiblemente un tensiémetro de burbuja, un sensor H202, un sensor Cl o similares. La concentracion medida de
sustancias activas de lavado no usadas, se compara entonces con una concentracion teérica de sustancias activas
de lavado en el liquido de tratamiento. Si se determina en esta comparacioén, que la concentracion de las sustancias
activas de lavado restantes presentes en el liquido de lavado se encuentra por debajo de la concentracién tedrica,
se afiaden sustancias activas de lavado frescas al liquido de tratamiento, y en concreto de forma preferida en la
zona del conducto de retorno 28. Esta adicidn de sustancias activas de lavado nuevas se produce en una medida
tal, que la concentracion teérica de sustancias activas de lavado en el liquido de tratamiento hecho retroceder vuelve
a establecerse o preferiblemente se supera dentro de un rango fijado.

Mediante los procedimientos segun la invencion, no se pierden sustancias activas de lavado no usadas en el liquido
de tratamiento; mas bien pueden utilizarse casi totalmente. De esta forma no se desvia a la salida liquido de
tratamiento con sustancias activas de lavado no usadas. Sobre todo, las sustancias activas de lavado residuales en
el liquido de tratamiento no han de neutralizarse antes de desviarse a la salida. Mediante la reutilizacion del liquido
de tratamiento que contiene aun un resto de sustancias activas de lavado no usadas, puede reducirse ademas de
ello de forma notable la necesidad de agua fresca. Mediante la reduccién de la necesidad de agua fresca posibilitada
de esta manera por el procedimiento segun la invencion, y el aprovechamiento completo de todas las sustancias
activas de lavado no usadas, aumenta claramente la rentabilidad del proceso de lavado.

La Fig. 2 muestra un dispositivo segun un segundo ejemplo de realizacion de la invencion. Este dispositivo tiene no
obstante también una lavadora de circulacion continua 45 y una prensa de desaguado 46 u otra instalacion de
desaguado, por ejemplo, una centrifugadora de ropa. La lavadora de circulacion continua 45 esta configurada en
principio como la lavadora de circulacion continua 10. Debido a ello se usan para las mismas partes, las mismas
referencias. La lavadora de circulacién continua 45 también dispone en el ejemplo de realizacién mostrado de cinco
camaras 16 que se suceden en direccion de paso 15. Las cinco camaras 16 en la lavadora de circulacién continua
45 conforman no obstante solo una zona de prelavado 47 de dos camaras 16 y una zona de aclarado 48 de tres
camaras 16. La cantidad de las camaras de la zona de prelavado 47 y de la zona de aclarado 48 puede desviarse no
obstante del ejemplo de realizacion mostrado, en concreto, ser tanto mayor, como también menor. La zona de
aclarado 48 dispone por horma sin embargo, de una cantidad mayor de camaras que la zona de prelavado 47.

La lavadora de circulacion continua 45 no dispone de zona de enjuague. El enjuague no se produce de esta manera
en la lavadora de circulacién continua 45. En el dispositivo que se muestra en este caso, el enjuague se produce
mas bien en la instalacién de desaguado, es decir, en el ejemplo de realizacion mostrado, en la prensa de
desaguado 46. Esta tiene de esta forma dos funciones, sirve en concreto para separar una gran parte del liquido de
tratamiento (liquido de aclarado) de la zona de aclarado 48 de la lavadora de circulacion continua 45 y para el
enjuague posterior de las piezas de ropa, para lo cual puede suministrarse agua fresca a la prensa de desaguado 46
a través de un conducto de suministro 49 mostrado solo a modo de indicacién en la Fig. 2.

La lavadora de circulacién continua 45 presenta al final de la zona de prelavado 47 un conducto de salida 50, el cual
conduce a un filtro previo 51 y desde éste, a un filtro 52 que sirve particularmente para el filtrado de precision. El
filtro previo 51 y el filtro 52 estan configurados como los filtros previos 25 y 31 y los filtros 26 y 32 del primer ejemplo
de realizacion y tienen el mismo fin. Desde el filtro 52, el liquido de tratamiento que viene de la zona de prelavado 17
y liberado de sustancias activas de lavado usadas, accede a través de un punto de desviaciéon 53 al conducto de
retorno 54, que conduce al embudo de entrada 29 delante de la lavadora de circulacion continua 45.

Desde el depésito recolector 23 de debajo de la prensa de desaguado 46, se extiende un conducto de salida 55
hasta un filtro previo 56 y un filtro 57 que le sigue. El filtro previo 56 y el filtro 57 estan configurados como el filtro
previo 51 y el filtro 52, sirven en concreto para separar en primer lugar particulas mas gruesas del liquido de
tratamiento y para separar después sustancias activas de lavado usadas. Desde el filtro 57, el liquido de tratamiento
liberado en su mayor parte de sustancias activas de lavado usadas, puede acceder a través de un conducto de
conexion 58 y un punto de desviacion 59, al punto de desviacion 53, y desde alli, a través del conducto de retorno 54
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al embudo de entrada 29 de la lavadora de circulacién continua 45. Del filtro 57 parte ademas de ello, un conducto
de salida 60, el cual se hace retornar al principio de la zona de prelavado 17. A través de valvulas asignadas al
conducto de conexion 58 y al conducto de salida 60 en la salida del filtro 57, puede conducirse mediante un
correspondiente control el liquido liberado de sustancias activas de lavado usadas, o bien a delante de la lavadora
de circulacion continua 45 o al inicio de la zona de prelavado 47.

Desde el deposito recolector 23 debajo de la prensa de desaguado 46, se desvia un segundo conducto de conexion
61, el cual conduce al punto de desviacion 59 y desde alli, a través del punto de desviacién 53 y el conducto de
retorno 54, al embudo de entrada 29 delante de la lavadora de circulacién continua 54. Los conductos de conexion
58 y 61 del deposito recolector 23, también estan provistos de valvulas, debido a lo cual la salida del liquido de
tratamiento del depésito recolector 23 puede controlarse de manera precisa, de manera que el liquido de tratamiento
puede acceder desde el depdsito recolector 23 también evitando el filtro previo 56 y el filtro 57, a delante de la
lavadora de circulacién continua 45.

A continuacién, se describe con mayor detalle el procedimiento segun la invencién mediante la lavadora de
circulacion continua 45 y la prensa de desaguado 46 dispuesta tras ella:

Los filtros previos 51 y 56, asi como los filtros 52 y 57 que sirven para el filirado de precision, tienen la misma
funcion que los filtros previos 25 y 31 y los filtros 26 y 32 del procedimiento descrito mas arriba en relacion con
la Fig. 1. Segun esto, los filtros previos 51 y 56 sirven para separar particulas mas grandes del liquido de
tratamiento, antes de que mediante los filtros 52 y 57 se separen del liquido de tratamiento al menos en su
mayor parte, las sustancias activas de lavado usadas mas pequefias, pero no las sustancias activas de lavado
no usadas aun mas pequefias.

El liquido depurado por el filtro 51 y por el filiro 52 del final de la zona de prelavado 17, accede a través del conducto
de retorno 54 al embudo de entrada 29 ante la lavadora de circulaciéon continua 45. Este liquido de tratamiento que
contiene esencialmente ya solo sustancias activas de lavado no usadas, se usa para inundar piezas de ropa, las
cuales han de tratarse en el siguiente ciclo de lavado.

Desde la zona de aclarado 48 de la lavadora de circulacién continua 45, las piezas de ropa lavada acceden a la
prensa de desaguado 46 detras de la lavadora de circulacion continua 45 u otro dispositivo de desaguado. La prensa
de desaguado 46 separa en primer lugar el liquido de tratamiento de la zona de aclarado 48 de las piezas de ropa
hasta una humedad residual. El liquido de tratamiento de la zona de aclarado 48, el cual comprende sustancias
activas de lavado usadas y no usadas, se recoge en el depdsito recolector 23 debajo de la prensa de desaguado 46
y se conduce desde éste, a través del conducto de salida 55 primeramente al filtro previo 56, es filtrado previamente
por éste mediante la separacion de particulas mas grandes y se suministra a continuacion al filtro 57, el cual elimina
al menos en su mayor parte sustancias activas de lavado usadas del liquido de tratamiento. Después de ello, se
desvia una parte del liquido de tratamiento depurado, sin sustancias activas de lavado usadas mencionables, a
través del conducto de conexion 58 y el punto de desviacion 59 del conducto de retorno 54, al embudo de entrada
29. En este caso, el liquido de tratamiento depurado, el cual proviene de la zona de prelavado 47, se rellena a razén
de una proporcion tal, la cual ha sido eliminada durante el filirado previo en el filtro previo 51 y en el filiro 52 del
liquido de tratamiento de la zona de prelavado 47. La parte restante del liquido de tratamiento separado de las
piezas de ropa por la prensa de desaguado 46 de la zona de aclarado 48 del deposito recolector 23, se conduce tras
el filtro 57 a través del conducto de salida 60 al principio de la zona de aclarado 48.

Después de que la prensa de desaguado 46 ha separado el liquido de tratamiento de la zona de aclarado 48 de las
piezas de ropa hasta una humedad residual, y este liquido de tratamiento se ha retirado del depésito recolector 23 y
se ha depurado a través del filtro previo 56, asi como a través del filtro 57, se produce en la prensa de desaguado
46, el enjuague de las piezas de ropa. Para ello se suministra a través de la conduccion de suministro 49, agua
fresca a la prensa de desaguado 46, la cual es presionada por la prensa de desaguado a través de las piezas de
ropa, produciéndose un enjuague de las piezas de ropa. El liquido de enjuague presionado hacia el exterior de las
piezas de ropa durante el enjuague se recoge ahora en el depésito recolector 23 y se conduce a través del conducto
de conexion 61, sin filtracién, por los puntos de desviacion 53 y 59 a través del conducto de retorno 54 al embudo de
entrada 29 delante de la lavadora de circulacién continua 45.

En el conducto de salida 55 puede haber dispuesto preferiblemente al menos un depésito recolector adicional, en el
cual se almacena de manera intermedia liquido de tratamiento de la zona de aclarado 48, hasta que éste es filtrado
por el filtro previo 56 y el filtro 57 y se suministra a un uso posterior. De esta forma, el depdsito recolector 23 puede
vaciarse directamente tras la separacion del liquido de tratamiento de la zona de aclarado 48 de las piezas de ropa,
de manera que el depdsito recolector 23 queda a disposicion a corto plazo para el alojamiento de liquido de
enjuague.

El procedimiento segun la invencién se adecua particularmente para el dispositivo de la Fig. 2, en el cual la lavadora
de circulacién continua 45 solo presenta una zona de prelavado 47 y una zona de aclarado 48, teniendo lugar el
enjuague de las piezas de ropa en la prensa de desaguado 46. En este caso se acumulan liquido de tratamiento de
la zona de aclarado 48 y liquido de enjuague de la prensa de desaguado 46 en inmediata sucesion, de manera que
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liquido de tratamiento depurado con solo sustancias activas de lavado no usadas, queda a disposicion a través del
liquido de enjuague en el momento oportuno para un proceso de lavado de una partida posterior de piezas de ropa.
De esta manera se reduce a un minimo la necesidad de agua fresca en el dispositivo de la Fig. 2. En algunos casos
no puede suministrarse nada de agua fresca, dado que el liquido extraido de la humedad residual con las piezas de
ropa terminadas de enjuagar y desaguadas, y el liquido separado en los filtros previos 51 y 56, asi como en los
filtros 52 y 57, con particulas residuales y sustancias activas de lavado usadas, puede usarse a través del agua
fresca suministrada para enjuagar las piezas de ropa a la prensa de desaguado 46 a través del conducto de
suministro 49, para volver a completar el liquido de tratamiento eliminado o filtrado, para el tratamiento de la
siguiente partida de piezas de ropa en el dispositivo.

También en el caso del dispositivo de la Fig. 2, puede usarse el procedimiento de la medicién de la concentraciéon de
sustancias activas de lavado no usadas en el liquido de tratamiento, que se produce durante el proceso de lavado.
En el caso de este procedimiento, se determina y se regula principalmente de la misma forma, como se ha descrito
en relacién con el dispositivo de la Fig. 1, tras la separacién de las sustancias activas de lavado usadas del liquido
de tratamiento, de forma continua (in situ), la concentraciéon de las sustancias activas de lavado usadas en el liquido
de tratamiento tras los filtros 52 y/o 57 y se afiade en dependencia de una concentracion teérica de las sustancias
activas de lavado, una cantidad correspondiente de sustancias activas de lavado nuevas del liquido de tratamiento.
La mediciéon de la concentracién de sustancias activas de lavado no usadas en el liquido de lavado, se produce
mediante sensores de medicidon o sondas de medicion, las cuales fueron mencionadas mas arriba en relacién con el
ejemplo de realizacion de la Fig. 1.



10

15

20

25

30

35

40

ES 2606314 T3

REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para lavar piezas de ropa, en el que, tras el lavado de las piezas de ropa, se separa al menos
parcialmente el liquido de tratamiento de las piezas de ropa tratadas y se eliminan del liquido de tratamiento
separado de las piezas de ropa sustancias activas de lavado usadas, al menos en su mayor parte, mediante una
filtraciéon de precision, caracterizado por que las piezas de ropa se lavan en un liquido de tratamiento que contiene
al menos una sustancia activa de lavado en una lavadora de circulacién continua (10) que presenta varias camaras
(16) que se suceden, con al menos una zona de prelavado y una zona de aclarado, se eliminan del liquido de
tratamiento sustancias activas de lavado usadas tras diferentes pasos de tratamiento y se suministra el liquido de
tratamiento liberado de las sustancias activas de lavado usadas segun sea necesario a las piezas de ropa antes del
prelavado y/o del aclarado, durante el tratamiento se determina, tras la eliminacién del liquido de tratamiento de al
menos una gran parte de al menos una sustancia activa de lavado usada, el contenido de la al menos una sustancia
activa de lavado contenida aun en el liquido de tratamiento, se compara el contenido medido de la al menos una
sustancia activa de lavado contenida aun en el liquido de tratamiento con un contenido teérico de al menos una
sustancia activa de lavado en el liquido de tratamiento y, en el caso de no llegarse al contenido tedrico, se afade
una correspondiente cantidad de al menos una sustancia activa de lavado al liquido de tratamiento, antes de la
reutilizacién del mismo.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la o cada sustancia activa de lavado usada se
elimina del liquido de tratamiento tras al menos un prelavado, preferiblemente también tras el aclarado, al menos en
su mayor parte.

3. Procedimiento segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que al menos una sustancia activa de lavado
usada se elimina al menos en su mayor parte varias veces del liquido de tratamiento.

4. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que en un enjuague de las piezas
de ropa lavadas en una instalacion de desaguado, se elimina al menos una sustancia activa de lavado usada al
menos en su mayor parte del liquido de tratamiento, separado de las piezas de ropa tras el lavado, y también el
liquido de tratamiento separado, antes del enjuague en la instalacion de desaguado, de las piezas de ropa.

5. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que antes de filtrarse del liquido
de tratamiento la al menos una sustancia activa de lavado usada, se lleva a cabo un filtrado previo.

6. Procedimiento segun las reivindicaciones 1 o 5, caracterizado por que la filtracion de al menos una gran parte de
al menos una sustancia activa de lavado usada del liquido de tratamiento se produce mediante una microfiltracién
y/o una ultrafiltracién.

7. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que en la filtracién, en particular
en la microfiltracion y/o la ultrafiltracion, se eliminan del liquido de tratamiento al menos en su mayor parte
sustancias activas de lavado usadas con un tamario de particula de 0,005 pm a 10 um, preferiblemente de 0,5 um a
1 pm.
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