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DESCRIPCION
Método para tratar lodo calizo
Campo de la invencion
La invencion se refiere a un método para tratar lodo calizo.
Antecedentes de la invencién

El lodo calizo es carbonato de calcio (CaCO3) en forma de solido. El lodo calizo se forma en el proceso de
fabricacion de pulpa en la produccion de licor blanco y éste se separa del licor blanco por filtracion. Un horno de cal,
a su vez, es un horno en el que el lodo calizo se quema formando oxido de calcio, es decir, calcio quemado (CaO) y
diéxido de carbono (CO2), después de lo cual el calcio se puede reutilizar en caustificacion.

Tipicamente, un horno de cal es un horno giratorio horizontal ligeramente inclinado. El horno esta revestido de
ladrillos en el interior. La finalidad del revestimiento es disminuir las pérdidas de calor del horno, asi como proteger el
horno de productos quimicos erosivos. Los hornos utilizados son de 53 a 122 m de longitud y de 2 a 4 m de
diametro. Correspondientemente, la capacidad varia entre 45 a 400 t de CaO por dia. Un horno convencional de cal
se puede dividir en cuatro zonas diferentes: El extremo de alimentacion de lodo calizo comprende una zona de
secado, en la que se evapora el agua presente en el lodo calizo. A continuacién esta la zona de calentamiento, en la
que el lodo calizo se calienta a la temperatura de reaccién. Después esta la zona de reaccion, en la que el carbonato
de calcio se disuelve en el 6xido de calcio y diéxido de carbono. Por ultimo esta la zona de enfriamiento, en la que el
calcio se enfria antes de ser retirado del horno.

El horno comprende un quemador, y por la temperatura y tamafio de sus llamas es posible afectar, entre otros, la
capacidad de produccién del horno y la calidad del calcio. En general, se usa petréleo o gas como combustible en
los quemadores. En algunas disoluciones, se usa un gasificador de lecho fluidizado circulante, es decir, un
gasificador CFB para gasificar cortezas de arboles u otras biomasas. El gas producto formado en éste reemplaza el
gas natural o petréleo usado como combustible en el horno de cal.

En disoluciones conocidas, dolomita o arena se usa como material de lecho en gasificadores. Este material de lecho
se muele y vuela parcialmente todo el recorrido hasta el horno de cal, asi, por su parte, causando ensuciamiento del
lodo calizo y/o el producto final. De manera similar, una parte de la ceniza del combustible acaba en el horno de cal.

Debido a que el valor térmico del gas producto es pequefio, se necesita una gran cantidad de gas para producir la
energia necesaria.

El documento de patente FR 2594140 A1 describe un procedimiento en el que se usa piedra caliza quemada (CaO)
como un constituyente de material de lecho en el gasificador. Documento E. Kiiskila:

"Biomass gasification in an Ahlstrém Pyroflow gasifier replaces oil in lime kilns", VTT SYMPOSIUM SERIES 75,
1987, paginas 76-89, describe el uso de biomasa como materia prima para el gasificador.

Breve resumen de la invenciéon

Se ha inventado ahora una disolucion, por la cual la pureza del producto final de un horno de cal, es decir, calcio
quemado se puede mejorar cuando el gas producto gasificado procedente de biomasa u otro combustible se usa
como combustible.

Para lograr este objetivo, el método segun la invencién se caracteriza principalmente en que sera presentado en la
reivindicacion independiente 1. Las otras reivindicaciones dependientes presentaran algunas realizaciones
preferidas de la invencion.

La idea basica de la invencién es usar lodo calizo como material del lecho para un gasificador de lecho fluidizado
circulante.

El lodo calizo se retira de la circulacién de productos quimicos de un molino de pulpa después de la caustificacion
antes del horno de cal. El material molido a partir de material de lecho es 6xido de calcio, es decir, corresponde a
calcio quemado (CaO), en cuyo caso el material del lecho transportado al horno de cal no causa ensuciamiento del
producto final y puede aumentarse de este modo la capacidad del horno de cal, si fuese necesario.

El lodo calizo es transportado al horno de cal, donde el gas combustible se usa como combustible. El gas
combustible es formado por un gasificador de lecho fluidizado circulante, donde una parte del lodo calizo se usa
como material de lecho.

En una realizacion, el gas combustible se forma en el gasificador a partir de materiales de origen biolégico u otros
materiales. Los combustibles de origen bioldgico incluyen, p.ej., corteza, virutas de madera, serrin, paja, diferentes
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residuos de la tala y otros residuos organico, etc. Otros combustibles adecuados para gasificacion incluyen, por
ejemplo, turba y papel de desecho.

Una parte del lodo calizo se alimenta al gasificador. Asi, el lodo calizo se calcina en parte o en su totalidad y es
transportado con gas producto al horno de cal. Asi, el ensuciamiento del calcio quemado (CaO) disminuye y la
capacidad del horno de cal puede aumentarse calcinando una parte del lodo calizo que esta ya en el gasificador.

Las diferentes realizaciones de la invencion se pueden usar como diversas configuraciones y en diferentes
ambientes.

Descripcion de los dibujos

A continuacion, la invencion se describe con mas detalle en referencia a los principales dibujos anexos, en los que
La Fig. 1 muestra una planta de tratamiento de lodo calizo no segun la invencion.

La Fig. 2 muestra una planta de tratamiento de lodo calizo segun la invencion.

Para mayor claridad, los dibujos muestran tnicamente los detalles necesarios para entender la invencion.

Las estructuras y detalles que no son necesarios para entender la invencion, pero que son evidentes para los
expertos en la técnica, han sido omitidos en la figuras con el fin de hacer hincapié en las caracteristicas de la
invencion.

Descripcion detallada de la invenciéon

La Figura 1, muestra unicamente esas partes de una planta de tratamiento de lodo calizo que son necesarias para
entender la invencion. Estas incluyen un horno de cal 1 y una unidad de gasificador

2. La unidad de gasificador 2 es un gasificador de lecho fluidizado circulante, es decir, un gasificador CFB. El
gasificador 2 comprende una camara de proceso 3, donde aire, combustible que se va a gasificar y material de
lecho son transportados por estructuras de alimentacién adecuadas. En la camara de proceso 3, el combustible se
gasifica formando un gas producto. La unidad de gasificador 2 comprende ademas una unidad de separacion 4, tal
como un ciclon, donde el material del lecho y la ceniza estan destinados a ser separados del gas producto. El
material de lecho separado se hace circular en el ejemplo de vuelta a la camara de proceso 3. La ceniza, a su vez,
se retira de la parte inferior del gasificador. El gas producto es transportado desde el gasificador 2 al horno de cal 1.
En la practica, el material de lecho y el residuo de combustion también son transportados al horno de cal 1 con el
gas producto.

El procedimiento de gasificacion es especialmente adecuado para los combustibles de origen biolégico solidos, tales
como cortezas de arboles, virutas de madera, serrin, paja, diferentes residuos de la tala y otros residuos de origen
bioldgico, etc. Otros combustibles, tales como turba y papel de desecho, también se pueden usar en la gasificacion.

El compuesto de calcio se usa como material de lecho. El material de lecho alimentado a la unidad de gasificador 2
se muele hasta obtener un grano fino y al menos una parte se muele para obtener un grano incluso mas fino en el
gasificador. El material fino de lecho puede ser transportado con el gas combustible que se forma después del horno
de cal 1.

Una estructura convencional de un horno de cal 1 ya se ha descrito anteriormente. Un horno de cal 1 comprende un
quemador, al cual se transporta el gas producto desde el gasificador. Por medio de la temperatura y tamafio de la
llama del quemador es posible afectar, entre otros, la capacidad de produccion del horno y la calidad del calcio.
Ademas, se transportan aire y lodo calizo al horno de cal 1.

El calcio y los gases de combustion, a su vez, salen del horno de cal 1. Tipicamente, los gases de combustiéon son
dirigidos hacia una unidad de limpieza (no mostrada), tal como, por ejemplo, un lavador de gases de combustion.

Al usar un compuesto de calcio como material de lecho en el gasificador 2, se puede reducir la cantidad de material
no deseado que se acumula en el horno de cal 1. El calcio quemado es material producido en el horno de cal y el
material del lecho molido en el gasificador y transportado por el horno de cal 1 puede por lo tanto utilizarse en el
producto final.

En la aplicacion de la Figura 2, una parte del lodo calizo se alimenta al gasificador 2. El lodo calizo alimentado al
gasificador 2 funciona de manera ventajosa como material de lecho. En una realizacion, la totalidad del material de
lecho se forma a partir de lodo calizo. En otra aplicacién Unicamente una parte del material del lecho se forma a
partir de lodo calizo y el resto del material de lecho se forma a partir de carbonato de calcio, 6xido de calcio y/o
hidréxido de calcio. En la camara de proceso 3 del gasificador 2 el lodo calizo se calcina en parte o en su totalidad.
El lodo calizo calcinado es transportado con el gas producto al horno de cal 1. Con esta disoluciéon es posible
aumentar la capacidad de la planta de tratamiento de lodo calizo.
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Ademas, la planta de tratamiento de lodo calizo comprende de manera ventajosa una unidad de secado 5 para
almacenamiento de combustible y combustible intermedio 6, asi como precalentamiento del aire de combustion 7.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para tratar lodo calizo, en el que el lodo calizo es transportado a un horno de cal, donde se usa gas
combustible como combustible, en donde el gas combustible es formado por un gasificador de lecho fluidizado
circulante, caracterizado porque parte del lodo calizo se alimenta al gasificador donde se usa como material de lecho
para el gasificador.

2. El método segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la totalidad del material de lecho en el gasificador se
forma a partir de lodo calizo.

3. El método segun la reivindicacion 1, caracterizado porque parte del material del lecho se forma a partir de lodo
calizo y el resto del material del lecho se forma a partir de carbonato de calcio, 6xido de calcio y/o hidroxido de
calcio.

4. El método segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el gas combustible se
forma a partir de un material de origen biolégico en el gasificador.

5. El método segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el gas combustible se
forma en el gasificador a partir de al menos uno de los siguientes combustibles: cortezas de arboles, virutas de
madera, serrin, paja, residuos de la tala, turba, papel de desecho.
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