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DESCRIPCION
Impresora de chorro de tinta para imprimir sobre tarjetas
La presente invencion se refiere a una impresora de chorro de tinta para imprimir sobre tarjetas.

En particular, la invencién puede ser utilizada para imprimir sobre tarjetas hechas de material plastico tal
como, por ejemplo, tarjetas de crédito, tarjetas inteligentes, tarjetas magnéticas, etc. La US 6 478 485
divulga un proceso y un aparato para decorar un articulo que puede ser una tarjeta.

Como es conocido, estas tarjetas normalmente llevan signos, imagenes, marcas registradas, que ayudan
a los usuarios a identificar el proposito de la tarjeta y para distinguir cada tarjeta de las otras.

Con el fin de imprimir sobre dichas tarjetas, el Solicitante ha encontrado que tintas particulares pueden
ser empleadas, que comprenden: un medio que consiste de un solvente organico de bajo punto de
ebullicién, un solvente auxiliar que consiste de un solvente organico de alto punto de ebullicién, y un
componente de coloracion soluble en dicho medio.

El Solicitante también ha verificado que estas tintas pueden ser peligrosas, debido a las propiedades
corrosivas, para el equipo electromagnético/electrénico de la impresora.

En particular, se puede proveer la impresora con un armazon de soporte, que esta adaptado para mover
la tarjeta a ser impresa dentro de la misma impresora. En mayor detalle, el armazon recibe la tarjeta
desde la zona de almacenamiento de tarjeta, por medio de una estacién de extraccion, y lleva dicha
tarjeta a la estacion de impresion, en donde la tarjeta es impresa a chorro de tinta. Después entonces el
armazén puede ser también utilizado para llevar la tarjeta a una estacion de expulsion, en donde la
tarjeta se mueve lejos de la impresora y se recibe en un contenedor adecuado.

El Solicitante ha notado que la porcién de la impresora que puede estar particularmente sujeta a la
accion corrosiva de las tintas descritas arriba es el equipo electromecanico/electronico utilizado para
soportar y mover la tarjeta, por ejemplo, el armazén citado y el dispositivo (s) activo luego para el
movimiento de la tarjeta.

En vista de lo anterior, es un objeto de la presente invencién proveer una impresora de chorro de tinta
para imprimir sobre tarjetas que es capaz de realizar de manera adecuada las operaciones de impresion
sin dafiar las partes de la misma impresora, y/o prevenir un correcto funcionamiento de la misma.

Es otro objeto de la presente invenciéon proveer una impresora de chorro de tinta para imprimir sobre
tarjetas que es capaz de mover la tarjeta a ser impresa, y expulsar tinta sobre la misma, sin dafar la
estructura y/o comprometer el correcto funcionamiento del equipo electromecanico/electronico empleado
para mover la tarjeta.

Estos y otros objetos son alcanzados por medio de una impresora de chorro de tinta para imprimir sobre
las tarjetas de acuerdo con las reivindicaciones adjuntas aqui.

Caracteristicas y ventajas adicionales seran aparentes desde la descripcion de una realizacién no
exclusiva y preferida de la invencién.

La descripcion se provee a continuacion con referencia a los dibujos adjuntos, en donde:

« La figura 1 es una vista en perspectiva esquematica de la impresora de acuerdo con la invencién;
« La figura 2 es una vista en perspectiva esquematica de una porcién de la impresora de la figura 1;
« La figura 3 es una vista en perspectiva esquematica diferente de la porcion de la figura 2;

 La figura 4 es un diagrama esquematico que muestra las posibles configuraciones operativas de la
impresora de la reivindicacion 1;

« Lafigura 5 es una vista en perspectiva esquematica de una porcién de la impresora de la figura 1;
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« La figura 6 es una seccién transversal parcial de la porcién de la impresora de la figura 5.

En los dibujos adjuntos, el numeral de referencia 1 indica la impresora de chorro de tinta de acuerdo con
la presente invencion. La impresora 1 es adecuada para imprimir por chorro de tinta sobre tarjetas como
tarjetas de crédito, tarjetas inteligentes, tarjetas magnéticas, etc.

La impresora 1 (figura 1) preferiblemente comprende una zona 10 de almacenamiento en donde una o
mas tarjetas son almacenadas.

Preferiblemente las tarjetas incluyen, o estan hechas de un material termoplastico.

En particular, el material termoplastico puede ser seleccionado en el grupo que comprende: policloruro
de vinilo (PVC), policloruro de vinilo (PVC) relleno con rellenos minerales; policloruro de vinilo (PVC)
laminado, terpolimeros de acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS), tereftalato de polietilieno (PET),
tereftalato de polietileno modificado con glicol (PET-G); acido polilactico (PLA). EL policloruro de vinilo
laminado se forma por medio de una capa central de policloruro de vinilo relleno con rellenos minerales, y
un par de peliculas transparentes de policloruro de vinilo aplicadas cada una sobre una respectiva
superficie de la capa central.

Preferiblemente las tarjetas tienen sustancialmente una forma de placa, que tiene una forma
sustancialmente rectangular en una vista de planta; la forma rectangular tiene un lado mas grande y un
lado mas pequeiio.

Preferiblemente el lado mas grande tiene una longitud comprendida entre 80 mm y 90mm, y en particular
es sustancialmente igual a 85.7mm.

Preferiblemente el lado méas pequefio tiene una longitud comprendida entre 50mm y 60mm, y en
particular sustancialmente igual a 54mm.

Preferiblemente la figura con forma de placa tiene un grosor comprendido entre 0.4mm y 0.8mm, y en
particular entre 0.5mmy 0.76mm.

Preferiblemente las dimensiones de la tarjeta cumplen con el estandar ISO 7810 y/o el estandar CR80.
Preferiblemente la impresora 1 comprende una estacion 20 de extraccion o una estacion de recoleccién
adaptada para extraer una tarjeta 11 desde una zona 10 de almacenamiento.

La estacion 20 de extraccion recoge una tarjeta a la vez desde la zona 10 de almacenamiento y la coloca
sobre un armazén 40 de soporte.

El armazén 40 de soporte se puede conducir entre al menos una primera posicién P1 y una segunda
posicién P2 (figura 4).

Con el fin de mover entre la primera posicion P1 y la segunda posicion P2, el armazén 40 sigue un
camino P. Preferiblemente el camino P es sustancialmente rectilineo. Preferiblemente, la primera
posicion P1 estd cerca de la estacion 20 de extraccion, para que la tarjeta pueda ser transferida de
manera adecuada desde la zona 10 de almacenamiento al armazon 40. En la segunda posicién P2, el
armazén 40 enfrenta al cabezal 51 de impresion de una estacién 50 de impresion, que sera descrita en
detalle a continuacion.

Cuando el armazon 40 esta en su primera posicién P1, este no enfrenta el cabezal 51 de impresion
citado, esto es, no se llevan a cabo los pasos de impresiéon cuando el armazén 40 esta en dicha posicion.

La estacién 50 de impresién (figura 1) comprende al menos un cabezal 51 de impresién de chorro de
tinta para la impresién de chorro de tinta sobre dicha tarjeta 11.

El cabezal 51 de impresién esta acoplado con al menos un depésito 52 que contiene tinta. Dicha tinta
comprende:

< un medio, o vehiculo, que consiste de un solvente organico de bajo punto de ebullicion;
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« un solvente auxiliar que consiste de un solvente organico de alto punto de ebullicion;

e un componente de coloracion soluble en dicho medio. Preferiblemente el vehiculo tiene una
temperatura de ebullicion menor que 120 °C y en particular menor que 80 °C. Preferiblemente el vehiculo
se selecciona de un grupo de alcoholes.

Por ejemplo, el vehiculo puede ser etanol, n-propano, n-butano.

El vehiculo tiene las tareas de disolver los diversos componentes de la tinta y sostener la formacion de
burbujas de tinta.

Preferiblemente el solvente auxiliar tiene una temperatura de ebullicién mas alta de 120 °C y en particular
mas alta de 150 °C.

Preferiblemente el solvente auxiliar es capaz de disolver o inflar los materiales plasticos, y en particular el
material termoplastico del cual las tarjetas estan hechas. Preferiblemente el solvente auxiliar es soluble
en el vehiculo.

Por ejemplo, el solvente auxiliar puede ser seleccionado en el grupo que comprende: N-metil-2-
pirrolidona, N-etil-2-pirrolidona, 1,3-dimetil-imidazolidinona, e-caprolactona, y_butirolactona; éteres de
glicol como:

etilen glicol monometil éter, dietilen glicol monobutil éter, trietilen glicol monometil éter,
ésteres como: lactato de etilo, acetato de etilo; 0 mezclas de los mismos.
Preferiblemente el componente de coloracién es soluble en el vehiculo.

En este contexto y en las siguientes reivindicaciones, el término “soluble” indica la solubilidad en el
vehiculo de al menos 10% p/p.

Preferiblemente, los componentes de coloracion pertenecen a la familia llamada familia Solvente de
acuerdo con la terminologia del Indice de Color.

Preferiblemente el componente de coloracién es una sustancia que es capaz de disolverse en el material
plastico del cual estan hechas las tarjetas, para que se vuelva integral con las tarjetas y para obtener una
impresion 6ptima.

Preferiblemente, el componente de coloracion puede ser seleccionado de un grupo que comprende:
solvente negro 29, solvente negro 27; solvente azul 67, solvente azul 44, solvente azul 70; solvente
amarillo 82, solvente amarillo 88; solvente rojo 125, solvente rojo (122).

Preferiblemente, la tinta también comprende uno o mas aditivos tales como, por ejemplo, agentes
niveladores, con el fin de mejorar la uniformidad de la distribucién de la tinta sobre las tarjetas.

Por ejemplo, dichos aditivos pueden incluir derivados de silicio.

En la realizacién preferida que se muestra esquematicamente en la Figura 1, el cabezal 51 de impresion
se provee con dos depositos 52.

La estacion 50 de impresion comprende un sistema de conduccion (no se muestra) adaptado para mover
el cabezal 51 de impresién hacia delante y hacia atras, a lo largo de un camino predeterminado, para el
cabezal 51 de impresion pueda expulsar tinta sobre la tarjeta 11 durante una secuencia de pasos
regulados por medio de una unidad de regulacién configurada de manera adecuada.

Preferiblemente el cabezal 51 de impresion esta montado de manera deslizable sobre una placa 53 de
soporte. En una realizacién preferida, la placa 53 de soporte es transversa, y en particular perpendicular,
al camino P del armazon 40.

Preferiblemente, el armazén 40 esta guiado por un miembro de guia, tipicamente una placa 41 de guia.
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En particular, el armazén 40 puede ser montado de manera deslizable sobre dicha placa 41 de guia.
Preferiblemente la placa 41 tiene un primer extremo 41a y un segundo extremo 41b, opuesto el uno al
otro.

Preferiblemente, la primera posiciéon P1 del armazon 40 se define en el primer extremo 41a de la placa 41
de guia.

Con el fin de mover el armazén 40 entre su primera y segunda posiciones P1, P2, la impresora 1
comprende un motor DM de conduccién.

Preferiblemente, el motor DM de conduccién esta montado sobre y es integral con el marco 2 de la
impresora 1.

Preferiblemente, el motor DM de conduccién estd montado en un extremo 41la, 41b de la placa 41 de
guia.

En la realizacion que se muestra esquematicamente en las figuras 5y 6, el motor DM de conduccion esta
montado en el segundo extremo 41b de la placa 41 de guia.

Preferiblemente, el motor DM de conduccion esta conectado con el armazéon 40 por medio de un
mecanismo que comprende una polea 40b principal y una banda 40c. La polea 40b es ajustada por
fuerza sobre el arbol de salida del motor DM'. La banda 40c esta acoplada con la polea 40b y fija sobre el
armazoén 40.

El armazén 40 también esta sujeto a la acciéon de un miembro 40d resiliente, montado de manera
deslizable sobre la placa 41 de guia.

Preferiblemente el miembro 40d resiliente comprende una polea 40e auxiliar y un resorte 40f. La polea
40e auxiliar estd acoplada con la banda 40c. El resorte 40f tiene un primer extremo acoplado con la placa
41 de guia, y un segundo extremo, opuesto a dicho primer extremo, acoplado con la polea 40e auxiliar a
través de un miembro 40g de soporte.

El miembro 40d resiliente actla a lo largo de la direccion del movimiento del armazén 40 (por ejemplo, la
direccion del camino P) y, en cooperacion con el motor DM de conduccién, contribuye con la definicion
del movimiento del armazén 40.

La impresora 1 ademas comprende uno o mas miembros RM de referencia asociados con la placa 41 de
guia. Preferiblemente el uno o mas miembros RM de referencia comprenden un elemento 40a alargado
graduado dispuesto a lo largo de la placa 41 de guia.

Preferiblemente, el elemento 40a alargado esta hecho de un material plastico.
En la realizacion preferida, el elemento 40a alargado graduado es una varilla graduada.

La graduacion del elemento 40a alargado puede ser realizada por medio de la deposicion de tinta y/o por
medio de la deposicién o retiro del material.

Por ejemplo, la graduacién puede consistir de una pluralidad de signos, equidistantes el uno del otro. La
distancia entre dos signos consecutivos puede ser comprendida, por ejemplo entre 1/150” y 1/360".

Ventajosamente la placa 41 de guia esta interpuesta entre el cabezal 51 de impresion y uno o mas
miembros RM de referencia.

En la préctica, el uno o mas miembros RM de referencia estan dispuestos para que la placa 41 de guia
prevenga que la tinta inyectada por medio del cabezal 51 de impresidn alcance los mismos miembros RM
de referencia.

Se debe notar que los miembros RM de referencia se muestran en la figura 6 solo por razones de
claridad: los miembros de referencia, de hecho, pueden ser dispuestos preferiblemente para que sean
visibles desde un punto de vista opuesto al utilizado en la figura 6. Mas especificamente, la graduacion
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sobre la varilla 40a graduada se puede proveer sobre el lado opuesto de dicha varilla con respecto al que
se muestra en la figura 6.

La impresora 1 ademas comprende un dispositivo DD de deteccion montado sobre el armazén 40
(figuras 2, 3,5y 6).

El dispositivo DD de deteccion esta adaptado para detectar el uno 0 mas miembros RM de referencia y
para generar una correspondiente sefial MS principal. Preferiblemente, la sefial MS principal es una sefial
eléctrica.

En particular, el dispositivo DD de deteccion esta adaptado para detectar la graduacion que se provee
sobre el elemento 40a alargado.

Preferiblemente el dispositivo DD de deteccion comprende un detector optico.

La sefial MS principal se transmite a la unidad U de control, que esta configurada para regular el motor
DM de conduccién, y consecuentemente el movimiento del armazon 40, de acuerdo con la sefial MS
principal.

En la practica, por medio de la cooperacién entre el dispositivo DD de deteccién y el uno o mas
miembros RM de referencia, es posible conocer la posicion actual del armazén 40. Como una funcion de
dicha posicién actual, la unidad U de control regula el motor DM de conduccién, para que el armazén 40
pueda ser posicionado en la posicion requerida por el paso a ser ejecutado en el proceso llevado a cabo
por la impresora 1.

En una realizacién, la sefial MS principal puede comprender una notificacion simple para cada signo que
es detectado por medio del dispositivo DD de deteccion.

La unidad U de control, por medio del procesamiento de dicha notificacién, puede determinar la posicion
actual del armazén 40 y controlar el motor DM de conduccion correspondientemente.

En otra realizacién, el dispositivo DD de conduccién esta adaptado para determinar de manera autbnoma
la posicion del armazén 40, como una funcién de los signos detectados. En este caso, la sefial MS
principal es directamente representativa de la posicién actual del armazon 40, y la unidad U de control no
tiene que realizar procesamiento sustancial adicional para determinar la posicion del armazén 40.

Preferiblemente el armazéon 40 comprende un elemento 48 con forma de placa sobre el cual esta
localizada la tarjeta 11 (figuras 2, 3,5y 6).

Preferiblemente el elemento 48 con forma de placa es sustancialmente paralelo a la placa 41 de guia, al
menos cuando el armazon esta en su segunda posicion P2.

Preferiblemente, el elemento 48 con forma de placa tiene una forma, en una vista de planta, similar a esa
de la tarjeta 11.

Por ejemplo, el elemento 48 en forma de placa puede tener una forma sustancialmente rectangular, que
tiene un lado méas grande comprendido entre 75 mm y 85mm, y en particular sustancialmente igual a 80
mm, y un lado mas pequefio comprendido entre 45mm y 55mm, y en particular sustancialmente igual a
50mm.

Debe ser notado que la tarjeta 11 es preferiblemente mas grande que el elemento 48 con forma de placa.
Correspondientemente, la tinta inyectada por medio del cabezal 51 de impresién no alcanza al elemento
48 con forma de placa, dado que el Ultimo es escudado por la tarjeta 11. Esta caracteristica alcanza una
ventaja en que el elemento 48 con forma de placa puede ser, en la practica, un tablero de circuito
impreso (PCB) que incluye un medio de calentamiento para calentar la tarjeta 11, que puede ser dafiada
por medio de una interaccién con la tinta inyectada por medio del cabezal 51 de impresion.

Preferiblemente el armazon 40 comprende un soporte PLS en forma de placa montado sobre un extremo
del elemento 48 con forma de placa.

En particular, en el caso del elemento 48 con forma de placa tiene una forma rectangular, el soporte PLS

6
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con forma de placa estd montado en uno de los lados mas cortos de dicha forma rectangular.
Preferiblemente el soporte PLS con forma de placa es transverso, y mas preferiblemente perpendicular,
al elemento 48 en forma de placa.

Preferiblemente el soporte PLS con forma de placa es sustancialmente paralelo a la direccion de
movimiento del armazon 40, por ejemplo, la direccion del camino P.

En la practica, el elemento 48 en forma de placa y el soporte PLS con forma de placa forman una
estructura en forma de “L” incluida en dicho armazén 40.

Preferiblemente el dispositivo DD de deteccidon esta montado sobre dicho soporte PLS con forma de
placa. En una realizacion preferida, el soporte PLS con forma de placa es el tablero (PCB) sobre el cual
el circuito que contiene el dispositivo DD de deteccion esta dispuesto. Preferiblemente, el armazén 40
también es movible en una tercera posicién P3 (figura 4). La tercera posicion P3 esta sustancialmente en
el segundo extremo 41b de la placa 51 de guia. De este modo, la segunda posicién P2 preferiblemente
esta interpuesta entre la primera posicion P1 y la tercera posicién P3 a lo largo del camino P.

Cuando el armazon 40 esta en la tercera posicion P3, la tarjeta 11 puede ser sujeta a la accién de la
estacion 60 de expulsion. La estacion de expulsion esta configurada para mover la tarjeta 11 lejos del
armazoén 40y, preferiblemente, para hacerla aterrizar en un contenedor 63.

La invencion logra ventajas importantes.

De hecho la impresora de acuerdo con la invencién es capaz de realizar adecuadamente operaciones de
impresion sin dafiar las partes de la misma impresora, y/o prevenir el correcto funcionamiento de la
misma.

Otra ventaja consiste en que la impresora de acuerdo con la invencién es capaz de mover la tarjeta a ser
impresa, y expulsar tinta sobre la misma, sin dafiar la estructura y/o comprometer el correcto
funcionamiento del equipo electromecanico/electrénico empleado para mover la tarjeta.

En la impresora de la presente invencion el elemento 40a alargado es una varilla graduada.

En la impresora de la presente invencion el lado mas largo tiene una longitud comprendida entre 80mm y
90mm.

El lado mas pequefio tiene una longitud comprendida entre 50mm y 60mm.

En la impresora de la presente invencion la forma en forma de placa tiene un grosor comprendido entre
0.4mmy 0.8mm, y en particular entre 0.5 mm y 0.76mm.
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REIVINDICACIONES
1. Impresora de chorro de tinta para imprimir sobre tarjetas que comprende:

- una estacion (50) de impresion para imprimir por chorro de tinta sobre una tarjeta (11) hacha de un
material termoplastico, dicha estacion (50) de impresion incluye al menos un cabezal (51) de impresién
acoplado con un depdsito (52) que contiene una tinta, dicha tinta comprende: un medio que consiste de
un solvente organico de bajo punto de ebullicion, un solvente auxiliar que consiste de un solvente
organico de alto punto de ebullicién, y un componente de coloracion soluble en dicho medio;

- un armazén (40) de soporte adaptado para soportar dicha tarjeta (11), dicho armazén (40) puede ser
conducido entre una primera posicion (P1), en la cual dicho armazoén (40) no se enfrenta a dicho cabezal
(51) de impresioén, y una segunda posicion (P2) en la cual dicho armazon (40) se enfrenta a dicho
cabezal (51) de impresion.

- un motor (DM) de conduccién activo sobre dicho armazén (40) para mover el mismo entre dicha
primera y segunda posiciones (P1, P2);

- un miembro (41) de guia para dicho armazdén (40), el Gltimo siendo movible a lo largo de dicho miembro
(41) de guia entre dichas primera y segunda posiciones (P1, P2);

- uno o mas miembros (RM) de referencia asociados con dicha placa (41) de guia, la Ultima estando
interpuesta entre dicho cabezal (51) de impresién y dichos uno 0 mas miembros (RM) de referencia para
prevenir que la tinta expulsada por medio del cabezal de impresién alcance el miembro (RM) de
referencia;

- un dispositivo (DD) de deteccién montado sobre dicho armazén (40), dicho dispositivo (40) de detectar
dicho uno o mas miembros (RM) de referencia y generar una correspondiente sefial (MS) principal;

- una unidad (U) de control, conectada con dicho dispositivo (DD) de deteccion para recibir dicha sefial
(MS) principal y regular dicho motor (DM) de conduccion de acuerdo con dicha sefial (MS) principal.

2. Impresora de acuerdo con la reivindicacion 1 en donde dichos uno o mas miembros (RM) de referencia
comprenden un elemento (40a) alargado graduado, dispuesto a lo largo de dicho miembro (41) de guia,
dicho dispositivo (DD) de deteccién siendo adaptado para detectar la graduacion que se provee sobre
dicho elemento (40a) alargado.

3. Impresora de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2 en donde dicho armazén (40) esta
montado de manera deslizable sobre dicho miembro (41) de guia.

4. Impresora de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedente en donde dicho armazoén
(40) comprende un elemento (48) con forma de placa sobre el cual se localiza la tarjeta (11).

5. Impresora de acuerdo con la reivindicacion 4 en donde dicho elemento (48) con forma de placa es
sustancialmente paralelo al miembro (41) de guia al menos cuando el armazén (40) estd en su segunda
posicién (P2).

6. Impresora de acuerdo con la reivindicacion 4 o 5 en donde dicho dispositivo (DD) de deteccion esta
montado sobre un soporte (PLS) con forma de placa montado sobre un extremo de dicho elemento (48)
con forma de placa.

7. impresora de acuerdo con la reivindicacion 6 en donde dicho soporte (PLS) con forma de placa es
transverso y preferiblemente perpendicular, a dicho elemento (48) con forma de placa-

8. Impresora de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7 en donde dicho soporte (PLS)
con forma de placa es sustancialmente paralelo a una direccién de movimiento de dicho armazén (40).

9. Impresora de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes en donde dicha tarjeta
incluye un material termoplastico.
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10. Impresora de acuerdo con la reivindicacidon 9 en donde dicho material termoplastico es seleccionado
en el grupo que comprende: policloruro de vinilo, policloruro de vinilo relleno con rellenos minerales;
policloruro de vinilo laminado, terpolimeros de acrilonitrilo-butadieno-estireno, tereftalato de polietileno,
tereftalato de polietileno; acido polilactico.

11. Impresora de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde dicha tarjeta
(11) tiene una forma sustancialmente con forma de placa, que tiene una forma sustancialmente
rectangular en una vista de planta, dicha forma rectangular tiene un lado mas grande y un lado mas
pequefio.

12. Impresora de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes en donde dicho medio
tiene una temperatura de ebullicibn menor que 120 y preferiblemente menor que 80<T.

13. Impresora de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes en donde dicho medio
es seleccionado en el grupo de alcoholes.

14. Impresora de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes en donde dicho
solvente auxiliar tiene una temperatura de ebullicibn mas alta de 120C y preferiblemente mas alta de
150<C.

15. Impresora de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes en donde dicho
solvente auxiliar es compatible con los materiales termoplasticos.
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