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DESCRIPCION
Dispositivo de control de planta de calentamiento

La presente invencion se refiere a un dispositivo de regulacién para sistemas de calentamiento. En particular, la
invencion se refiere a un dispositivo para regular el flujo de un fluido, normalmente agua caliente, en sistemas para
calentar habitaciones en casas, edificios comerciales u otros.

Se conoce que los sistemas para calentar edificios se dividen principalmente en sistemas de alta temperatura y baja
temperatura. Los sistemas de alta temperatura consisten sustancialmente en una caldera, una serie de elementos
de calentamiento, normalmente denominados radiadores, dispuestos en las diversas habitaciones del edificio y una
pluralidad de colectores de distribucién y conductos que conectan la caldera a los elementos de calentamiento. Por
otro lado, los sistemas de baja temperatura consisten en, ademas de la caldera, una pluralidad de elementos de
calentamiento en la forma de conductos generalmente colocados bajo el suelo de la habitaciéon y al menos un par de
colectores de distribucién que conectan los elementos de calentamiento a la caldera. Mientras que los sistemas del
primer tipo funcionan con agua a una temperatura de aproximadamente ochenta grados centigrados, los sistemas
del segundo tipo deben funcionar necesariamente con temperaturas de aproximadamente cuarenta grados, ya que
mayores temperaturas podrian dafar el suelo. Ademas, se conocen los sistemas de calentamiento mixtos que
comprenden un circuito de alta temperatura y un circuito de baja temperatura, que se conectan adecuadamente
entre si.

Se conocen dispositivos que permiten regular de manera adecuada el flujo de agua caliente que circula dentro de
sistemas de baja temperatura, que pueden usarse cuando dichos sistemas se conectan directamente a una caldera
y cuando son parte de un sistema mixto y por tanto se conectan al sistema de alta temperatura conectado a su vez a
la caldera.

Dichos dispositivos permiten regular la temperatura dentro del circuito de baja temperatura y comprenden un gran
numero de componentes. Los dispositivos de regulacién comprenden generalmente una entrada para agua de alta
temperatura (por ejemplo, desde la caldera), una entrada para agua caliente en el circuito de baja temperatura, un
retorno para agua desde el circuito de baja temperatura y una salida para agua hacia la caldera. Dichos dispositivos
pueden comprender una valvula termostatica que controla la entrada para el agua de alta temperatura, una bomba
para hacer circular el agua, uno o mas grifos de salida para agua dispuestos en las porciones inferiores de los
conductos para vaciar el sistema cuando este Ultimo se desactiva por mantenimiento y una o mas valvulas de
descarga dispuestas en las porciones superiores de los conductos para expulsar automaticamente burbujas de aire.
Ademas, los dispositivos de regulacién conocidos permiten generalmente mezclar una cantidad determinada de
agua de retorno desde el circuito de baja temperatura con agua caliente desde la caldera, para determinar
adecuadamente la temperatura del agua que entra en el circuito de baja temperatura.

En los sistemas de baja temperatura se conoce ademas el uso de un conmutador termostatico de seguridad que
detiene el sistema y bloquea el agua caliente desde la caldera cuando la temperatura del agua dentro del sistema
esta por encima de un valor maximo preestablecido (aproximadamente 50 grados).

El documento FR-A-2740863 divulga un dispositivo para suministrar mediante la misma caldera dos circuitos de
agua caliente que tienen diferentes temperaturas. Tal dispositivo de suministro comprende una tuberia conectada a
la salida de agua caliente de la caldera. La tuberia descarga en un conducto que suministra a los circuitos de alta 'y
baja temperatura. Una tuberia conectada al retorno de agua de la caldera descarga desde un conducto de agua de
retorno desde los circuitos de alta y baja temperatura. Una tuberia que recicla agua desde el circuito de baja
temperatura conecta los dos conductos anteriores. El conducto que suministra agua caliente al circuito de alta
temperatura esta equipado, corriente abajo de la tuberia de reciclaje, con una bomba que hace circular el agua al
circuito de baja temperatura. La tuberia de retorno desde el circuito de baja temperatura esta equipada, corriente
abajo de la tuberia de reciclaje, con una valvula motorizada de triple paso que permite o no permite que el agua fluya
a la tuberia de retorno de la caldera; otra tuberia que conecta el suministro de circuito de baja temperatura y los
conductos de retorno descarga en el conducto de suministro de agua corriente arriba de la tuberia de reciclaje, y
dentro del conducto de retorno en la valvula. En otras palabras, el documento FR-A-2740863 divulga un dispositivo
de regulacion para sistemas de calentamiento que comprende: una primera trayectoria para un fluido, que se
extiende desde una primera entrada a una primera salida, y una segunda trayectoria para el fluido que se extiende
desde una segunda entrada a una segunda salida, estando operativamente conectada dicha primera trayectoria con
dicha segunda trayectoria mediante una abertura de recirculacién para mezclar una cantidad preestablecida del
fluido que fluye en la segunda trayectoria con el fluido que fluye en la primera trayectoria; una bomba para hacer
circular el fluido; y medios para variar la cantidad de fluido que fluye desde la segunda trayectoria a la primera
trayectoria.

El documento EP-A-1033539 divulga un colector modular provisto de un sistema de termorregulacion para plantas
de calentamiento con paneles de radiacion o similares.

El documento DE-A-29820945 divulga un dispositivo adicional de la técnica anterior.
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Los dispositivos de regulacion conocidos tal como se ha descrito antes tienen algunos inconvenientes y desventajas.

De hecho, debido a la necesidad de conectar adecuadamente un nimero extremadamente grande de componentes
para obtener el funcionamiento deseado, dichos dispositivos siempre tienen una estructura muy compleja y
voluminosa.

Ademas, dichos dispositivos de regulacién consisten generalmente en un nimero extremadamente grande de
piezas, con muchos empalmes y conexiones que se cruzan entre si siguiendo trayectorias bastante enrolladas.

Tales caracteristicas tienen como resultado primero una gran complejidad del dispositivo y un aumento de costes de
produccién, instalacién y mantenimiento.

Ademas, deberia sefalarse que las operaciones de instalacién y mantenimiento para dichos dispositivos de
regulacion son particularmente complejas, largas vy dificiles.

Finalmente, deberia sefialarse que dichos dispositivos son siempre extremadamente voluminosos, haciendo que
surjan por tanto problemas de instalacién adicionales, ya que deben alojarse en cubiertas adecuadas dispuestas en
las paredes junto con los colectores de distribucion del sistema de calentamiento.

En estas circunstancias, la tarea técnica subyacente en la presente invencién es concebir un dispositivo de
regulacién para sistemas de calentamiento que pueda obviar sustancialmente los inconvenientes anteriores. Dentro
de dicha tarea técnica un objetivo importante es concebir un dispositivo de regulacién para sistemas de
calentamiento que tenga una estructura simple y racional. Otro objetivo de la presente invencién es concebir un
dispositivo de regulacién para sistemas de calentamiento que tenga un tamafo particularmente pequefio y una
estructura compacta. Un objetivo adicional de la presente invencion es proporcionar un dispositivo de regulacién
para sistemas de calentamiento que pueda llevarse a cabo facilmente. Otro objetivo adicional es concebir un
dispositivo de regulacion para sistemas de calentamiento que pueda instalarse rapidamente y con facilidad. Otro
objetivo de la presente invencién es proporcionar un dispositivo de regulacién para sistemas de calentamiento que
sea fiable y eficaz. Un objetivo adicional de la presente invencion es concebir un dispositivo de regulacién para
sistemas de calentamiento que tenga una seguridad operativa alta también en caso de fallo de alguno de sus
componentes. Otro objetivo adicional de la presente invencion es concebir un dispositivo de regulacion para
sistemas de calentamiento que permita una regulacion de temperatura éptima en sistemas domésticos Unicos
también en caso de sistemas de calentamiento conectados a un calentamiento central o de distrito. Los objetivos
adicionales consisten en llevar a cabo un dispositivo de regulacién para sistemas de calentamiento que tenga costes
de fabricacion, instalacion y mantenimiento particularmente bajos. La tarea técnica y los objetivos antes
mencionados se logran mediante un dispositivo de regulacién para sistemas de calentamiento con las caracteristicas
descritas en las reivindicaciones adjuntas.

Lo siguiente contiene a modo de ejemplo unicamente indicativo y no limitativo la descripcion de una realizacion
preferente, pero no exclusiva, de un dispositivo de regulaciéon para sistemas de calentamiento de acuerdo con la
invencién, tal como se muestra en los dibujos adjuntos, en los que:

- la Figura 1 muestra un detalle de un sistema de calentamiento para habitaciones con un dispositivo de acuerdo
con la invencion asociado al mismo;

- la Figura 2 es una vista lateral del sistema de la Figura 1;

- la Figura 3 muestra una vista en perspectiva de un dispositivo de regulacion para sistemas de calentamiento de
acuerdo con la presente invencioén;

- la Figura 4 muestra una vista delantera del dispositivo de la Figura 3;

- la Figura 5 muestra una vista lateral del dispositivo de la Figura 3;

- la Figura 6 muestra una seccion del dispositivo de la Figura 3 a lo largo de las lineas VI-VI;

- la Figura 7 muestra una segunda seccion del dispositivo de la Figura 3 a lo largo de las lineas VII-VII;

- la Figura 8 muestra una vista desde la parte inferior del dispositivo de la Figura 3;

- la Figura 9 muestra una tercera seccion del dispositivo de la Figura 3 a lo largo de las lineas IX-IX;

- la Figura 10 muestra una cuarta seccién del dispositivo de la Figura 3 a lo largo de las lineas X-X.

En el presente texto, de acuerdo con la terminologia usada en el campo, "agua de baja temperatura" significa agua
para calentar habitaciones que esta a una temperatura de aproximadamente 30-50 grados, y mas precisamente
aproximadamente 35-42 grados, mientras que "agua de alta temperatura” significa agua suministrada mediante una
caldera o similar o que circula en un sistema de alta temperatura, que esta a una temperatura de aproximadamente
80 grados centigrados.

En referencia a las figuras mencionadas, un dispositivo de regulacién para sistemas de calentamiento de acuerdo
con la invencion se indica globalmente con el nimero de referencia 1.

Tal como puede verse en las Figuras 1y 2, el dispositivo 1 se asocia con un sistema para calentar habitaciones, y
en particular, el dispositivo 1 esta dispuesto entre un circuito de alta temperatura 2 y un circuito de baja temperatura
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3. El circuito de alta temperatura 2 comprende un colector de distribucion de entrada 4 y un colector de distribucién
de retorno 5 para agua caliente, al que una serie de conductos de conexion 6 se conectan, conectando los
colectores de distribucion 4, 5 a los Unicos elementos de calentamiento. Para simplificar la conexion con los
conductos 6, los colectores de distribucion 4, 5 estan dispuestos preferentemente en dos niveles diferentes.

La Figura 1 muestra algunos elementos convencionales para circuitos de calentamiento, tales como soportes 7 para
sujetar los colectores de distribucion 4, 5 a una pared, grifos de salida 8 para vaciar el circuito 2 cuando este ultimo
se desactiva por mantenimiento, valvulas de descarga automaticas 9 para retirar burbujas de aire que crecen dentro
del circuito 2 y un par de empalmes 10 provistos de valvulas de cierre con grifos correspondientes manualmente
operados. El circuito de alta temperatura 2 se conecta a una caldera u otra fuente de agua caliente (no se muestra
en las figuras) mediante tales empalmes 10. Deberia sefalarse que el dispositivo 1 podria conectarse como
alternativa directamente de manera totalmente similar a la caldera u otra fuente de agua caliente, en caso de que el
circuito de alta temperatura 2 no esté presente. Ademas, el circuito de baja temperatura 3 comprende un colector de
distribucién de entrada de agua 11 y un colector de distribucion de retorno 12, conectados operativamente entre siy
a los que se conectan elementos de calentamiento correspondientes, normalmente tuberias 13, que conducen el
agua de baja temperatura a la habitacion a calentar y estan dispuestas normalmente bajo el suelo de la habitacién.
El circuito 3 esta provisto de un punto de entrada de agua y de un punto de salida para el agua de baja temperatura,
que se conectan al dispositivo de regulacion 1.

Ademas, dichos colectores de distribucién 11, 12 se sujetan a una pared mediante soportes 7. El circuito de baja
temperatura 3 esta provisto generalmente de elementos de regulacion 13a adecuados para el flujo de agua
introducida en cada conducto, que pueden ser por ejemplo cabezales manuales, eléctricos o termostaticos. El
dispositivo de regulacién 1 se coloca entre el circuito de baja temperatura 3 y el circuito de alta temperatura 2, o la
caldera, para regular adecuadamente la entrada de agua caliente de alta temperatura en el circuito de baja
temperatura 3. El dispositivo de regulacién 1 permite ademas premezclar el agua de alta temperatura que llega
desde la caldera con una cantidad preestablecida de agua de baja temperatura tomada desde el circuito de baja
temperatura 3.

El dispositivo de regulacién 3 comprende un primer cuerpo 14 que define una primera trayectoria 15, por ejemplo un
conducto, para un fluido, normalmente agua, que se extiende desde una primera entrada 15a, conectada al colector
de distribuciéon de entrada 4 del circuito 2 para agua de alta temperatura o a la caldera, hasta una primera salida
15b. Dicho cuerpo 14 comprende ademas una segunda trayectoria 16 para el fluido que se extiende desde una
segunda entrada 16a, conectada al colector de distribucion de retorno 12 del circuito de baja temperatura 3, hasta
una segunda salida 16b. La primera trayectoria 15 se conecta operativamente a la segunda trayectoria 16 mediante
una abertura de recirculacion 17, que permite premezclar una cantidad preestablecida de agua de retorno de baja
temperatura que fluye dentro de la segunda trayectoria 16 con el agua de entrada de alta temperatura que fluye
dentro de la primera trayectoria 15. Ventajosamente, la segunda salida 16b se coloca entre la segunda entrada 16a
y la abertura de recirculacién 17.

El dispositivo 1 comprende ademas un segundo cuerpo 18 que define una tercera trayectoria 19 para el fluido, que
se extiende desde una tercera entrada 19a, conectada operativamente a la primera salida 15b, hasta una tercera
salida 19b, conectada al colector de distribucién de entrada 11 del circuito de calentamiento de baja temperatura 3.

Ademas, el segundo cuerpo 18 define ventajosamente una cuarta trayectoria 20 para el fluido, trayectoria que se
extiende desde una cuarta entrada 20a, conectada operativamente a la segunda salida 16b, hasta una cuarta salida
20b conectada operativamente al colector de distribucion de retorno 5 del circuito de calentamiento 2 con agua de
alta temperatura o con la linea de retorno de la caldera. La cuarta entrada 20a se conecta a la segunda salida 16b
mediante un conducto de conexion 21. Como alternativa, el segundo cuerpo 18 puede comprender solo la tercera
trayectoria 19 y la segunda salida 16b puede conectarse operativamente directamente al circuito de alta temperatura
2 o la caldera. Ventajosamente, la primera entrada 15a y la segunda entrada 16a se colocan en una posiciéon
opuesta con respecto al primer cuerpo 14 y estan sustancialmente alineadas. Preferentemente, la primera salida 15b
tiene un eje longitudinal sustancialmente perpendicular con respecto a los ejes de la primera entrada 15a y de la
segunda entrada 16a. Ademas, la tercera salida 19b y la cuarta salida 20b se colocan ventajosamente en posicion
opuesta con respecto al segundo cuerpo 18 y estan sustancialmente alineadas, y la tercera entrada 19a tiene un eje
longitudinal sustancialmente perpendicular con respecto a los ejes de la tercera 19b y la cuarta salida 20b. El
segundo cuerpo 18 se realiza preferentemente de una pieza, por ejemplo como metal fundido, pero también puede
realizarse como varias piezas montadas juntas. El dispositivo 1 comprende ademas una bomba 22 para hacer
circular agua, que esta operativamente dispuesta entre la primera salida 15b y la tercera entrada 19a. Deberia
sefalarse que la bomba se muestra esquematicamente en una vista en seccién en las Figuras 6, 9 y 10, como un
cuerpo completo, ya que se conoce per se. Obviamente, la bomba esta provista de una conexion para el fluido entre
la primera salida 15b y la tercera entrada 19a, y de medios conocidos para empujar el fluido en la direccién deseada.
Tal como puede verse en las Figuras 3, 5 y 6, el primer cuerpo 14 y el segundo cuerpo 18 estan dispuestos
adecuadamente en diferentes niveles, correspondiéndose el primer cuerpo 14 con el nivel del colector de
distribucién de entrada 4 del circuito de alta temperatura 2 y del colector de distribucion de retorno 12 del circuito de
baja temperatura 3, y el segundo cuerpo 18 correspondiéndose con el nivel del colector de distribucién de retorno 5
del circuito de alta temperatura 2 y del colector de distribucion de entrada 11 del circuito de baja temperatura 3. La
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primera salida 15b y la tercera entrada 19a son ventajosamente coplanarias y por tanto sobresalen desde sus
respectivos cuerpos 14, 18, para que la bomba 22 pueda montarse facilmente. El dispositivo 1 comprende ademas
medios 23 para variar la cantidad de agua que fluye desde la segunda trayectoria 16 a la primera trayectoria 15, que
se asocian operativamente al primer cuerpo 14 en la abertura de recirculacion 17. Dichos medios 23 son
ventajosamente ajustables para variar el caudal del agua de baja temperatura de retorno a mezclar con el agua de
alta temperatura que llega desde la primera entrada 15a, para enviar a la tercera trayectoria 19 del segundo cuerpo
18 y al colector de distribucion de entrada 11 del circuito de baja temperatura 3 agua adecuadamente premezclada
de acuerdo con las necesidades de calentamiento.

Esto permite no introducir directamente en el circuito de baja temperatura 3 agua de alta temperatura, lo que podria
causar dafios en el sistema mediante elevaciones subitas de temperatura en el circuito 3. Ademas, es por tanto
posible mejorar la eficacia del sistema mediante la recirculacion en el circuito de baja temperatura 3 de una cantidad
determinada de agua de baja temperatura y afiadiendo solo agua de alta temperatura segun sea estrictamente
necesario. Dichos medios 23 pueden comprender, por ejemplo, un soporte 23 ajustable manualmente para definir la
potencialidad maxima del circuito de calentamiento de baja temperatura 3. El dispositivo 1 comprende ademas
medios 24 para regular el flujo de agua a través de la primera entrada 15a, que estan asociados al primer cuerpo 14
dentro de la primera trayectoria 15. Dichos medios de regulaciéon de flujo 24 comprenden un cabezal termostatico
24a, operativamente activo para accionar un obturador 24b colocado en la primera trayectoria 15 para variar el flujo
de agua de alta temperatura que entra en el dispositivo 1. Dichos medios de regulacion comprenden ademas un
sensor 24c colocado dentro de la tercera trayectoria 19 y operativamente conectado al cabezal termostéatico 14a,
que puede regular adecuadamente la cantidad de agua caliente de alta temperatura que se introduce en el
dispositivo 1 y por tanto en el circuito de baja temperatura 3 de acuerdo con la temperatura detectada en el agua
premezclada que entra en el circuito de baja temperatura 3. Como alternativa, dichos medios de regulacién de flujo
24 pueden comprender un motor eléctrico provisto de sensores adecuados y operativamente activo para accionar un
soporte dispuesto dentro de la primera trayectoria 15 para variar el flujo de agua de alta temperatura de entrada. El
dispositivo 1 puede comprender ademas medios para controlar el trabajo del dispositivo 1 (no se muestran en las
figuras debido a su forma convencional), operativamente conectados con los medios 24 para regular el flujo de
entrada. Tales medios pueden ser sistemas de control convencionales electromecanicos o electrénicos y pueden
conectarse con medios adecuados para controlar el trabajo del sistema de calentamiento general.

Ventajosamente, el dispositivo 1 comprende ademés un conducto de derivacién 25, tal como puede verse en las
Figuras 5y 7, que conecta la segunda trayectoria 16 y la tercera trayectoria 19, que aloja una valvula de derivacion
26 que permite que el agua fluya desde la tercera a la segunda trayectoria 16 cuando la presiéon del agua en el
dispositivo 1 esta por encima de un valor preestablecido. Tal conducto de derivacion 25 permite, por ejemplo, evitar
que el sistema y la bomba se dafien en caso de que la circulacion del agua dentro del circuito de baja temperatura 3
deba evitarse, por ejemplo debido a la desactivacién temporal de todos los cabezales de regulacién 13a para los
diversos elementos de calentamiento 13. Como alternativa, puede proporcionarse la detencion de la bomba 22
controlada por un sistema de control global del dispositivo 1. El dispositivo 1 comprende ademas un conmutador
termostatico de seguridad (no mostrado en las figuras) operativamente conectado con dicho dispositivo 1 y en
particular con los medios de regulacion de flujo 24 para detener el flujo de agua de alta temperatura en la primera
entrada 15a cuando la temperatura dentro de la tercera trayectoria 19 esta por encima de un nivel de umbral
preestablecido, por ejemplo 50 grados centigrados. Tal conmutador termostatico es un dispositivo de seguridad
adicional contra los dafios del circuito de baja temperatura 3 y de las estructuras en contacto con este ultimo. El
dispositivo 1 esta provisto ademas de termémetros 27 colocados en algunas trayectorias de agua para indicar la
temperatura del agua en la trayectoria concernida. El dispositivo 1 comprende ademas un elemento de cierre
ajustable 28, por ejemplo un soporte o una valvula de bolas, para bloquear el flujo de fluido en el dispositivo 1, y un
grifo de salida 8 para vaciar el dispositivo 1. En particular, los elementos de detencion se proporcionan en la primera
salida 15b y en la tercera entrada 19a, para aislar la bomba 22, y en la cuarta salida 20b. El dispositivo 1 comprende
ademas algunas valvulas de descarga automaticas 9 que expulsan burbujas de aire que pueden formarse en el
sistema.

El sistema de calentamiento estd equipado ademas con medios conocidos para controlar el trabajo de dicho
sistema, que comprenden un sistema para regular la temperatura en la habitacién, ya sea con un control manual o
automatico y controlando la entrada de agua de alta temperatura en el dispositivo 1 cuando la temperatura ambiente
detectada en la habitacion esta por debajo de un valor preestablecido.

El trabajo de un dispositivo de regulaciéon para un sistema de calentamiento de acuerdo con la presente invencion,
tal como se ha descrito antes, principalmente desde un punto de vista estructural, es el siguiente. El soporte
ajustable 23 en la abertura de recirculacion 17 se ajusta cuando se instala el dispositivo 1, para obtener la
potencialidad maxima del circuito de calentamiento de baja temperatura 3. Por consiguiente, el cabezal termostatico
24a regula automaticamente, basandose en las temperaturas detectadas mediante el sensor 24c colocado en la
tercera trayectoria 19, el flujo de agua de alta temperatura, que se introduce en el dispositivo 1 y se mezcla con una
cantidad determinada de agua de retorno de baja temperatura en la segunda trayectoria 16. Tal agua mezclada sale
entonces de la primera salida 15b y se empuja mediante la bomba 22 a través de la tercera trayectoria 19 del
segundo cuerpo 18, y después dentro del colector de distribuciéon de entrada 11 del circuito de baja temperatura 3. El
agua que vuelve desde el circuito de baja temperatura 3 entra en la segunda entrada 16a y se envia parcialmente a
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través de la abertura de recirculacion 17 y sale parcialmente de la segunda salida 16b y alcanza la cuarta trayectoria
20 del segundo cuerpo 18, desde donde vuelve a introducirse en el circuito de alta temperatura 2 a través de la
cuarta salida 20b. Obviamente, ya que estos son circuitos cerrados, dado un cierto flujo de agua de alta temperatura
que entra en el dispositivo 1, existe un flujo correspondiente de agua de baja temperatura que sale fuera de la
segunda salida 16b y después de la cuarta salida 20b. Cuando el cabezal termostatico 24a cierra totalmente la
primera entrada 15a, toda el agua de baja temperatura se hace recircular en el circuito de baja temperatura 3. Los
valores de referencia para las temperaturas operativas del agua en las diversas piezas del dispositivo 1 pueden ser
por ejemplo las siguientes: en la primera entrada 15a, el agua esta a aproximadamente 70-80 °C, en la primera
salida 15b, después de la mezcla, a aproximadamente 40-42 °C, como en la tercera salida 19b y por tanto en el
colector de distribucion de entrada de baja temperatura 11, mientras que en la segunda entrada 16a y en el colector
de distribucion de retorno de baja temperatura 12, el agua esta a aproximadamente a 30-32 °C.

La invencion tiene importantes ventajas. En primer lugar, deberia sefialarse que un dispositivo de regulacién para
sistemas de calentamiento de acuerdo con la invencién tiene una estructura altamente simple y racional. Ademas,
deberia sefialarse que tal dispositivo de regulacion tiene un tamafio muy pequefio y una estructura global compacta.
Ademas, la invencién puede llevarse a cabo facilmente e instalarse rapidamente y con facilidad. Un dispositivo de
acuerdo con la invencion es ademas fiable y eficaz y asegura una alta seguridad operativa. Dicho dispositivo permite
una regulacion optima de la temperatura tanto en sistemas domésticos Unicos como en sistemas de calentamiento
central. Finalmente, deberia sefialarse que un dispositivo de regulacion de acuerdo con la presente invencion tiene
unos costes de fabricacion, instalacion y mantenimiento extremadamente bajos.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo de regulacion (1) para sistemas de calentamiento que comprende:

un primer cuerpo (14) que define una primera trayectoria (15) para un fluido, que se extiende desde una primera
entrada (15a) hasta una primera salida (15b), y una segunda trayectoria (16) para el fluido que se extiende desde
una segunda entrada (16a) hasta una segunda salida (16b);

un segundo cuerpo (18) que define una tercera trayectoria (19) para el fluido, que se extiende desde una tercera
entrada (19a), operativamente conectada a dicha primera salida (15b), hasta una tercera salida (19b); y

una bomba (22) para hacer circular el fluido, que esta dispuesta operativamente entre dicha primera salida (15b)
y dicha tercera entrada (19a);

realizandose dicho primer cuerpo (14) como una pieza y conectdndose operativamente dicha primera
trayectoria (15) con dicha segunda trayectoria (16) mediante una abertura de recirculacion (17) para mezclar una
cantidad preestablecida del fluido que fluye en la segunda trayectoria (16) con el fluido que fluye en la primera
trayectoria (15);

comprendiendo ademas el dispositivo (1) medios (23) para variar la cantidad de fluido que fluye desde dicha
segunda trayectoria (16) a dicha primera trayectoria (15), que estan asociados operativamente al primer cuerpo
(14) en dicha abertura de recirculacién (17) y

medios (24) para regular el flujo de fluido a través de dicha primera entrada (15a), que estan asociados a dicho
primer cuerpo (14) en dicha primera trayectoria (15).

2. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que dicha segunda salida (16b) esta colocada
entre dicha segunda entrada (16a) y dicha abertura de recirculacién (17).

3. Dispositivo de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que dicha primera entrada (15a) y dicha
segunda salida (16b) estan conectadas operativamente a una caldera o a un circuito de calentamiento (2) con agua
de alta temperatura, y por que dicha segunda entrada (16a) y dicha tercera salida (19b) pueden conectarse
operativamente a un circuito de calentamiento (3) con agua de baja temperatura.

4. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 3, caracterizado por que dicho segundo cuerpo (18) define ademas
una cuarta trayectoria (20) para el fluido que se extiende desde una cuarta entrada (20a), conectada operativamente
a dicha segunda salida (16b), hasta una cuarta salida (20b) que puede conectarse operativamente a la caldera o al
circuito de calentamiento (2) con agua de alta temperatura.

5. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 4, caracterizado por que la cuarta entrada (20a) esta conectada a la
segunda salida (16b) mediante un conducto de conexién (21).

6. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dicho segundo
cuerpo (18) esta realizado como una pieza.

7. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que dicho segundo
cuerpo (18) consiste en varias piezas montadas juntas.

8. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dichos medios
variables (23) comprenden un soporte ajustable.

9. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dicho primer
cuerpo (14) y/o dicho segundo cuerpo (18) estan realizados de metal fundido.

10. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dicha primera
salida (15b) y dicha tercera entrada (19a) son coplanarias y sobresalen respectivamente del primer y del segundo
cuerpos.

11. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dicha primera
entrada (15a) y dicha segunda entrada (16a) estan colocadas en posiciones opuestas con respecto al primer cuerpo
(14) y estan sustancialmente alineadas.

12. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 11, caracterizado por que dicha primera salida (15b) tiene un eje
longitudinal sustancialmente perpendicular a los ejes de dicha primera entrada (15a) y dicha segunda entrada (16a).

13. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 4 a 12, caracterizado por que dicha tercera
salida (19b) y dicha cuarta salida (20b) estan colocadas en posiciones opuestas con respecto al segundo cuerpo
(18) y estan sustancialmente alineadas.

14. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 13, caracterizado por que dicha tercera entrada (19a) tiene un eje
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longitudinal sustancialmente perpendicular a los ejes de dicha tercera (19b) y dicha cuarta salida (20b).

15. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dichos medios
de regulacién de flujo (24) comprenden un cabezal termostatico (24a) operativamente activo para accionar un
obturador (24b) colocado en la primera trayectoria (15) para variar el flujo de liquido de entrada, y un sensor (24c)
colocado en dicha tercera trayectoria (19) y conectado operativamente a dicho cabezal termostatico (24a).

16. Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizado por que dichos medios
de regulaciéon de flujo (24) comprenden un motor eléctrico operativamente activo para accionar un soporte colocado
en la primera trayectoria (15) para variar el flujo de liquido de entrada.

17. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que comprende
medios para controlar el funcionamiento del dispositivo (1) conectado operativamente a dichos medios de regulacion
de flujo (24).

18. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que comprende
ademas un conducto de derivacion (25) que conecta dicha segunda trayectoria (16) y dicha tercera trayectoria (19),
y una valvula de derivacion (26) colocada en el conducto de derivacién (25) para permitir el flujo de fluido desde la
tercera (19) a la segunda trayectorias (16) cuando la presién del fluido en el dispositivo (1) esta por encima de un
valor preestablecido.

19. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que comprende
ademas un conmutador termostatico de seguridad conectado operativamente al dispositivo (1) para bloquear el flujo
de fluido en la primera entrada (15a) cuando la temperatura en la tercera trayectoria (19) esta por encima de un valor
de umbral preestablecido.

20. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que comprende
ademas un termometro (27) colocado en una de dichas trayectorias de fluido para indicar la temperatura del fluido
en su trayectoria respectiva.

21. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que comprende
ademas un elemento de cierre ajustable (28) para bloquear el flujo de fluido en el dispositivo, y un grifo de salida (8)
para vaciar el dispositivo (1).

22. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que comprende
ademas una vélvula de descarga de aire automatica (9).

23. Sistema de calentamiento para recintos, caracterizado por que comprende un dispositivo (1) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones anteriores.
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