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DESCRIPCION
Composicidn con resistencia al rayado a largo plazo mejorada y pegajosidad de superficie reducida

La presente invencion se refiere a un nuevo articulo interior para automoviles que comprende una composicién que
comprende un copolimero de propileno heterofasico (HECO) y un derivado de amida de acido graso especifico.
Ademas, la presente invencion se refiere al uso de una composicion asi como de un agente de deslizamiento para
mejorar la pegajosidad de superficie y/o resistencia al rayado.

Las partes interiores de automdviles como salpicaderos, revestimientos de puertas, molduras estan hechas
cominmente de polimeros. Especialmente, se usan resinas a base de propileno y en particular compuestos de TPO
/ talco ampliamente para estas aplicaciones.

Para tales partes, a menudo se intenta imitar un tacto o una superficie similar a material textil o cuero con el fin de
proporcionar a los ocupantes una impresion de alta calidad del coche. Como resultado, los materiales deben
proporcionar un bajo nivel de brillo de superficie y buena haptica, respectivamente valores bajos para la pegajosidad
de superficie. Adicionalmente, para mantener la percepcion de alta calidad de las partes hasta el final de la vida util
del automovil, el polimero debe proporcionar una alta resistencia a los rayones, por ejemplo, por llaves, ufias, anillos.

En comparacién con los metales, los polimeros tienen una dureza de superficie y rigidez bastante bajas y, por tanto,
son mucho mas propensos a rayones independientemente del disefio del material y la adicion de carga,
habitualmente se usan aditivos para superar este inconveniente.

El documento WO 2006/131455A1 da a conocer un compuesto de poliolefina resistente a los rayones que contiene
una combinacién de aditivos especifica, comprendiendo dicho compuesto los siguientes componentes

a) un sustrato de poliolefina y una cantidad eficaz para mejorar la resistencia al rayado y estabilidad a la luz de dicho
sustrato de poliolefina de una combinacion de aditivos de

b) un polimero o copolimero de olefina funcionalizado con reactivo de acido carboxilico, c) una amida de acido graso
primario o secundario y d) una combinacién de i) un estabilizador frente a la luz de amina impedida estéricamente de
bajo peso molecular y ii) un estabilizador frente a la luz de amina impedida estéricamente de alto peso molecular.

En el documento EP 2083046 Al se da a conocer una composicion de elastdmero termoplastico que comprende un
polimero termoplastico, un plastdmero de etileno-alfa olefina y un perdxido. Dicha composicién presenta una
resistencia al rayado mejorada y no presenta un cambio a bajo brillo del producto terminado durante el
envejecimiento térmico (brillo a 60° medido en grano VWKO09 96 h a 120°C).

El experto en la técnica sabe que la resistencia al rayado de compuestos de TPO / talco puede mejorarse mediante
la adicién de agentes de deslizamiento, por ejemplo, compéarense los documentos WO 2007/139622 A3, WO
02/22731 A2, WO 2005/111145 Al, WO 2006/063698 Al. Agentes de deslizamiento como amidas de acido graso
(erucamida, oleamida, estearamida, behenamida) reducen el coeficiente de friccion de superficies poliméricas al
migrar desde la masa hasta la superficie. En algunas de las aplicaciones mencionadas anteriormente también se
afiade polietileno (preferiblemente polietileno de alta densidad (HDPE)). El polietileno afecta a la morfologia de la
fase de caucho dispersada que estabiliza la superficie y la capa subsuperficial inmediata de piezas moldeadas por
inyeccion.

En combinacién, ambos mecanismos conducen a formulaciones de material resistente al rayado muy econémicas.
Sin embargo, ademéas de la resistencia al rayado y el brillo, también la héaptica esta volviéndose mas y mas
importante para aplicaciones de interior. Un factor en este sentido es la pegajosidad de superficie de una parte.
Desafortunadamente, se reivindicé varias veces que las amidas de acido graso conducen a una sensacion de
pegajosidad de la superficie (por ejemplo, Huber, G.; Solera, P.: New Additive to Improve Scratch Resistance and
Reduce Surface-Tack for Automotive Applications. First Automotive Congress - Plastics in Motion 2006; Botkin, J.:
Technical Approaches to Improving the Scratch Resistance of TPQO’s. Partl: Surface Lubrication. SPE Automotive
TPO Global Conference 2007). Por tanto, estan buscandose rutas alternativas para mejorar el rendimiento de rayado
de compuestos a un coste razonable.

Se sabe que los polidimetilsiloxanos mejoran la resistencia al rayado combinada con buena haptica (comparese, por
ejemplo, el documento EP 2083046 A1, Botkin, J.: Technical Approaches to Improving the Scratch Resistance of
TPO'’s. Partl: Surface Lubrication. SPE Automotive TPO Global Conference 2007). Sin embargo, el principal
inconveniente de este tipo de aditivos de resistencia al rayado es su alto precio combinado con una alta carga
requerida (normalmente del 2 al 3% en peso).

Por consiguiente, el objeto de la presente invencidbn es proporcionar un aditivo que permite a un experto
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proporcionar un polipropileno con resistencia al rayado a largo plazo mejorada asi como pegajosidad de superficie
reducida. Un objeto adicional de la presente invencién es proporcionar un articulo interior para automéviles con
resistencia al rayado a largo plazo mejorada y pegajosidad de superficie reducida.

El hallazgo de la presente invencién es que debe usarse un agente de deslizamiento que es un derivado de amida
de &cido graso.

Por tanto, la presente invencion se refiere al uso de un derivado de amida de acido graso de féormula (1) en la que R1
es un residuo de alquilo Cs a Cazs o residuo de alquenilo Cs a Czs, R2 es un residuo organico de cadena larga que
contiene al menos 6 atomos de carbono, en una cantidad de 2500 a 18000 ppm en un articulo que comprende un
copolimero de propileno heterofasico (HECO) para reducir la pegajosidad de superficie en comparaciéon con el
mismo articulo pero sin un agente de deslizamiento.

A continuacion se describen los compuestos de la presente invencion en méas detalle.
Copolimero de propileno heterofasico (HECO)

Un componente esencial es la presencia de un copolimero de propileno heterofasico. Se conocen bien en la técnica
sistemas de polimero heterofasico y son sistemas obtenidos en particular en un procedimiento que comprende al
menos dos etapas que dan como resultado una estructura de multiples fases que comprende una matriz de
polipropileno e inclusiones en la misma que comprenden elastémero amorfo. Tales sistemas pueden adaptarse
facilmente para los requisitos de automocion disponiendo el contenido en comondmero en la matriz de polipropileno
y en la fase elastomérica respectivamente.

De manera mas precisa, un copolimero de propileno heterofasico (HECO) segln esta invencién comprende como
matriz un copolimero de propileno al azar o un homopolimero de propileno y dispersado en la misma un copolimero
de propileno elastomérico. Por tanto, la matriz contiene inclusiones (finamente) dispersadas que no son parte de la
matriz y dichas inclusiones contienen el copolimero de propileno elastomérico. El término inclusién indica que la
matriz y la inclusién forman fases diferentes dentro del copolimero de propileno heterofasico (HECO), dichas
inclusiones son, por ejemplo, visibles mediante microscopia de alta resolucién, como microscopia electrénica o
microscopia de fuerza de barrido.

Preferiblemente, el copolimero de propileno heterofasico (HECO) puede contener aditivos adicionales pero no otro
polimero en una cantidad que supera el 5% en peso, mas preferiblemente que supera el 3% en peso, como que
supera el 1% en peso, basandose en la cantidad total del polimero heterofasico. Un polimero adicional que puede
estar presente en tales bajas cantidades es un polietileno que es un producto de reaccion obtenido mediante la
preparacion del copolimero de propileno heterofasico (HECO). Por consiguiente, se aprecia en particular que un
copolimero de propileno heterofasico (HECO) tal como se define en la presente invencidén contenga sé6lo una matriz
de polipropileno, un copolimero de propileno elastomérico y opcionalmente un polietileno en cantidades tal como se
mencionan en este parrafo.

Preferiblemente, el contenido en propileno en el polimero heterofasico esta en el intervalo del 70 al 92% en peso,
mas preferiblemente en el intervalo del 75 al 85% en peso, alin mas preferiblemente en el intervalo del 78 al 82% en
peso, basandose en la cantidad total del copolimero de propileno heterofasico (HECO), mas preferiblemente
basandose en la cantidad de los componentes de polimero del copolimero de propileno heterofasico (HECO), aln
mas preferiblemente basandose en la cantidad de la matriz de polipropileno y el copolimero de propileno
elastomérico juntos. La parte restante constituye los comondémeros tal como se definen para la matriz de
polipropileno que es un copolimero de propileno al azar y el copolimero de propileno elastomérico, respectivamente,
preferiblemente etileno. Por consiguiente, el contenido en comondmero, preferiblemente contenido en etileno, para
el copolimero de propileno heterofasico (HECO) total esta en el intervalo del 8,0 al 30,0% en peso, mas
preferiblemente en el intervalo del 15,0 al 25,0% en peso, todavia mas preferiblemente en el intervalo del 18,0 al
22,0% en peso, basandose en la cantidad total del copolimero de propileno heterofasico (HECO), mas
preferiblemente basandose en la cantidad de los componentes de polimero del copolimero de propileno heterofasico
(HECO), alin mas preferiblemente basandose en la cantidad de la matriz de polipropileno y el copolimero de
propileno elastomérico juntos.

La matriz de polipropileno del copolimero de propileno heterofasico (HECO) puede hacerse del homo- y/o
copolimero de propileno solo pero también puede comprender polimeros adicionales, en particular polimeros que
pueden combinarse de manera homogénea con el homo- o copolimero de propileno y formar juntos una fase
continua que puede actuar como una matriz. En una realizacién preferida, al menos el 80% en peso de la matriz,
mas preferiblemente al menos el 90% en peso, incluso méas preferiblemente al menos el 95% en peso de la matriz
esta hecha del homo- y/o copolimero de propileno. Incluso preferido adicionalmente, la matriz consiste en el homo-
y/o copolimero de propileno.
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El homo- y/o copolimero de propileno que forma la matriz puede ser un copolimero de propileno al azar o un
homopolimero de propileno. En una realizacion preferida, la matriz es un homopolimero de propileno.

Para el fin de la presente invencion, la expresiéon “homopolimero de propileno” se refiere a un polipropileno que
consiste sustancialmente, es decir, en al menos el 97% en peso, preferiblemente en al menos 98% en peso, mas
preferiblemente en al menos 99% en peso, lo mas preferiblemente en al menos 99,8% en peso de unidades de
propileno. En una realizaciéon preferida solo pueden detectarse unidades de propileno en el homopolimero de
propileno.

En el caso de que el homo- y/o copolimero de propileno que forma la matriz sea un copolimero de propileno al azar,
comprende mondmeros copolimerizables con propileno, por ejemplo, comondémeros tales como etileno y/o a-olefinas
C4 a Ci2, en particular etileno y/o a-olefinas C4 a Cio, por ejemplo, 1-buteno y/o 1-hexeno. Preferiblemente el
copolimero de propileno al azar comprende, especialmente consiste en, monémeros copolimerizables con propileno
del grupo que consiste en etileno, 1-buteno y 1-hexeno. Mas especificamente el copolimero de propileno al azar
comprende, ademas de propileno, unidades que pueden derivarse a partir de etileno y/o 1-buteno. En una
realizacién preferida el copolimero de propileno al azar comprende unidades que pueden derivarse a partir de etileno
y propileno soélo. El contenido en comondmero en el copolimero de propileno al azar esta preferiblemente en el
intervalo de mas del 0,5 al 10,0% en peso, todavia mas preferiblemente en el intervalo de mas del 0,5 al 7,0% en
peso.

La matriz de homo- y/o copolimero de propileno puede tener un contenido soluble en xileno frio (XCS) en un
intervalo amplio, es decir, hasta el 6,0% en peso, basandose en la cantidad total de matriz de homo- y/o copolimero
de propileno. Por consiguiente, la matriz de homo- y/o copolimero de propileno puede tener un contenido soluble en
xileno frio (XCS) en el intervalo de desde el 0,3 hasta el 6,0% en peso, por ejemplo, desde el 0,5 hasta el 5,5% en
peso, basandose en la cantidad de la matriz de homo- y/o copolimero de propileno.

Segun una realizacién preferida, la matriz es un homopolimero de propileno que tiene un contenido soluble en xileno
frio (XCS) en el intervalo de desde el 0,5 hasta el 4,5% en peso, mas preferiblemente en el intervalo de desde el 0,8
hasta el 4,0% en peso, todavia mas preferiblemente desde el 0,8 hasta el 3,5% en peso.

Segun una realizacion de la presente invencion, la matriz de polipropileno tiene una velocidad de flujo del fundido
MFR2 (230°C) de 10 a 300 g/10 min, preferiblemente en el intervalo de desde 25 hasta 150 g/10 min, mas
preferiblemente en el intervalo de desde 30 hasta 120 g/10 min.

Por consiguiente, se prefiere que el homo- y/o copolimero de propileno que forma la matriz tenga un peso molecular
promedio en peso (Mw) de desde 100000 hasta 400000 g/mol, preferiblemente desde 150000 hasta 350000, mas
preferiblemente desde 175000 hasta 300000 g/mol.

Ademas de la fase de matriz de polipropileno, el copolimero de propileno heterofasico (HECO) comprende un
copolimero de propileno elastomérico que esta dispersado dentro de dicha matriz.

Segun una realizacién, el copolimero de propileno elastomérico comprende monémeros copolimerizables con
propileno, por ejemplo, comonémeros tales como etileno y/o a-olefinas Cs4 a Ci2, preferiblemente etileno y/o a-
olefinas C4 a Cio, por ejemplo, 1-buteno y/o 1-hexeno. Preferiblemente, el copolimero de propileno elastomérico
comprende, especialmente consiste en, mondémeros copolimerizables con propileno del grupo que consiste en
etileno, 1-buteno y 1-hexeno. Mas especificamente el copolimero de propileno elastomérico comprende, ademas de
de propileno, unidades que pueden derivarse a partir de etileno y/o 1-buteno. Por tanto, en una realizaciéon
especialmente preferida, la fase de copolimero de propileno elastomérico comprende unidades que pueden
derivarse a partir de etileno y propileno sélo.

En el caso de que la matriz de polipropileno sea un copolimero de propileno al azar, se prefiere que elllos
comonomeros(s) del copolimero de propileno al azar y el copolimero de propileno elastomérico sean iguales.

Las propiedades del copolimero de propileno elastomérico influyen principalmente en el contenido soluble en xileno
frio (XCS) del copolimero de propileno heterofasico (HECO). Por tanto, segun la presente invencion la fraccion
soluble en xileno frio (XCS) del copolimero de propileno heterofasico (HECO) se considera como el copolimero de
propileno elastomérico del copolimero de propileno heterofasico (HECO).

Segun una realizacién de la presente invencién, la cantidad del copolimero de propileno elastomérico, es decir, de la
fraccion soluble en xileno frio (XCS), del copolimero de propileno heterofasico (HECO), esta en el intervalo de desde
el 15 hasta el 50% en peso, preferiblemente en el intervalo de desde el 20 hasta el 40% en peso y mas
preferiblemente en el intervalo de desde el 25 hasta el 38% en peso, basandose en la cantidad total del copolimero
de propileno heterofasico (HECO).
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Un requisito preferido adicional de la presente invencion es que la viscosidad intrinseca (V) de la fraccién soluble en
xileno frio (XCS) del copolimero de propileno heterofasico (HECO) sea bastante alta. Valores de viscosidad
intrinseca bastante alta mejoran la resistencia a impactos. Por consiguiente, se aprecia que la viscosidad intrinseca
de la fraccion soluble en xileno frio (XCS) del copolimero de propileno heterofasico (HECO) esté por encima de
1,5 dl/g, mas preferiblemente al menos 1,8 dl/g, ain mas preferiblemente al menos 2,0 dl/g, como al menos 2,3 dl/g.
Por otro lado, la viscosidad intrinseca no debe ser demasiado alta, de lo contrario la fluidez disminuye. Por tanto, la
viscosidad intrinseca de la fraccién soluble en xileno frio (XCS) del copolimero de propileno heterofasico (HECO)
esta preferiblemente en el intervalo de 1,8 a 4,5 dl/g, mas preferiblemente en el intervalo de 2,0 a 4,1 dl/g, todavia
mas preferiblemente de 2,3 a 4,0 dl/g.

Segun una realizacién, el copolimero de propileno heterofasico (HECO) de la presente invencion tiene una velocidad
de flujo del fundido bastante alta. Por consiguiente se prefiere que el polimero heterofasico tenga una velocidad de
flujo del fundido MFR2 (230°C) de al menos 8 g/10 min, més preferiblemente en el intervalo de desde 8 hasta
300 g/10 min, y lo mas preferiblemente en el intervalo de desde 10 hasta 100 g/10 min, todavia mas preferiblemente
en el intervalo de desde 10 hasta 80 g/10 min.

Se conocen bien en la técnica procedimientos para preparar sistemas de polimero heterofasico, y son
procedimientos de multiples etapas que contienen al menos dos etapas de procedimiento. Un procedimiento de
multiples fases preferido es un procedimiento de “bucle-fase gaseosa”, tal como el desarrollado por Borealis A/S,
Dinamarca (conocido como tecnologia BORSTAR®) descrito, por ejemplo, en la bibliografia de patentes, tal como en
los documentos EP 0 887 379, WO 92/12182, WO 2004/000899, WO 2004/111095, WO 99/24478, WO 99/24479 o
en el documento WO 00/68315. Un procedimiento de suspensién-fase gaseosa adecuado adicional es el
procedimiento Spheripol® de Basell.

Segun una realizacion de la presente invencién, el copolimero de propileno heterofasico (HECO) se obtiene
produciendo la fase de matriz de polipropileno en al menos un reactor, transfiriendo dicha fase de matriz en al
menos un reactor posterior, en donde en presencia de la matriz se produce el copolimero de propileno elastomérico.

Un catalizador adecuado para la polimerizacion de la composicion de polimero heterofasico es cualquier catalizador
estereoespecifico para la polimerizacion de propileno que pueda polimerizar y copolimerizar propileno y
comondémeros a una temperatura de 40 a 110°C y a una presion de desde 10 hasta 100 bar. Catalizadores de
Ziegler-Natta asi como de metaloceno son catalizadores adecuados. Un experto en la técnica es consciente de las
diversas posibilidades para producir tales polimeros heterofasicos y simplemente encontrard un procedimiento
adecuado para producir polimeros heterofasicos adecuados que pueden usarse en la presente invencion.

Un copolimero de propileno heterofasico (HECO) especialmente preferido es el producto comercial EF 015 AE de
Borealis AG.

Agentes de deslizamiento

Un agente de deslizamiento segun esta invencion es un aditivo que migra gradualmente a la superficie y/o reduce el
coeficiente de friccién de la superficie de un articulo hecho a partir de una composicién que contiene dicho agente de
deslizamiento.

El hallazgo de la presente invencion es que la composicion del articulo interior para automoviles comprende un
agente de deslizamiento que es un derivado de amida de acido graso de formula (I) tal como sigue:

-y

N—R,
H

en la que Ri1 es un residuo de alquilo Cs a Czs 0 residuo de alquenilo Cs a Czs
Rz es un residuo orgénico de cadena larga que contiene al menos 6 4&tomos de carbono.

Preferiblemente, el derivado de amida de acido graso de formula (I) es el Unico agente de deslizamiento en la
composicion, mas preferiblemente en el articulo interior para automaviles total.

El experto conoce éacidos grasos, como amidas de acido graso. Normalmente un &cido graso y sus derivados

contienen un residuo alifatico de cadena larga no ramificada. Por tanto, segln la presente invencion, los residuos de
los agentes de deslizamiento no estan ramificados. De manera mas precisa, el residuo de alquilo Cs a C2s o residuo
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de alquenilo Cs a Czs y las realizaciones especificas del mismo no estan ramificados.

El término “residuo organico de cadena larga” cubre residuos alifaticos de cadena larga, como residuos de alquilo y
residuos de alquenilo, asi como residuos alifaticos que comprenden grupos funcionales incluidos en la cadena, como
-NH-CO-, -NH-, -CO- u -O-.

El residuo R1 del derivado de amida de &cido graso de formula (1) es preferiblemente un residuo de alquilo Cio a Czs
o residuo de alquenilo Cio a Cozs.

El residuo Rz del derivado de amida de acido graso de formula (I) se selecciona preferiblemente del grupo que
consiste en un residuo de derivado de amida alifatica que contiene de 6 a 30 atomos de carbono, un residuo de
alquilo alifatico que contiene de 5 a 30 a&tomos de carbono y un residuo de alquenilo alifatico que contiene de 5 a 30
atomos de carbono.

Por tanto, en una realizacion especifica, el residuo Rz es un residuo de alquilo Cs a C2s 0 un residuo de alquenilo Cs
a Cos.

En otra realizacion especifica el residuo Rz es R4-NH-CO-Rs, siendo R4 un enlace covalente o un residuo de alquilo
C1 a Cs, como -CHz- 0 -CH2-CH2-, y siendo Rs un residuo de alquilo Cs a Czs 0 un residuo de alquenilo Cs a Czs, mas
preferiblemente un residuo de alquilo Cs a Cas.

En una realizacion preferida el derivado de amida de acido graso es de formula (1a)

/O H\ /O
Rl‘< /N‘<
N-Ry R
H

siendo R1 y Rs independientemente entre si un residuo de alquilo Cs a C2s, mas preferiblemente un residuo de
alquilo Cs a C2s5 no ramificado, todavia mas preferiblemente un residuo de alquilo Ci0 a C20 no ramificado, como
-(CH2)nCHs, siendo n un numero entero positivo de entre 12 y 18, como 16, y siendo R4 un residuo de alquilo C: a
Cs, preferiblemente un residuo de alquilo C1 a Cs no ramificado, méas preferiblemente -CHz- o -CH2-CH:-, todavia
mas preferiblemente -CH2-CHz-.

Se prefiere especialmente que R1 y Rs sean idénticos y sean -(CH2)nCHs, siendo n un ndmero entero positivo de
entre 12 y 18, como 16. Por consiguiente, en una realizacion preferida, el derivado de amida de acido graso de
formula (la) tal como se estableci6 en el parrafo anterior es N,N-bisestearoiletilendiamida
(CH3(CH2)16CONHCH2CH2NHCO(CH2)16CH?3).

En otra realizacion preferida el derivado de amida de acido graso es de formula (la)

/O H\ /O
Rl‘< /N‘<
H/N_R4 Rs

siendo R1 y Rs independientemente entres si un residuo de alquenilo Cs a C2s, mas preferiblemente un residuo de
alguenilo Cs a Cz2s no ramificado, todavia mas preferiblemente -(CH2)xCH=CH(CH2)yCHs, conx=4a 15ey =3 a 10,
preferiblemente siendo x un nimero entero positivo de entre 7 y 15 y siendo y un nimero entero positivo de entre 4 y
9. Siendo R4 un residuo de alquilo C1 a Cs, preferiblemente un residuo de alquilo C1 a Cs no ramificado, mas
preferiblemente -CHz- o -CH2-CHz-, todavia mas preferiblemente -CH2-CHa-.

Se prefiere especialmente que R1 y Rs sean idénticos y sean -(CH2)xCH=CH(CH2)yCHs, siendo x nimeros enteros
positivos de entre 4 y 15 y siendo y niimeros enteros positivos de entre 3 y 10, preferiblemente siendo x un nimero
entero positivo de entre 7 y 15 y siendo y un namero entero positivo de entre 4 y 9. Por consiguiente, en una
realizacién preferida, el derivado de amida de acido graso de férmula (Ib) es N,N’-etilen-bis-oleamida.

En todavia otra realizacion preferida el derivado de amida de acido graso es de formula (Ib)
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-

N—R;
/
H

siendo Rz un residuo de alquilo Cs a C2s, mas preferiblemente un residuo de alquilo Cs a C2s no ramificado, todavia
mas preferiblemente un residuo de alquilo Cio a C20 no ramificado, como -(CH2)nCHs, siendo n un ndmero entero
positivo de entre 12 y 18, como 14, y siendo Rs un residuo de alquilo Cs a Czs 0 residuo de alquenilo Cs a Czs,
preferiblemente un residuo de alquenilo Cs a Czs, méas preferiblemente un -(CH2)xCH=CH(CH2)yCHs, siendo x un
namero entero positivo de entre 4 y 15 y siendo y un nimero entero positivo de entre 3 y 10, preferiblemente siendo
X un nimero entero positivo de entre 7 y 15 y siendo y un nimero entero positivo de entre 4 y 9.

Por tanto, se prefiere especialmente que R1 sea -(CH2)nCHs, siendo n un nimero entero positivo de entre 12 y 18,
como 14, y Rz es -(CH2)xCH=CH(CH)yCHs, siendo x un numero entero positivo de entre 4 y 15 y siendo y un
numero entero positivo de entre 3 y 10, preferiblemente siendo x un nimero entero positivo de entre 7 y 15 y siendo
y un nimero entero positivo de entre 4 y 9.

Por consiguiente, en una realizacion preferida, el derivado de amida de acido graso de formula (Ib) es N-9-
octadecenilhexadecanamida.

En adn otra realizacion preferida el derivado de amida de acido graso es de formula (Ib)

-

N—R;
/
H

siendo R1 un residuo de alquenilo Cs a Cozs, preferiblemente un residuo de alquenilo Cs a Czs no ramificado, mas
preferiblemente un residuo de alquenilo Cio a Cz no ramificado, todavia mas preferiblemente
-(CH2)xCH=CH(CH)yCHs, siendo x un numero entero positivo de entre 4 y 15 e y un nimero entero positivo de entre
3y 10, preferiblemente siendo x un nimero entero positivo de entre 7 y 15 e y un nimero entero positivo de entre 4
y9,

siendo Rz un residuo de alquilo Cs a Czs o residuo de alquenilo Cs a Czs, preferiblemente un residuo de alquilo Cs a
C2s, més preferiblemente un residuo de alquilo Cs a Czs no ramificado, todavia mas preferiblemente un residuo de
alquilo Cio0 a C20 no ramificado, como -(CH2)nCHs, siendo n un nimero entero positivo de entre 12 y 18, como 14.

Por tanto, se prefiere especialmente que R:1 sea -(CH2)xCH=CH(CHz)yCHs, siendo x un nimero entero positivo de
entre 4 y 15 e y un nimero entero positivo de entre 3 y 10, preferiblemente siendo x un nimero entero positivo de
entre 7 y 15 e y un nimero entero positivo de entre 4y 9, y Rs es -(CH2)nCHs, siendo n un nimero entero positivo de
entre 12 y 18, como 14.

Por consiguiente, en una realizacion preferida del parrafo anterior, el derivado de amida de acido graso de férmula
(Ib) es N-octadecil-13-docosenamida.

Se prefiere especialmente que el derivado de amida de acido graso sea de formula (la) y en particular sea N,N'-
bisestearoiletilendiamida (CH3(CH2)16CONHCH2CH2NHCO(CH2)16CHs).

Preferiblemente, el derivado de amida de acido graso esta contenido en un intervalo de 2500 ppm a 18000 ppm, en
particular preferido en un intervalo de 4000 ppm a 8000 ppm.

Componentes adicionales

La composicion del articulo para automdviles (interior) puede contener adicionalmente
(d) carga inorganica y/o

(e) homopolimero de polipropileno y/o

(f) polietileno de alta densidad (HDPE).
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También pueden estar contenidos aditivos adicionales conocidos por un experto en la técnica ademas de los
negados preferiblemente a continuacion. Un ejemplo tipico de tales aditivos adicionales son antioxidantes.
Preferiblemente la carga inorganica es un filosilicato, mica o wollastonita. Incluso mas preferido, la carga inorganica
se selecciona del grupo que consiste en mica, wollastonita, caolinita, esmectita, montmorillonita y talco. La carga
inorganica mas preferida es talco.

La carga mineral tiene preferiblemente un tamafio de particula de punto de corte d95 [porcentaje en masa] de igual o
por debajo de 20 um, mas preferiblemente por debajo de 10,0 um, como por debajo de 8,0 um.

Normalmente la carga inorganica tiene un area de superficie medida segun el método BET cominmente conocido
método con gas N2 como adsorbente de andlisis de menos de 22 m?/g, mas preferiblemente de menos de 20 m?/g,
aun mas preferiblemente de menos de 18 m?(g. Cargas inorganicas que satisfacen estos requisitos son
preferiblemente cargas minerales anisotrépicas, como talco, mica y wollastonita.

Para mejorar adicionalmente la rigidez de la composicion, por ejemplo, puede afiadirse un homopolimero de
propileno y/o un polietileno de alta densidad.

Preferiblemente, el homopolimero de propileno tiene una velocidad de flujo del fundido MFR2 (230°C) de 10,0 a
50,0 g/10 min, mas preferiblemente de desde 15,0 hasta 40,0 g/10 min.

Si esta presente, el polietileno de alta densidad (HDPE) tiene preferiblemente una densidad medida segun la norma
ISO 1183 en el intervalo de 0,954 a 0,966 g/cm® y una velocidad de flujo del fundido (MFR2 a 190°C) de 1,0 a
50,0 g/10 min, mas preferiblemente de desde 5,0 hasta 40,0 g/10 min.

Composicion

Tal como ya se mencion6 anteriormente, la composicién que estd usandose para el articulo interior para automoviles
debe comprender:

(a) un copolimero de propileno heterofasico (HECO) y

(b) un derivado de amida de acido graso de férmula (1)

en la que R1 es un residuo de alquilo Cs a Czs 0 residuo de alquenilo Cs a Czs
Rz es un residuo orgénico de cadena larga que contiene al menos 6 d&tomos de carbono.

Se describen realizaciones preferidas del copolimero de propileno heterofasico (HECO) en la seccion “copolimero de
propileno heterofasico” mientras que se describen derivados de amida de éacido graso preferidos en la seccion
“agentes de deslizamiento”.

Opcionalmente puede estar presente un homopolimero de propileno y/o carga inorganica y/o un polimero de alta
densidad (HDPE).

Por tanto, la composicién para el articulo interior para automéviles comprende preferiblemente

(a) al menos el 40% en peso, mas preferiblemente del 40 al 95% en peso, aun mas preferiblemente del 45 al 60% en
peso, del copolimero de propileno heterofasico (HECO),

(b) al menos 2500 ppm, preferiblemente de 2500 a 18000 ppm, aun mas preferiblemente de 4000 a 8000 ppm, de un
derivado de amida de &cido graso de férmula (1)
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en la que
R1 es un residuo de alquilo Cs a Czs o residuo de alquenilo Cs a Cazs
Rz es un residuo orgénico de cadena larga que contiene al menos 6 4&tomos de carbono,

(c) opcionalmente al menos el 5% en peso, mas preferiblemente del 5 al 30% en peso, ain mas preferiblemente del
7 al 25% en peso, de homopolimero de propileno,

(d) opcionalmente al menos el 5% en peso, mas preferiblemente del 5 al 30% en peso, aun mas preferiblemente del
10 al 20% en peso, de carga inorgéanica, y

(e) opcionalmente al menos el 5% en peso, mas preferiblemente del 5 al 30% en peso, ain mas preferiblemente del
7 al 20% en peso, de polietileno de alta densidad (HDPE).

La composicién de la presente invencién puede prepararse mediante cualquier método adecuado conocido en la
técnica, tal como combinando el copolimero de propileno heterofasico (HECO), la amida de acido graso de férmula
(I) y los componentes de polimero adicionales, si estan presentes, asi como cualquier aditivo adicional opcional
enumerado anteriormente, o bien directamente, por ejemplo, en una extrusora, tal como la misma extrusora usada
para preparar el producto terminado, o mediante premezcla en estado fundido en una extrusora o mezcladora
separada. Para mezclar, puede usarse un aparato de combinacion o composicidon convencional, por ejemplo, una
mezcladora Banburry, un molino de caucho de 2 rodillos, coamasadora Buss o0 una extrusora de doble husillo.

Ademas el uso de una composicién que comprende
(a) un copolimero de propileno heterofasico (HECO) y

(b) un derivado de amida de acido graso de férmula (1)

en la que R1 es un residuo de alquilo Cs a Czs o residuo de alquenilo Cs a C2s y Rz es un residuo organico de cadena
larga que contiene al menos 6 atomos de carbono para la produccién de un articulo interior para automéviles tal
como se describié anteriormente es inventivo.

Adicionalmente, la invencion abarca el uso de una composicion que comprende
(a) un copolimero de propileno heterofasico (HECO)

(b) un derivado de amida de acido graso de férmula (1)

N—R,
H

en la que R1 es un residuo de alquilo Cs a C2s o residuo de alquenilo Cs a C2sy

Rz es un residuo organico de cadena larga que contiene al menos 6 atomos de carbono, en la que la resistencia al
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rayado a largo plazo de un articulo, preferiblemente de un articulo para automdviles (interior), que contiene una
amida de acido graso de formula (I) se mejora y/o la pegajosidad de superficie se reduce en comparaciéon con un
articulo que comprende la misma composicion sin un agente de deslizamiento.

Con respecto a las realizaciones preferidas del copolimero de propileno heterofasico (HECO) y el derivado de amida
de acido graso, respectivamente, se hace referencia a la informacién proporcionada anteriormente. La composicién
de la presente invencién se usa preferiblemente para la produccién de articulos para automoéviles, como articulos
moldeados para automoviles, preferiblemente articulos moldeados por inyeccién para automéviles. Incluso mas
preferido es el uso de la composicién de la invencion para la produccion de interiores para coches como paneles de
carroceria. Segun una realizacién preferida de la presente invencion, la composicion de la presente invencion se usa
para la produccion de articulos para automdviles, preferiblemente articulos interiores para automoviles, mas
preferiblemente salpicaderos, cuadros de instrumentos, revestimientos para puertas, reposabrazos, palancas de
cambio, pomos de palancas de cambio, alfombrillas, forros interiores, revestimientos para maleteros o molduras
interiores. Ademas la presente invencion se refiere al uso de un agente de deslizamiento que es un derivado de
amida de acido graso de formula (l)

en la que
R1 es un residuo de alquilo Cs a Czs o residuo de alquenilo Cs a Czs y
Rz es un residuo organico de cadena larga que contiene al menos 6 &tomos de carbono

en un polipropileno, preferiblemente en un copolimero de propileno heterofasico (HECO), para mejorar la resistencia
al rayado a largo plazo y/o para reducir la pegajosidad de superficie del polipropileno, preferiblemente del copolimero
de propileno heterofasico (HECO), y/o de un articulo para automéviles (interior) que comprende el polipropileno, es
decir el copolimero de propileno heterofasico (HECO).

La expresion “polipropileno” tal como se usa a lo largo de la presente invencion cubre cualquier polipropileno, como
un homopolimero de propileno, un copolimero de propileno al azar o un copolimero de propileno heterofasico.
Preferiblemente el polipropileno es un copolimero de propileno heterofasico (HECO) tal como se define en el
presente documento. Por tanto, con respecto a las realizaciones preferidas del copolimero de propileno heterofasico
(HECO) y el derivado de amida de &cido graso, respectivamente, se hace referencia a la informacién proporcionada
anteriormente. Por consiguiente, se prefiere particularmente el uso de los derivados de amida de acido graso segun
las formulas (1a) y (Ib).

Preferiblemente, la mejora de la resistencia al rayado se determina como la resistencia al rayado a largo plazo (dos
semanas después del moldeo y a 95°C) [envejecimiento en horno], en la que la resistencia al rayado a largo plazo
(dos semanas después del moldeo y a 95°C) [envejecimiento en horno] del propileno, preferiblemente del
copolimero de propileno heterofasico (HECO), es de al menos un factor 4,0 inferior, preferiblemente al menos un
factor 5,0 inferior, mas preferiblemente un factor 6,0 inferior, como un factor de 6,0 a 8,0 inferior, a la resistencia al
rayado a largo plazo (dos semanas después del moldeo y a 95°C) del mismo polipropileno, preferiblemente el mismo
copolimero de propileno heterofasico (HECO), pero sin un agente de deslizamiento. El método de medicién para la
resistencia al rayado se describe en la seccién de ejemplos.

Preferiblemente la pegajosidad de superficie reducida se mide como el factor de pegajosidad de superficie
(especialmente tras dos semanas a 95°C), en la que el factor de pegajosidad de superficie (especialmente tras dos
semanas a 95°C) [envejecimiento en horno] del polipropileno, preferiblemente el copolimero de propileno
heterofasico (HECO), es de al menos un factor 1,8 inferior, mas preferiblemente al menos un factor 2,5 inferior,
como un factor de 2,2 a 3,0 inferior, al factor de pegajosidad de superficie (especialmente tras dos semanas a 95°C)
[envejecimiento en horno] del mismo polipropileno, preferiblemente del mismo copolimero de propileno heterofasico
(HECO), pero sin un agente de deslizamiento. El método de medicién para el factor de pegajosidad de superficie se
describe en la seccion de ejemplos.

Usando las composiciones descritas, respectivamente agentes de deslizamiento para la produccién de articulos
interiores para automoviles, puede obtenerse una resistencia al rayado a largo plazo mejorada y una pegajosidad de
superficie reducida de estos articulos. Por consiguiente, los valores proporcionados con respecto a la resistencia al
rayado a largo plazo (especialmente tras dos semanas a 95°C) [envejecimiento en horno] y el factor de pegajosidad
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de superficie (especialmente tras dos semanas a 95°C) [envejecimiento en horno] para el polipropileno como tal son
igualmente aplicables para articulos para automdviles (interiores) que comprenden la presente composicion y/o
agente de deslizamiento tal y como se definié anteriormente.

Se encontré sorprendentemente que el articulo segun la invencién muestra propiedades mucho mejores respecto a
la resistencia al rayado asi como a la pegajosidad de superficie a temperaturas superiores y después de tiempos
mas largos, por ejemplo dos semanas.

Especialmente a temperaturas de 80°C o temperaturas superiores (es decir 90°C) el articulo interior para
automoviles de la invencion muestra propiedades mucho mejores respecto a especialmente la resistencia al rayado
y pegajosidad de superficie que articulos hechos de las composiciones del estado de la técnica.

Esta propiedad es necesaria por ejemplo para articulos interiores para automoviles, que tienen que permanecer sin
rayar durante muchos afios aunque estén expuestos a influencias bastante diferentes.

La presente invencion se describira ahora en mayor detalle mediante los ejemplos proporcionados a continuacion.
Ejemplo
1 Métodos de medicion

Las siguientes definiciones de términos y métodos de determinacion se aplican a la descripciéon general anterior de
la invencidn asi como a los ejemplos a continuacidon a menos que se defina lo contrario.

Se midié la densidad segun la norma ISO 1183-1 - método A (2004). La preparacién de la muestra se realiza
mediante moldeo por compresion segin la norma ISO 1872-2:2007.

El contenido en etileno se midié con espectroscopia infrarroja con transformada de Fourier (FTIR) calibrada con *3C-
RMN. Cuando se mide el contenido en etileno en propileno, se preparé una pelicula delgada de la muestra (grosor
de aproximadamente 250 pym) por prensado en caliente. El area de los picos de absorcién de 720 y 733 cm se
midié con un espectrometro FTIR 1600 de Perkin Elmer. Se calibr6 el método mediante datos de contenido en
etileno con *C-RMN.

Pesos moleculares, distribucion de peso molecular (Mn, Mw, MWD)
Se midieron Mw/Mn/MWD por cromatografia de permeacion en gel (CPG) segun el siguiente método:

El peso molecular promedio en peso Mw y la distribuciéon de peso molecular (MWD = Mw/Mn en la que Mn es el
peso molecular promedio en nimero y Mw es el peso molecular promedio en peso) se miden por un método basado
en las normas 1SO 16014-1:2003 e ISO 16014-4:2003. Se utilizaron un instrumento GPCV 2000 de Waters Alliance,
equipado con un detector de indice de refraccion y un viscosimetro en linea con 3 columnas de gel TSK (GMHXL-
HT) de TosoHaas y 1,2,4-triclorobenceno (TCB, estabilizado con 200 mg/l de 2,6-diterc-butil-4-metilfenol) como
disolvente a 145°C y a una velocidad de flujo constante de 1 ml/min. Se inyectaron 216,5 pl de disolucién de muestra
por andlisis. Se calibro el conjunto de columna usando calibracion relativa con 19 patrones de poliestireno de MWD
estrecha en el intervalo de 0,5 kg/mol a 11500 kg/mol y un conjunto de patrones de polipropileno amplios bien
caracterizados. Se prepararon todas las muestras disolviendo 5-10 mg de polimero en 10 ml (a 160°C) de TCB
estabilizado (el mismo que la fase mévil) y manteniendo durante 3 horas con agitacion continua antes del muestreo
en el instrumento de CPG.

La MFR:z (230°C) se midi6 segun la norma ISO 1133 (230°C, carga de 2,16 kg).
La MFRz (190°C) se midi6 segun la norma I1SO 1133 (190°C, carga de 2,16 kg).

El brillo se midié en una muestra granulada moldeada por inyeccion segun la norma DIN 67530 a un angulo de 60°.
El grano para las mediciones de brillo fue idéntico al grano usado en la evaluacién de la visibilidad de rayones.

El contenido de compuestos solubles en xileno frio (XSF, % en peso) se determind a 25°C segun la norma
1ISO16152; primera edicion; 01-07-2005.

El tamafio de particula se midié segin la norma ISO 13320-1:1999.

La viscosidad intrinseca se midié segun la norma DIN ISO 1628/1, octubre de 1999 (en decalina a 135°C).
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El mddulo de traccién se midié segun la norma ISO 527-2 (velocidad de cruceta = 1 mm/min; 23°C) usando
muestras moldeadas por inyeccion tal como se describe en la norma EN ISO 1873-2 (forma de hueso de perro,
4 mm de grosor).

Visibilidad de rayones

Para determinar la visibilidad de rayones se utilizé un clter Cross Hatch modelo 420P, fabricado por Erichsen. Para
las pruebas, se cortaron placas de 70x70x4 mm de tamafio de una placa granulada moldeada (parametros de grano:
tamafo de grano promedio = 1 mm, profundidad de grano = 0,12 mm, conicidad = 6°) de 140x200x4 mm de tamafio.
El periodo minimo entre el moldeo por inyeccion de las muestras y las pruebas de rayado fue de 7 dias.

Para las pruebas, las muestras deben sujetarse en un aparato adecuado tal como se describié anteriormente. Se
aplicaron rayones a una fuerza de 10 N o 15 N usando un lapiz metalico cilindrico con un extremo de forma
redondeada (radio = 0,5 mm + 0,01). Se utilizé una velocidad de corte de 1000 mm/min.

Se produjeron un minimo de 20 rayones paralelos entre si a una carga de 10 N con una distancia de 2 mm. Se
repiti6 la aplicacion de los rayones perpendiculares entre si, de manera que el resultado fue una trama de rayado. La
direccién de rayado debe ser unidireccional. La visibilidad de rayones se notifica como la diferencia de luminancia AL
de las zonas sin rayar con respecto a las rayadas. Los valores de AL se midieron usando un espectrofotometro que
cumple los requisitos de la norma DIN 5033. Fuente de luz para la cuantificacién de AL D65/10°. Los valores de AL
medidos deben estar por debajo de un maximo de 1,5.

Puede encontrarse una descripcion detallada de la prueba del método de prueba (método del ctter Cross Hatch de
Erichsen) en el articulo “Evaluation of scratch resistance in multiphase PP blends” de Thomas Koch y Doris Machl,
publicado en POLYMER TESTING 26 (2007), pags. 927-936.

Pegajosidad de superficie

Se realiz6 la medicidon de la pegajosidad de superficie en placas de multiples granos moldeadas por inyeccion con
una abertura de pelicula usando el grano K29. La superficie K29 se define como un grano con una profundidad de
grano de 0,01 mm, y un angulo de desmoldeo minimo de 1° para la eyeccién de la herramienta de moldeo por
inyeccion. La seccion con este grano se corta de la placa con una cizalla de banco.

Para realizar los experimentos se us6 una maquina de pruebas de traccién Instron (ElectroPuls E3000, Instron
Deutschland GmbH, Alemania) con una punta de troquel de elastdémero que tiene un diametro de 25 mm y un grosor
de 5 mm. La fuerza de comprension F fue de -50 N, el tiempo de mantenimiento ty fue de 91 s y la velocidad de
arrastre v fue de 55 m/s. Las pruebas se realizaron en condiciones climaticas de laboratorio convencionales (23°C y
el 50% de humedad relativa). Cada medicién de pegajosidad de superficie individual se realiz6 con esta
configuracion de la siguiente manera: después de que la punta de elastdmero (NR/SBR) se limpiara y se uniera al
troquel por medio de una cinta adhesiva de doble cara, se midi6 la fuerza de pegajosidad Fr tanto de la referencia de
aluminio como de la muestra. La pegajosidad de superficie se notifica como cociente de pegajosidad Qr, que se
calculé mediante la siguiente ecuacion:

Q = F;, muestra

F;, referencia
y se calculé el promedio a lo largo de un minimo de tres mediciones sucesivas.
Puede encontrarse también una descripcién detallada del método de prueba para cuantificar la pegajosidad de
superficie en el articulo “A novel test method for quantifying surface tack of polypropylene compound surfaces” de
Cakmak et al., que se publicar4 en eXPRESS Polymer Letters en 2011.
Envejecimiento por UV
Para la meteorizacion, se enfrentaron las muestras a una fuente de luz en una camara ambiental
(WeatherOmeterCi4000, Atlas Material Testing Technology GmbH; Linsengericht, Alemania) y se meteorizaron
artificialmente usando la condicion de meteorizacién de Kalahari. Las condiciones de meteorizacién de la camara
fueron:
* Fuente de luz: luz de arco de xendn

* Filtro: Pyrex S
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« Temperatura de patrén negro: 90°C

« Temperatura de la camara en la fase seca: 50°C

* Humedad relativa: 20%

« Intensidad de la irradiacién (300-400 nm): 75 W/m?2,

Tras la exposicion a UV, se condicionaron las muestras durante aproximadamente 1 h a 23°C y el 50% de humedad
relativa antes de someter a prueba la pegajosidad de superficie.

Se pusieron 5 placas de cada material en la camara de UV (PV3929 seca y caliente - prueba de Kalahari). Tras 24,
48, 96, 192 y 384 h, se sac6 una placa por material de la camara. Para cada una de estas muestras, se
determinaron la pegajosidad de superficie y la resistencia al rayado.

Envejecimiento en horno de las muestras

Para el envejecimiento térmico, se pusieron las muestras en un horno con ventilador a 80°C y 95°C. En la
investigacion actual, se envejecieron las muestras durante 7 y 14 dias. Tras la exposicién a temperatura, se
acondicionaron las muestras durante aproximadamente 1 h a 23°C y el 50% de humedad relativa antes de someter a
prueba la pegajosidad de superficie.

2 Ejemplos

Se prepar6 una composicion de polimero seguin la presente invencion (IE: ejemplo de la invenciéon) y seis
composiciones comparativas (CE: ejemplos comparativos). En la tabla 1 se enumeran los componentes de las
composiciones.

Se prepararon las composiciones de polimero mediante combinacién en estado fundido de los componentes en una
extrusora de doble husillo corrotatorios tipo Coperion ZSK 40 (diametro de husillo de 40 mm. Razén L7/D de 38) a
temperaturas en el intervalo de 170-190°C, usando una configuracion de husillo de mezclado de intensidad alta con
dos conjuntos de bloques de amasado.

Tabla 1: Composiciones

Unidad C1 Cc2 C3 C4 C5 IE
H-PP [% en peso] 58,5 58,3 58,4 57,9 56,5 57,9
PP [% en peso] 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0
HDPE [% en peso] 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0
IF [% en peso] 17,0 17,0 17,0 17,0 17,0 17,0
ESA [% en peso] 0,2
OSA [% en peso] 0,15
SR [% en peso] 0,6
EBS [% en peso] 0,6
Tego [% en peso] 2,0

* la parte restante hasta el 100% en peso son aditivos y colorantes

H-PP es el copolimero de propileno heterofasico comercial “EFO15AE” de Borealis AG que tiene una
velocidad de flujo del fundido MFR2 (230°C) de 18 g/10 min, un XCS del 29% en peso y un contenido en
etileno (C2) del 20% en peso

PP es el homopolimero de propileno comercial “HF955MO” de Borealis AG que tiene una velocidad de
flujo del fundido MFRz (230°C) de 20 g/10 min

HDPE es el polietileno de alta densidad comercial “MG9641B” de Borealis AG que tiene una velocidad de
flujo del fundido MFR: (190°C) de 8 g/10 min y una densidad de 964 kg/m?

IF es el producto comercial “Steamic T1 CA” de Luzenac que tiene una mediana del tamafio de particula
d50 de 2,1 um

ESA es la erucamida comercial “Finawax E” de Fine organics

OSA es la 9-octadecenamida comercial “Chrodamide OR” de Croda Chemical

SR es la estearamida comercial “Crodamide SR” de Croda Chemical

EBS es la NN’-bisestearoiletilendiamida comercial “Licolub FA6” de Clariant

Tego es el producto comercial “Tegomer AS 100" de Evonik
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Tabla 2: Propiedades en estado no almacenado

Unidad C1 Cc2 C3 C4 C5 IE
MFR 230°C/2,16 kg g/10 min 14,4 15,0 15,4 16,6 16,0 16,0
Delta 1w Ninguna 4,69 1,16 0,91 2,23 1,05 4,62
Brillo a 60° en K09 [%0] 3,3 3,0 3,3 3,3 3,5 3,4
Cociente de pegajosidad | Ninguna 0,67 0,60 0,88 0,68 0,74 0,78
Qr
Delta 1w delta una semana tras el moldeo
Tabla 3: Propiedades de superficie tras meteorizacion atrtificial a diversos tiempos
Deltal 24 h Ninguna 4,69 1,16 0,91 2,23 1,05 4,62
Deltal 48 h Ninguna 2,48 1,51 3,31 1,93 0,92 2,65
Delta L 96 h Ninguna 3,53 1,44 3,69 1,80 0,92 1,55
Delta L 192 h Ninguna 353 |154 3,56 | 224 0,91 1,09
Delta L 384 h Ninguna 3,14 | 2,03 3,12 | 231 0,52 1,38
Cociente de pegajosidad Qr 24 h Ninguna 0,57 |0,62 0,56 | 0,71 0,67 0,51
Cociente de pegajosidad Qr 48 h Ninguna 0,85 | 0,68 0,97 [0,83 0,63 0,58
Cociente de pegajosidad Qt 96 h Ninguna 0,75 | 0,66 0,66 | 0,88 0,66 0,33
Cociente de pegajosidad Qr 192 h Ninguna 0,61 0,58 0,79 0,73 0,46 0,51
Cociente de pegajosidad Qr 384 h Ninguna 0,75 0,45 0,64 0,70 0,49 0,31
Tabla 4: Propiedades de superficie tras 14 dias de envejecimiento en horno a diferentes temperaturas
Unidad C1 Cc2 C3 C4 C5 IE
Delta L 65°C Ninguna 3,70 1,64 2,47 0,16 1,65 3,20
Delta L 80°C Ninguna 3,37 1,20 1,82 1,86 1,04 0,29
Delta L 95°C Ninguna 3,38 1,76 3,20 2,14 1,52 0,40
Coeficiente de pegajosidad Qt 65°C Ninguna 0,94 0,83 0,91 0,58 0,73 0,65
Coeficiente de pegajosidad Qt 80°C Ninguna 0,82 0,69 0,81 0,63 0,74 0,31
Coeficiente de pegajosidad Qt 95°C Ninguna 0,99 0,90 0,59 0,80 0,80 0,32
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REIVINDICACIONES

1. Uso de un derivado de amida de acido graso de formula (I)

en la que

R1 es un residuo de alquilo Cs a Czs o residuo de alquenilo Cs a Czs,

Rz es un residuo orgénico de cadena larga que contiene al menos 6 4&tomos de carbono,

en una cantidad de 2500 a 18000 ppm en un articulo que comprende un copolimero de propileno heterofasico
(HECO) para reducir la pegajosidad de superficie en comparacién con el mismo articulo pero sin un agente de
deslizamiento.

2. Uso segun la reivindicacion 1, en el que el articulo es articulo interior para automéviles.

3. Uso segun la reivindicacion 2, en el que el derivado de amida de acido graso es de férmula (1a)

OH 0
R1—< N‘(
/
N-R, R,

H
en la que
R1y Rs son independientemente entre si un residuo de alquilo Cs a Cas,
R4 es un residuo de alquilo Cz1 a Ce.

4. Uso segun la reivindicacion 2 6 3, en el que el derivado de amida de acido graso de férmula (la) es N,N'-
bisestearoiletilendiamida.

5. Uso segun una de las reivindicaciones 2 a 4, en el que la composiciéon comprende adicionalmente
(c) carga inorgéanica

ylo

(d) homopolimero de polipropileno

ylo

(e) polietileno de alta densidad (HDPE).

6. Uso segun las reivindicaciones 2 6 3, en el que el derivado de amida de acido graso saturado de férmula (l) es el
Unico agente de deslizamiento que esta contenido en la composicion y/o en el articulo interior para automoviles.

7. Uso segun las reivindicaciones 2 6 3, en el que la composicion comprende
(a) del 40 al 95% en peso del copolimero de propileno heterofasico (HECO),

(b) opcionalmente del 5 al 30% en peso del homopolimero de propileno,
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(c) opcionalmente del 5 al 30% en peso de la carga inorganica, y
(d) opcionalmente del 5 al 30% en peso del polietileno de alta densidad (HDPE).

8. Uso de un agente de deslizamiento que es un derivado de amida de acido graso de formula (1)

en la que
R1 es un residuo de alquilo Cs a Czs o residuo de alquenilo Cs a Czs,

Rz es un residuo organico de cadena larga que contiene al menos 6 atomos de carbono en una cantidad de 2500 a
18000 ppm en un propileno, preferiblemente en un copolimero de propileno heterofasico (HECO), para reducir la
pegajosidad de superficie en comparaciéon con el mismo polipropileno, preferiblemente el mismo copolimero de
propileno heterofasico (HECO), pero sin un agente de deslizamiento.

9. Uso del agente de deslizamiento segun la reivindicacion 8 para mejorar la resistencia al rayado a largo plazo del
polipropileno, preferiblemente del copolimero de propileno heterofasico (HECO), en comparacion con el mismo
polipropileno, preferiblemente el mismo copolimero de propileno heterofasico (HECO), pero sin un agente de
deslizamiento.

10. Uso segun una de las reivindicaciones 1, 8 y 9, en el que la resistencia al rayado a largo plazo (tras dos
semanas a 95°C) del polipropileno, preferiblemente del copolimero de propileno heterofasico (HECO), es de al
menos un factor 4,0 inferior a la resistencia al rayado a largo plazo (especialmente tras dos semanas a 95°C) del
mismo polipropileno, preferiblemente del mismo copolimero de propileno heterofasico (HECO), sin un agente de
deslizamiento.

11. Uso segln una de las reivindicaciones 1, 8 y 9, en el que la pegajosidad de superficie se determina mediante el
factor de pegajosidad de superficie, el factor de pegajosidad de superficie (tras dos semanas a 95°C) del
polipropileno, preferiblemente del copolimero de propileno heterofasico (HECO), es de al menos un factor 1,8 inferior
al factor de pegajosidad de superficie (tras dos semanas a 95°C) del mismo polipropileno, preferiblemente del mismo
copolimero de propileno heterofasico (HECO), sin un agente de deslizamiento.
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Figura 1 Muestra el principio de las pruebas para las mediciones de la pegajosidad de superficie
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Figura 2 Visibilidad de rayones en funcién del envejecimiento por UV
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Figura3 Pegajosidad de superficie en funcién del tiempo de envejecimiento por UV
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Figura4 Resistencia a los rayones de muestras para diferentes tiempos de envejecimiento
a 65°C
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Figura5 Pegajosidad de superficie de muestras para diferentes tiempos de envejecimiento
a 65°C
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