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DESCRIPCION

Regulador integrado, en particular regulador de tensién, y aparato de control para medios de proteccion de personas
con tension de salida configurable.

Estado de la técnica

La invencion parte de un regulador integrado, en particular regulador de tensiéon para medios de proteccién de
personas en un vehiculo de acuerdo con el tipo genérico de la reivindicacion independiente 1, y de un aparato de
control para activar medios de proteccion de personas en un vehiculo de acuerdo con el tipo genérico de la
reivindicacion independiente 11.

Los reguladores de tension conocidos del estado de la técnica ofrecen la posibilidad de generar diferentes tensiones
de salida predeterminadas de manera fija. Asi hay diferentes variantes de realizacion de muchos reguladores de
tension que se diferencian Unicamente en la tension de salida que ha de regularse, aunque para cada valor de
tension ha de emplearse un regulador separado. Asimismo hay reguladores de tension cuya tensién de salida puede
ajustarse de manera variable mediante la adaptacion de un divisor de tensién externo. En este caso se regula una
tension de realimentacién predeterminada de manera fija (tension "feedback”) de por ejemplo 1,2V que se reduce
dividiendo a través de un divisor de tensioén externo con al menos dos resistencias a partir de una tension de salida
del regulador. Mediante la variacion de este divisor de tension puede ajustarse la tension de salida del regulador que
siempre es mas grande que la tension de realimentacion. Los circuitos variables existentes son en la mayoria de los
casos propensos a fallos graves. Un fallo aislado en una de las resistencias de divisores de tension externos puede
llevar directamente a una tension de salida errénea y dado el caso perjudicial. Una deteccién errénea es en la
mayoria de los casos solo dificilmente posible dado que el regulador mismo no puede diferenciar entre un valor de
resistencia erréneo demasiado grande o demasiado pequefio y un valor de resistencia demasiado grande o
demasiado pequefio seleccionado conscientemente.

En el documento de divulgacién DE 10 2009 047 480 Al se describen por ejemplo un aparato de control y un
procedimiento para activar medios de proteccion de personas para un vehiculo. El aparato de control descrito
comprende un bloque funcional de suministro que convierte una tensién de entrada para la activaciéon de los medios
de proteccién de personas. Entre una tension de suministro de vehiculos y la tensién de entrada del bloque funcional
de suministro esta conectado un regulador de tensién que limita la tensién de entrada a un primer valor
predeterminado.

En el documento US2006/0273767 se divulga un regulador de tension integrado de acuerdo con el preambulo de la
reivindicacion 1. Divulgacion de la invencion el regulador integrado de acuerdo con la invencion para medios de
proteccion de personas en un vehiculo con las caracteristicas de la reivindicacion independiente 1 y un aparato de
control correspondiente para la activacion de medios de proteccion de personas con un regulador integrado tal con
las caracteristicas de la reivindicacién independiente 11 tienen la ventaja de que la tension de salida de un regulador
integrado puede seleccionarse de manera sencilla mediante una sefial de configuracion correspondiente. En
particular en el caso de un empleo como regulador de tensién integrado es posible por tanto reaccionar de manera
flexible a las variaciones de los requisitos de tensién de suministro y suministrar selectivamente a bloques
funcionales de sistema con al menos dos tensiones diferentes. Por tanto por ejemplo, se da la compatibilidad con
microcontroladores diferentes, que segun el tipo y la realizacion se suministran con 3,3V o 1,2V y es posible sin
ningun problema de manera ventajosa un cambio entre los microcontroladores diferentes. Ademas formas de
realizacién del regulador integrado de acuerdo con la invencién son robustas frente a errores sencillos, ofrecen
extensas posibilidades de diagnéstico y pueden por tanto también emplearse para sistemas de seguridad critica que
tienen que cumplir los requisitos de seguridad segun la norma 1SO26262.

El nicleo de la invencién consiste en variar la sefial de salida de un regulador integrado sin emplear diferiremos
variantes de regulador y sin adaptar divisores de tensién externos y sin emplear un segundo regulador adicional. La
variacion de la sefial de salida es posible por tanto sin costes, al efectuarse en ejemplos de realizacion del regulador
integrado de acuerdo con la invencién por ejemplo Unicamente una adaptacion de una configuracion de conectores.
De esta manera por ejemplo al menos una clavija dejada abierta o al menos una clavija conectada a masa pueden
representar diferentes configuraciones del regulador integrado. Se proporciona entonces una configuracion tal, a
diferencia de una programacion de software en la que la conversion a la sefial de salida correcta se realiza
solamente cuando una gran parte del sistema, incluido un microcontrolador, ya estan en funcionamiento, ya al
comienzo de la inicializacién del sistema, de manera que la sefial de salida se coloca directamente en el valor
correcto. Por tanto, de manera ventajosa es posible una integracién éptima en el concepto de seguridad y vigilancia
de sefiales. Mediante la integracién completa del bloque funcional de regulador sin divisores de tensién externos
variables, etc. puede mejorarse notablemente ademas la exactitud en comparacion con las soluciones conocidas por
el estado de la técnica con resistencias de divisores de tension externos. Mediante una selecciéon adecuada de las
posibilidades de configuracion, como varios conectores de configuracion y por ejemplo ademas un namero limitado
de estados permitidos y/o una limitacion temporal para la consulta de conectores pueden realizarse formas de
realizacién del regulador integrado de acuerdo con la invencidon de manera robusta frente a fallos aislados que
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aparecen en los conectores de configuracion, es decir mediante cortocircuitos aislados defectuosos en los
conectores de configuraciéon no puede producirse una sefial de salida errénea. Las configuraciones erréneas que se
provocan mediante fallos multiples pueden detectarse de manera ventajosa a través de una consulta de software
mediante una lectura sencilla de un registrador de estado que indica la configuracion detectada.

La invencion se refiere por consiguiente a un regulador integrado de acuerdo con la reivindicacién 1.

Adicionalmente se propone un aparato de control de acuerdo con la reivindicacion 11 para activar medios de
proteccion de personas en un vehiculo con una disposicion de reguladores, que regula al menos una tension en el
aparato de control. De acuerdo con la invencién la disposicion de reguladores presenta al menos un regulador
integrado de acuerdo con la invencién.

Mediante las medidas y perfeccionamientos expuestos en las reivindicaciones subordinadas son posibles mejoras
ventajosas del regulador integrado para medios de proteccion de personas en un vehiculo indicado en la
reivindicacion independiente 1.

Es particularmente ventajoso que las al menos dos sefiales predeterminadas seleccionables sean sefiales de
referencia predeterminadas de manera fija, 0 sean sefiales de realimentacién que pueden generarse desde la sefial
de salida. Dado que para regular o convertir la sefial de entrada en la sefial de salida se compara una sefial de
realimentacién generada desde la sefial de salida con una sefial de referencia predeterminada pueden generarse
diferentes sefiales de activacion para el elemento de regulacién para la emision de sefiales de salida con valores
diferentes seleccionables, mediante la especificacion de diferentes sefiales de referencia predeterminadas de
manera fija o mediante la especificacion de diferentes sefiales de realimentacion.

En configuraciéon ventajosa del regulador integrado de acuerdo con la invencion el circuito de configuracion para
generar la sefial de salida con un primer valor puede seleccionar una primera sefial de referencia a través de un
circuito de seleccion y aplicarse en el circuito de activacion, que para la generacion de una primera sefial de
activacion para el elemento de regulacion puede comparar la primera sefial de referencia con una sefial de
realimentacién generada desde la sefial de salida, pudiendo seleccionar el circuito de configuracion para generar la
sefial de salida con un segundo valor una segunda sefial de referencia a través del circuito de seleccion y aplicarse
en el circuito de activacion, que para la generacién de una segunda sefial de activacion para el elemento de
regulacion puede comparar la segunda sefial de referencia con la sefial de realimentacién generada desde la sefial
de salida. El circuito de seleccion, en el caso de una realizacion sencilla de la invencion puede realizarse con solo
dos sefiales predeterminadas, por ejemplo como interruptor de semiconductor sencillo que en funcién de una sefial
de activacion selecciona o bien la primera sefal de referencia o la segunda sefial de referencia y la aplica como
sefial predeterminada seleccionada en el circuito de activacion.

En una configuracion ventajosa adicional del regulador integrado de acuerdo con la invencién el circuito de
configuracion para generar la sefial de salida puede seleccionar con un primer valor una primera sefial de
realimentacién a través de un circuito de seleccion y aplicarse en el circuito de activacion que para la generacién de
una primera sefial de activacion para el elemento de regulacion la primera sefial de realimentaciéon puede comparar
con una sefial de referencia predeterminada de manera fija, seleccionando el circuito de configuracién para generar
la sefial de salida con un segundo valor una segunda sefial de realimentacion a través del circuito de seleccion y
puede aplicarse en el circuito de activacion, que para la generacién de una segunda sefial de activacion para el
elemento de regulacion puede comparar la segunda sefial de realimentacién con la sefial de referencia
predeterminada de manera fija.

En una configuracién ventajosa adicional del regulador integrado de acuerdo con la invencién al menos dos divisores
de tension integrados con diferentes relaciones de division pueden generar las al menos dos sefiales de
realimentacién seleccionables desde la sefial de salida. Esto significa que se emplean dos divisores de tension con
diferentes combinaciones de resistencia predeterminadas que provocan diferentes tensiones de salida. El circuito de
seleccién en una realizacion sencilla de la invencion puede realizarse con solo dos sefiales predeterminadas, por
ejemplo como interruptor de semiconductor sencillo, que en funcién de una sefal de activacion selecciona o bien
una sefial de salida de un primer divisor de tensién o una sefial de salida de un segundo divisor de tension y la
aplica como sefial predeterminada seleccionada en el circuito de activacion.

En una configuracion ventajosa adicional del regulador integrado de acuerdo con la invencién el circuito de
configuracion puede realizar la averiguacién de la configuracién actual y la seleccion de la sefial predeterminada
durante una inicializacion del sistema. Por ello se proporciona la sefial de salida correcta ya fundamentalmente mas
temprano que en el caso de una programacion de software.

En el regulador integrado de acuerdo con la invencion la al menos una sefial de configuracién se genera mediante
una configuracion de conectores, en la que para generar un primer nivel de sefial l6gico para la al menos una sefial
de configuracién una clavija de conexion correspondiente esta conectada de manera firme a masa, y en la que para
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la generacion de un segundo nivel de sefial l6gico para la al menos una sefial de configuracién una clavija de
conexion correspondiente se ha dejado abierto. Ademas un circuito de elevaciéon de tension (pull-up) dispuesto
dentro o fuera del regulador integrado puede llevar a una clavija de conexién dejada abierta al segundo nivel de
sefial légico. Un circuito de elevacién de tensién tal comprende preferentemente una resistencia 6hmica, que esta
conectada con un potencial de tension predeterminado que representa preferentemente el segundo nivel de sefial
I6gico. La generacion de la al menos una sefial de configuracién a través de la configuracion de conectores posibilita
de manera ventajosa una implementacion sencilla y rentable del regulador integrado de acuerdo con la invencion.

En una configuracion ventajosa adicional del regulador integrado de acuerdo con la invencién el circuito de
configuracion puede recibir y evaluar al menos dos sefiales de configuracion, evaluando el circuito de configuracién
una combinacion légica de las al menos dos sefiales de configuracion para seleccionar la sefial predeterminada.
Adicionalmente, el circuito de configuracion en el caso de una combinacion légica vélida detectada de las al menos
dos sefiales de configuracion, puede seleccionar una sefial predeterminada asociada a la combinacion légica
detectada, y en el caso de una combinacion légica no valida detectada de las al menos dos sefiales de configuracién
impedir una emision de la sefial de salida. Para la mejora del diagnostico erréneo el circuito de configuraciéon puede
bloquear la combinacién l6gica detectada de las al menos dos sefales de configuracion y depositarla en una
memoria de estado. Mediante el bloqueo de la combinacion Idgica detectada puede impedirse de manera ventajosa
que durante el funcionamiento pueda provocarse una variacion de la configuracion mediante los fallos que aparecen.

En los dibujos estan representados ejemplos de realizacién de la invencién y se explican con mas detalle en la
siguiente descripcién. En los dibujos los mismos numeros de referencia denominan componentes o elementos que
realizan funciones iguales o andlogas.

Breve descripcion de las figuras

Fig. 1 muestra un diagrama de bloques esquematico de un fragmento de un aparato de control para medios de
proteccion de personas con un primer ejemplo de realizacion de un regulador integrado de acuerdo con la invencién.

Fig. 2 muestra un diagrama de bloques esquematico de un fragmento de un aparato de control para medios de
proteccion de personas con un segundo ejemplo de realizacién de un regulador integrado de acuerdo con la
invencion.

Los aparatos de control actuales para medios de proteccién de personas en automoviles se caracterizan entre otros
por que todas las tensiones de suministro que son necesarias para el funcionamiento de los medios de proteccion de
personas se generan dentro del propio sistema de proteccién de personas. Por tanto, puede garantizarse que se de
una correcta funcionalidad independientemente de oscilaciones de la tension de bateria en el vehiculo.

Los reguladores de tension empleados pueden realizarse o bien como reguladores lineales o conversores de
conmutacion DC/DC y proporcionan tensiones de salida predeterminadas de manera fija para el suministro directo
de otros bloques funcionales de sistema de proteccién de personas, como por ejemplo microcontroladores,
sensores, interfaces de comunicacion, activadores de lampara, etc. En los sistemas de proteccion de personas
actuales se proporcionan por ejemplo tensiones de salida de 6,7V, 5,0V y 3,3V.

Formas de realizacién de la invencion

Tal como puede verse por las Fig. 1 y 2 los ejemplos de realizacion representados de un regulador integrado de
acuerdo con la invencion 10, 10’, que en los ejemplos de realizacion representados esta realizado como regulador
de tensién para medios de proteccion de personas en un vehiculo comprenden un elemento de regulacion T, que
convierte una sefial de entrada Ventrada €n una sefal de salida Vsaida cOn un valor predeterminado, y un circuito de
activacion 12, 12’, que activa el elemento de regulacién T para generar la sefial de salida Vsaidza con el valor
predeterminado. De acuerdo con la invencién el circuito de activacion 12, 12' en funcion de una sefial
predeterminada Vre1, Vre2, Vrieft, Vier2 €mite la sefial de salida Vsaida a través del elemento de regulacién T con al
menos dos valores seleccionables diferentes Vi, V2, en el que para seleccionar el valor V1, V2 de la sefial de salida
Vsalida UN circuito de configuracion 14 recibe y evalla al menos una sefial de configuracién CF1, CF2 y en funcién de
una configuracion averiguada durante la evaluacion selecciona una de al menos dos diferentes sefiales
predeterminadas Vre1, VFe2, Vref1, Vierz y la aplica en el circuito de activacion 12, 12’ para emitir la sefial de salida
Vsalida CON el valor seleccionado V1, V2.

Tal como puede verse adicionalmente de la Fig. 1 y 2 las al menos dos sefales predeterminadas seleccionables
Vee1, VFB2, Vrer1, Vie2 pueden ser sefales de referencia predeterminadas de manera fija Vier1, Vierz 0 sefiales de
realimentacion que pueden generarse Vrsi1, Vrs2 desde la sefial de salida Vsaida. Para regular o convertir la sefial de
entradas Venrada €n la sefial de salida Vsaida €l circuito de activacion 12, 12’ compara en cada caso una sefial de
realimentacion generada Vrs desde la sefial de salida Vsaida cOn una sefial de referencia predeterminada Vrer. Por lo
tanto pueden generarse diferentes sefiales de activacion para el elemento de regulacion T para la emision de
sefiales de salida Vsaica con valores diferentes seleccionables V1, V2 mediante la especificacion de diferentes
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sefiales de referencia Vrer1, Vrer2 predeterminadas de manera fija o mediante la especificacion de diferentes sefiales
de realimentacion Va1, Vre2.

Tal como puede verse adicionalmente de la Fig. 1 estan previstas al menos dos sefiales de realimentacién Veg1, Vrs2
gue pueden emitirse en el circuito de activaciéon 12 para la generacién de al menos dos sefiales de salida Vsaiica cON
diferentes valores V1, V2, recibiendo y evaluando el circuito de configuracion 14 al menos una sefial de
configuraciéon CFi, CF2 y selecciona en funcién de la evaluacion de una de las al menos dos sefiales de
realimentacion Vrs1, Vrs2 para la emision en el circuito de activacion 12. En el ejemplo de realizacién representado
dos divisores de tensién 18a, 18b integrados en el regulador 10 generan las al menos dos sefiales de realimentacion
Vre1, Vre2 seleccionables desde la sefial de salida Vsaida. LOS dos divisores de tension integrados 18a, 18b
comprenden en cada caso dos resistencias R1, R11, R2, R21, cuyos valores de resistencia estan seleccionados de
manera que los dos divisores de tension integrados 18a, 18b presentan diferentes relaciones de division R1/R11 o
R2/R21 para la generacion de las sefales de realimentacion Vee1, Ves2.

Tal como puede verse adicionalmente de la Fig. 1 el circuito de configuracion 14 para generar la sefial de salida
Vsalida con un primer valor V1 selecciona una primera sefial de realimentacion Vrs: a través del circuito de seleccion
18 que aplica la primera sefial de realimentacion seleccionada Vrs1 en el circuito de activacion 12. El circuito de
activacion 12 compara para la generacion de una primera sefial de activacion para el elemento de regulaciéon T la
primera sefial de realimentacion Vre1 con una sefial de referencia Vrer predeterminada de manera fija. Para generar
la sefial de salida Vsaida con un segundo valor V2, el circuito de configuracion 14 selecciona una segunda sefial de
realimentacién Vrs2 a través del circuito de seleccion 18 que aplica la segunda sefial de realimentacion Vrs2
seleccionada al circuito de activacion 12. Para generar una segunda sefial de activacién para el elemento de
regulacion T el circuito de activaciéon 12 compara la segunda sefial de realimentacion Vesz con la sefial de referencia
predeterminada de manera fija Vret.

Tal como puede verse adicionalmente por la Fig. 2, al menos dos sefiales de referencia Vrer1, Vrerz que pueden
emitirse en el circuito de activacion 12’ estan previstas para la generacion de al menos dos sefales de salida Vsaiida
con diferentes valores V1, V2, recibiendo y evaluando el circuito de configuracion 14 al menos una sefal de
configuracion CF1, CF2 y seleccionando en funcion de la evaluacion una de las al menos dos sefiales de referencia
Vret1, Vief2 para la emision en el circuito de activacion 12’.

Tal como puede verse adicionalmente por la Fig. 2, el circuito de configuracion 14 para generar la sefial de salida
Vsalida CON un primer valor V1 selecciona una primera sefial de referencia Vren1 a través de un circuito de seleccién 18’,
que aplica la primera sefial de referencia Vren1 seleccionada en el circuito de activacion 12'. Para generar una primera
sefial de activacion para el elemento de regulacion T el circuito de activacion 12’ compara la primera sefial de
referencia Vrer1 con una sefial de realimentacion generada Vrs desde la sefial de salida Vsaida. Para generar la sefial
de salida Vsaida con el primer valor V2 el circuito de configuracion 14 selecciona una segunda sefial de referencia Vret2
a través del circuito de seleccion 18 que aplica la segunda sefial de referencia Vet seleccionada al circuito de
activacion 12'. Para generar una segunda sefial de activacién para el elemento de regulacion T el circuito de
activacion 12’ compara la segunda sefial de referencia Vrerz con la sefial de realimentacién generada Vrs desde la
sefial de salida Vsaida. En el segundo ejemplo de realizacion representado un divisor de tension 18a integrado en el
regulador 10’ genera desde la sefial de salida Vsaica la sefial de realimentacion Vrs, que se compara con la sefial de
referencia Vrer1, Vre2 seleccionada. El divisor de tension integrado 18a comprende dos resistencias R1, R11, que
presentan una relacion de division R1/R11 predeterminada.

Tal como puede verse adicionalmente por las Fig. 1y 2, el regulador integrado 10, 10’ en los ejemplos de realizacion
representados esta realizado en cada caso como bloque funcional ASIC (ASIC: circuito integrado de aplicacion
especifica) y es parte de una disposicién de reguladores 3, 3' en un aparato de control 1, 1’ para. De acuerdo con la
invencion el regulador integrado 10, 10’ comprende en cada caso dos conectores de configuracion K1, K2, y en los
los ejemplos de realizacion representados ademas una clavija de entrada en el que se aplica la sefal de entrada
Ventrada Y d0S conectores de emision para emitir la sefial de salida Vsaida, €stando previsto entre los conectores de
emisiéon un modo de conexién externo 5 que comprende un diodo de proteccion contra la polarizacion inversa D asi
como una inductancia L y una capacidad C para el filtro de sefiales. Alternativamente sin embargo el regulador de
acuerdo con la invencion 10, 10’ puede integrarse también en un bloque funcional ASIC de sistema (ASIC: circuito
integrado de aplicacion especifica) de un aparato de control 1, 1’ del sistema de proteccion de personas.

El regulador 10, 10’ de acuerdo con la invencién implementado como regulador de tension ofrece por ejemplo la
posibilidad de facilitar opcionalmente la tension de salida Vsaidga con un primer valor V1=1,2V o con un segundo valor
V2=3,3V en la salida de regulador. La seleccion de esta tensién se realiza a través de los dos conectores de
configuracion K1, K2. El estado de estos dos conectores de configuracion K1, K2 es o bien un nivel bajo l6gico Low-
Pegel (L), que se realiza mediante un cortocircuito externo del conector de configuracion K1, K2 correspondiente a
masa GND, o un nivel alto légico High-Pegel (H), que se realiza mediante una clavija de configuracion K1,

K2 abierto. En los ejemplos de realizacion representados un circuito de elevacion de tensién 11 dispuesto en cada
caso dentro del regulador integrado 10, 10’ lleva a una clavija de configuracién dejado abierto K1, K2 al nivel l6gico
alto (H). El circuito de elevacién de tensién 11 comprende para cada uno de los conectores de configuracion K1, K2
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una resistencia de elevacion de tension Rpu1, Rpuz que estan unidas en cada caso con una conexion con una clavija
de configuracion correspondiente K1, K2 y con la otra conexidn con una tensién de elevacion Vpu, cuyo nivel
corresponde mas o menos al nivel alto légico (H). El nivel de los conectores de configuracion K1, K2 CF1, CF2 se lee
y se evalla como sefiales de configuracién por el circuito de configuracion 14. El reconocimiento de la configuracion
actual se realiza en este caso por ejemplo con al menos un comparador de tensién en cada caso. En el caso del
empleo de dos conectores de configuracion K1, K2 con dos sefiales de configuracién CF1, CF2 son posibles cuatro
combinaciones de configuracion que estan representadas en la tabla 1.

Tabla 1

CF:1 CF2 Configuracion

No valido

Primera tensién de salida

Segunda tensién de salida

I| I r| r
I | Tl -

No valido

De las cuatro combinaciones de configuracién en los dos conectores de configuracion K1, K2 en el ejemplo de
realizacién representado solo véalidas dos combinaciones en las que ambas sefiales de configuracion CFi, CF
presentan diferentes niveles légicos (H) (L). Por tanto esta garantizado que mediante un cortocircuito externo en uno
de los conectores de configuracion K1, K2 no puede alcanzarse ningun estado valido erréneo. El sistema por tanto
en los conectores de configuracion K1, K2 es robusto frente a fallos aislados. Si se detecta una combinacion de
configuracion valida entonces el circuito de configuracion 14 a través de un circuito de seleccion 18, 18’ selecciona la
sefial predeterminada correspondiente Vre1, Vrsz, Vref1, Vretz que la aplica entonces en el circuito de activacion 12,
12’ para la generacion de la sefial de activacion para el elemento de regulacion T.

Si se detecta un estado no valido en el que las dos sefiales de configuraciéon CF1, CF2 presentan el mismo nivel
I6gico entonces el regulador de acuerdo con la invenciéon 10, 10’ configurable o su suministro de tensiéon puede
desactivarse. Alternativamente puede emplearse también otro sistema de seguridad que garantice que no se emita
ninguna tensién de salida erronea por el regulador 10, 10'. En cualquier caso se evita que los componentes
conectados como por ejemplo un microcontrolador, sea suministrado con una tensién incorrecta. Ademas todo el
sistema se mantiene en el estado de reposicion, es decir en un estado "no activo" o seguro.

La evaluacion de las sefiales de configuracion CFi1, CFz en los conectores de configuracion K1, K2 se realiza al
comienzo de la fase de inicializacién del sistema tan pronto como los circuitos logicos internos del regulador
integrado de acuerdo con la invencion 10, 10’ estén suministrados suficientemente. Se garantiza por tanto que la
configuracion de regulador se detecte inmediatamente de manera correcta y la tension de salida Vsaida relacionada
con esto del regulador integrado de acuerdo con la invencion 10, 10’ se ajuste inmediatamente de manera correcta
en el valor deseado Wert V1 o V2 antes de que los sistemas de componente suministrados con ella se liberen a
través de la reposicion de todo el sistema. Por tanto esta garantizada una tension de suministro del sistema sin
fallos. Tras la lectura inicial de las sefiales de configuracién CF1, CF2 en los conectores de configuracion K1, K2 se
bloquea la configuracion detectada de manera que una variacién adicional del estado del conector no influye ya en el
regulador 10, 10’. Por tanto en el funcionamiento normal del aparato de control 1, 1' no pueden producirse
variaciones de tensidn erréneas p.ej. bajo el efecto de ondas electromagnéticas. Adicionalmente la configuracion
detectada de los conectores de configuracion se almacena en un medio de memoria 16 realizado preferentemente
como registro. El medio de memoria 16 puede leerse entonces durante el funcionamiento por ejemplo mediante una
consulta de software. Por ello puede detectarse una configuracién detectada como errénea posiblemente mediante
fallos repetidos y realizarse una indicacion de error.

En el caso de formas de realizacidn alternativas no representadas del regulador integrado de acuerdo con la
invencion 10, 10’ pueden ajustarse también mas de solo dos tensiones de salida siempre que se aumente el nimero
de los conectores de configuracién o el nimero de los estados logicos y de manera correspondiente se reserven
varias sefales predeterminadas Vrs1, Vrez, Vref1, Viet2. Asi pueden por ejemplo con tres conectores de configuracion,
que pueden adoptar en cada caso dos estados légicos (H/L), se predeterminan ya para la seleccién cuatro
combinaciones de configuracion validas (L-L-H, L-H-L, H-L-L y H-H-H) sin que se reduzca la robustez contra fallos
aislados. Algo similar se aplica cuando adicionalmente al nivel alto l6gico y al nivel bajo I6gico pueden detectare
niveles intermedios mediante comparadores de tension adicionales.

Adicionalmente también las ondas de deteccién en los conectores de configuracion y el tipo de la alimentacion de la
tension pueden realizarse desviandose de los ejemplos de realizacién mostrados. Los ejemplos de realizacion del
regulador integrado 10, 10’ representados de acuerdo con la invencion utilizan en cada caso un circuito de elevacién
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de tensién 11 integrado con una tension de elevacion interna Vpu. Alternativamente puede también un circuito de
elevacion de tensién, externo es decir un circuito de elevacion de tensién dispuesto fuera del regulador integrado 10,
10, y una tensién de elevaciéon correspondiente externa para la generacion del nivel alto (H) en una clavija de
configuracion abierto. Asimismo son posibles diferentes niveles de tension para detectar diferentes estados ldgicos,
por ejemplo conexién a masa GND o a diferentes potenciales de tensién, como por ejemplo 5,0V, 3,3V etc. Formas
de realizacién del regulador integrado de acuerdo con la invencién pueden por ejemplo realizarse por ejemplo como
reguladores lineales o conversores de conmutacién DC/DC.
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REIVINDICACIONES

1. Regulador integrado, en particular regulador de tension para medios de proteccion de personas en un vehiculo,
con un elemento de regulacion (T), que convierte una sefial de entrada (Ventrada) €n una sefial de salida (Vsaida) cON
un valor predeterminado, y un circuito de activacién (12, 12’), que activa el elemento de regulacién (T) para generar
la sefial de salida (Vsaida) con el valor predeterminado, emitiendo el circuito de activacion (12, 12°) en funcién de una
sefial predeterminada (Vre1, VFs2, Vret1, Vrer2) la sefial de salida (Vsaida) @ través del elemento de regulacion (T) con al
menos dos valores diferentes seleccionables (V1, V2), en el que para seleccionar el valor (V1, V2) de la sefial de
salida (Vsalida) Un circuito de configuracion (14) recibe y evalla al menos una sefial de configuracion (CF1,CF2), y en
funcibn de una configuracién averiguada durante la evaluacion, selecciona una de al menos dos sefiales
predeterminadas diferentes (Vrs1, Vrsz, Vrer1, Vier2) ¥ la aplica en el circuito de activacion (12, 12’) para emitir la sefial
de salida (Vsaida) con el valor seleccionado (V1, V2), caracterizado porque la al menos una sefial de configuracion
(CF1, CF2) puede generarse mediante una configuracion de conectores, en el que para generar un primer nivel de
sefial l6gico (L) para la al menos una sefial de configuracion (CF1, CF2) una clavija de conexion correspondiente (K1,
K2) esta conectada de manera firme a masa (GND), y en el que para generar un segundo nivel de sefial Idgico (H)
para la al menos una sefial de configuracién (CF1, CF2) una clavija de conexidn correspondiente (K1, K2) se ha
dejado abierta.

2. Regulador integrado de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque las al menos dos sefiales
predeterminadas seleccionables (Vrs1, VrB2, Vrer1, Vier2) Son sefiales de referencia predeterminadas de manera fija
(Vret1, Vrer2) 0 sefiales de realimentacion (Vrs1, Vrsz2) que pueden generarse desde la sefial de salida (Vsalida).

3. Regulador integrado de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado porque el circuito de configuracion (14)
para generar la sefial de salida (Vsaida) con un primer valor (V1) selecciona una primera sefial de referencia (Vrer1) a
través de un circuito de seleccion (18) y la aplica en el circuito de activacion (12'), que para la generacion de una
primera sefial de activacion para el elemento de regulacién (T) compara la primera sefial de referencia (Vrer1) con
una sefial de realimentacién generada (Vrs) desde la sefial de salida (Vsaida), Seleccionando el circuito de
configuracion (14) para generar la sefial de salida (Vsaida) cOn un segundo valor (V2) una segunda sefial de
referencia (Vrer2) a través del circuito de seleccién (18') y la aplica en el circuito de activacion (12’) que para la
generacién de una segunda sefial de activacion para el elemento de regulacién (T) compara la segunda sefial de
referencia (Vrer2) con la sefial de realimentacion generada (Ves) desde la sefial de salida (Vsaiida)-

4. Regulador integrado de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado porque el circuito de configuracion (14)
para generar la sefial de salida (Vsaida) con el primer valor (V1) selecciona una primera sefial de realimentacion
(VFs1) a través de un circuito de seleccion (18) y la aplica en el circuito de activacion (12), que para la generacion de
una primera sefial de activacion para el elemento de regulacion (T) compara la primera sefial de realimentacion
(Vre1) con una sefial de referencia predeterminada de manera fija (Vrer), seleccionando el circuito de configuracion
(14) para generar la sefial de salida (Vsaida) con el segundo valor (V2) una segunda sefial de realimentacion (Vrs2) a
través del circuito de seleccion (18) y aplicandola en el circuito de activacion (12), que para la generacion de una
segunda sefial de activacion para el elemento de regulacion (T) compara la segunda sefial de realimentacion (Vrs2)
con la sefial de referencia predeterminada de manera fija (Vref).

5. Regulador integrado de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado porque al menos dos divisores de tensién
integrados (18a, 18b) con diferentes relaciones de division (R1/R11, R2/R21) generan las al menos dos sefiales de
realimentacion (Vrs1, VFB2) seleccionables desde la sefial de salida (Vsalida).

6. Regulador integrado de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el circuito de
configuracion (14) lleva a cabo la averiguacién de la configuracion actual y la seleccién de la sefial predeterminada
(VrB1, VB2, Vret1, Vrer2) durante una inicializacion del sistema.

7. Regulador integrado de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque un circuito de elevacién de tensién
(11) dispuesto dentro o fuera del regulador integrado (10, 10’) lleva a una clavija de conexién dejada abierta (K1, K2)
al segundo nivel de sefial l6gico (H).

8. Regulador integrado de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el circuito de
configuracion (14) recibe y evalla al menos dos sefiales de configuracion (CFi1, CF2), evaluando el circuito de
configuracion (14) una combinacion logica de las al menos dos sefiales de configuracion (CF1, CF2) para seleccionar
la sefial predeterminada (Vrs1, VFe2, Vreft, Vref2).

9. Regulador integrado de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado porque el circuito de configuracién (14) en
el caso de una combinacién légica valida detectada de las al menos dos sefiales de configuracion (CFi1, CF2)
selecciona una sefial predeterminada asociada (VFB1, VFB2, Vrei1, Vierz) a la combinacion légica detectada, y en el
caso de una combinacion légica no vélida detectada de las al menos dos sefiales de configuracion (CF1, CF2) impide
una emision de la sefal de salida (Vsaiida).
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10. Regulador integrado de acuerdo con la reivindicacién 8 o 9, caracterizado porque el circuito de configuracion (14)
bloquea la combinacién légica detectada de las al menos dos sefiales de configuracién (CF1, CF2) y la deposita en
una memoria de estado (16).

11. Aparato de control para activar medios de proteccion de personas en un vehiculo con una disposicién de
reguladores (3, 3'), que regula al menos una tension en el aparato de control (1, 1), caracterizado porque la
disposicién de reguladores (3, 3) presenta al menos un regulador integrado (10, 10’) de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 10.
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