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DESCRIPCION
Sensor de temperatura
Esta invencion se refiere a un sensor de temperatura para un calentador eléctrico radiante.

Los sensores de temperatura para calentadores eléctricos radiantes, especialmente los utilizados en placas de
cocina, comprenden generalmente un elemento de expansion diferencial que esta conectado a una carcasa de tal
manera que un elemento del elemento de expansion diferencial esta adaptado para operar un interruptor de resorte
como un resultado de la expansion y la contraccion del elemento de expansion diferencial. El elemento operacién del
elemento de expansién diferencial estd presionado generalmente en una direccion lejos de la carcasa (y en
consecuencia el interruptor de resorte generalmente se presiona hacia una posicion abierta) mediante un resorte, tal
como un resorte helicoidal, que se acopla con la carcasa.

Este sensor de temperatura se describe en el documento US-A-4 695 816, en el que el elemento de expansion
comprende un tubo de metal que encierra una varilla de material de ceramica, estando fijado los dos elementos
entre si en la region de los extremos del mismo remotos de una carcasa. El tubo se fija en la carcasa, de manera
que la expansioén y la contraccion del elemento de expansion resulta en el movimiento axial de la varilla dentro de la
carcasa. Un resorte helicoidal actda en la direccion axial de la varilla y se acopla en un extremo con un separador
que actla indirectamente sobre el extremo de la varilla de cerdmica y en el brazo del interruptor de resorte, que
empuja el vastago de cerdmica en una direccién lejos de la carcasa y empujando el interruptor de resorte hacia una
posicion abierta. El otro extremo del resorte helicoidal actia contra la pared interior de la carcasa.

El documento EP 0993015 A2 divulga otro sensor de temperatura con las caracteristicas del preambulo de la
reivindicacion 1.

Una desventaja de esta disposicion es que la pared interior de la carcasa requiere ser fabricado dentro de
tolerancias estrechas. Debido a que el interruptor de resorte estd conmutando la corriente eléctrica, generalmente a
la tension de red, la carcasa estd hecha de un material aislante con una resistencia estructural suficiente para
soportar los componentes del interruptor en operacién, tal como un material ceramico. La fabricacién dentro de
tolerancias estrechas es dificil con un material ceramico, tal como esteatita, que se utiliza convencionalmente para el
material de la carcasa y requiere ser endurecido por coccion a alta temperatura. El proceso de coccion a menudo
conduce a la distorsion de la carcasa y a la consiguiente imprecision en la presion aplicada por el resorte contra el
extremo de la varilla de cerdmica interior y contra el brazo del interruptor de resorte. Esto, a su vez, conduce a
inexactitudes en la temperatura a la que opera el interruptor de resorte.

Por lo tanto, es un objeto de la presente invencién proporcionar un sensor de temperatura que supere, o al menos
mejore, la desventaja anterior.

Segln la presente invencion, se proporciona un sensor de temperatura para un calentador eléctrico radiante,
comprendiendo el sensor:

una carcasa de interruptor;

un primer elemento de expansion fijado en un extremo del mismo a la carcasa;

un segundo elemento de expansién montado en su extremo libre con un extremo libre del primer elemento de
expansion, de tal manera que los extremos libres de los dos elementos son inamovibles entre si, teniendo el
primer y segundo elementos de expansion diferentes coeficientes de expansion térmica;

un interruptor de resorte dispuesto dentro de la carcasa y que incluye un brazo del interruptor provisto de un
contacto eléctrico;

un soporte eléctricamente conductor provisto de un contacto contrario; y

un conjunto elastico dispuesto en la carcasa y que actla entre el soporte eléctricamente conductor y el brazo de
interruptor y entre el soporte eléctricamente conductor y el extremo del segundo elemento de expansion,
incluyendo el conjunto elastico medios de resorte restringidos contra el movimiento lateral con respecto a una
direccion axial del primer y segundo elementos de expansion y un separador eléctricamente aislante situado
entre los medios de resorte y uno del brazo de interruptor y el soporte eléctricamente conductor para aislar
eléctricamente el brazo de interruptor y el soporte.

Los medios de resorte pueden comprender un resorte helicoidal. Alternativamente, los medios de resorte pueden
comprender una tira de material elastico, por ejemplo, sustancialmente en la forma de una C.

Los medios de resorte pueden estar montados en un saliente, por ejemplo, un saliente sustancialmente circular,
formado sobre el soporte eléctricamente conductor. Alternativamente, los medios de resorte pueden estar montados
en una cavidad, por ejemplo, una cavidad sustancialmente circular, formada en el soporte eléctricamente conductor.
Como una alternativa adicional, los medios de resorte pueden fijarse al soporte eléctricamente conductor.

El separador aislante puede ser sustancialmente cilindrico.
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El separador aislante puede estar provisto de un saliente, por ejemplo, de seccion transversal sustancialmente
circular, acoplandose con los medios de resorte. Alternativamente, el separador aislante puede estar provisto de una
cavidad, por ejemplo, de seccién transversal sustancialmente circular, que recibe los medios de resorte. Como una
alternativa adicional, el separador aislante puede fijarse a los medios de resorte.

El soporte eléctricamente conductor se puede fijar a la carcasa. El soporte eléctricamente conductor puede
extenderse sustancialmente a través de la carcasa adyacente a una pared posterior del mismo. El contacto contrario
puede estar dispuesto en la regién de un extremo del soporte y un conector para la corriente eléctrica puede estar
dispuesto en la region de un extremo opuesto del soporte, pasando el soporte a través de una pared de la carcasa.

El extremo del segundo elemento de expansion puede apoyarse contra el brazo de interruptor. Alternativamente, el
extremo del segundo elemento de expansion puede pasar a través del brazo de interruptor y acoplarse con el
separador aislante.

El brazo de interruptor se puede fijar a un soporte eléctricamente conductor. El soporte eléctricamente conductor se
puede fijar a la carcasa. El soporte eléctricamente conductor se puede extender a través de una pared de la carcasa
y se puede proporcionar en la regién de un extremo libre del mismo con un conector para la corriente eléctrica.

El primer elemento de expansién puede ser en forma de un tubo y el segundo elemento de expansion puede ser en
forma de una varilla dispuesta dentro del tubo.

El primer elemento de expansion puede estar hecho de un material metalico. El segundo elemento de expansion
puede estar hecho de un material ceramico, vidrio o0 metal que tiene una expansién térmica menor que el primer
elemento de expansion.

El brazo de resorte puede estar provisto de un punto de articulacion sobre el cual el brazo es capaz de flexionar. El
punto de articulacion puede ser sustancialmente en forma de V con su vértice que se extiende hacia fuera desde el
extremo del segundo elemento de expansion. Alternativamente, el punto de articulacion puede ser sustancialmente
en forma de V, con su vértice que se extiende hacia y que se acopla con el extremo del segundo elemento de
expansion.

Para una mejor comprension de la presente invencién y para mostrar mas claramente como puede llevarse a efecto,
se hara ahora referencia, a modo de ejemplo, a los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es una ilustracién esquematica de una realizacion de un sensor de temperatura de acuerdo con la
presente invencion;

La figura 2 es una ilustracion esquematica de una parte del sensor de temperatura de la figura 1; y

La figura 3 es una ilustracion esquematica de la parte del sensor de temperatura de la figura 2 en forma de
despiece.

El sensor de temperatura que se muestra en las figuras comprende un elemento de expansioén diferencial 1 en forma
de dos elementos de expansién alargados 3, 5 que tienen coeficientes de expansién térmica significativamente
diferentes. En particular, el elemento de expansion 3 puede comprender un tubo de material metdlico de
relativamente alto coeficiente de expansion térmica, mientras que el elemento de expansién 5 puede comprender
una varilla de material de ceramica de coeficiente de expansién térmica relativamente bajo dispuesto dentro del tubo
3.

Los extremos libres de los elementos de expansion 3 y 5 estan montados juntos, de tal manera que no pueden
moverse uno respecto al otro. El otro extremo del elemento de expansion 3 esta fijado dentro de una carcasa 7,
mientras que el otro extremo del elemento de expansién 5 es libre de moverse dentro de la carcasa 7. En
consecuencia, los extremos del elemento de expansién diferencial dentro de la carcasa 7 se mueven entre si, en la
direccién axial del elemento 1, cuando el elemento de expansion se calienta y se enfria, con el resultado de que el
extremo del elemento de expansion 5 en forma de varilla se mueve hacia fuera con relacion a la carcasa cuando el
elemento de expansion se calienta y se mueve hacia dentro con relacion a la carcasa a medida que se enfria el
elemento de expansion.

El extremo del elemento de expansion 5 en forma de varilla dentro de la carcasa 7 pasa a través de un brazo de
accionamiento 9 de un interruptor de resorte 11, incluyendo también el interruptor de resorte un brazo de reaccion 13
que crea el efecto de resorte de un contacto 15 proporcionado en la regién de un extremo libre del brazo de
accionamiento por acoplamiento con un elemento de retencion 17 formado en un soporte 19 para el brazo de
accionamiento 9, de tal manera que el brazo de reaccién 13 se deforma bajo tensién para empujar el extremo libre
del brazo de accionamiento hacia o alejdndose de un contacto contrario 31, para controlar el suministro de energia
eléctrica a un calentador eléctrico radiante (no mostrado) del cual el sensor de temperatura forma una parte de una
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forma bien conocida para el experto. El brazo de accionamiento 9 del interruptor de resorte 11 esta fijado al soporte
19, por ejemplo, mediante soldadura.

El soporte 19 se extiende a través de una pared de la carcasa 7 y proporciona un conector 21 para el suministro de
corriente eléctrica al contacto movil 15. El soporte 19 se deforma sustancialmente en forma de V donde pasa a
través de la pared de la carcasa 7 para fijar el soporte en una posicién predeterminada dentro de la carcasa.

En el punto donde el extremo del elemento de expansién 5 en forma de varilla pasa a través del brazo de
accionamiento 9 del interruptor de resorte 11, estando el brazo de accionamiento formado con un punto de
articulacion 23 en forma de una deformacion sustancialmente en forma de V, con el vértice de la deformacion
estando dirigido hacia y que se apoya contra un separador aislante 25, por ejemplo, de material ceramico. Es decir,
en una direccién de alejamiento desde el elemento de expansion diferencial 1. El separador aislante puede ser
sustancialmente cilindrico, aunque, por supuesto, puede tener otras formas, tales como una seccién transversal
cuadrada u octogonal.

El separador aislante 25 es empujado contra el punto de articulacion 23 del brazo de accionamiento 9 del interruptor
de resorte por medio de un resorte helicoidal 27 que se extiende sustancialmente en la direccion axial del elemento
de expansion diferencial 1 y que se acopla en su otro extremo con un soporte 29 para el contacto contrario 31. El
separador aislante 25 estd formado en un extremo del mismo con una superficie 33 adaptada para acoplarse al
punto de articulacion 23 del brazo de articulacion 9 del interruptor de resorte 11 y para acoplarse al extremo del
elemento de expansion 5 en forma de varilla dentro de la carcasa 7. Por ejemplo, la superficie de acoplamiento del
separador aislante 25 puede ser sustancialmente plana. El otro extremo del separador aislante 25 comprende una
porcion de acoplamiento de resorte 35. Como se ilustra, la porcién de acoplamiento de resorte 35 es de area
reducida en seccién transversal en comparacion con el resto del separador para que la porcién 35 pueda encajar
dentro del resorte helicoidal 27. Idealmente, la porciéon de acoplamiento de resorte 35 es sustancialmente cilindrica,
aunque puede tener otras configuraciones. Igualmente, es posible que la porciéon de acoplamiento de resorte 35
podria acoplarse con una superficie externa del resorte o tener cualquier otra configuracion adecuada para resistir el
desplazamiento lateral del resorte 27 y para asegurar en la medida de lo posible que el movimiento del resorte 35
est4 limitado a la direccion axial del elemento de expansion diferencial 1.

Como alternativa, el extremo del elemento de expansion 5 en forma de varilla no tiene que pasar a través del brazo
de accionamiento 9 del interruptor de resorte 11 y puede en su lugar intercalar el brazo de accionamiento 9 entre el
extremo del elemento de expansion 5 y el separador aislante 25 para empujar el elemento de expansion 5 en forma
de varilla en una direccion alejada de la carcasa 7 de una manera indirecta. El separador aislante 25 todavia se
acopla con el brazo de accionamiento 9, por ejemplo, en el punto de articulacion 23, y sirve para aislar el brazo de
accionamiento 9 y el contacto 15 dispuesto sobre el mismo desde el soporte 29 y el contacto contrario montado en el
mismo.

Como se ilustra, el soporte 29 para el contacto contrario 31 pasa a traves de la pared de la carcasa 7 y esté provisto
de un conector 37 para su conexion a una fuente de corriente eléctrica para activar el calentador eléctrico radiante
(no mostrado). El soporte 29 se deforma en 39, donde pasa a través de la pared de la carcasa 7 para fijar el soporte
a la carcasa.

El desplazamiento lateral del resorte helicoidal 27 normalmente también estara resistido por la provision de un tope
de acoplamiento del resorte en la carcasa 7. Sin embargo, el soporte 29 para el contacto contrario 31 esta provisto
de una porcion de acoplamiento de resorte 41 que en la realizacion ilustrada comprende un saliente sustancialmente
circular dimensionado para ajustarse dentro del resorte helicoidal 27 para resistir el desplazamiento lateral del
resorte helicoidal. Cabe sefialar, sin embargo, que la porcion de acoplamiento de resorte podria tener otras
configuraciones, tales como una cavidad sustancialmente circular dentro de la cual estd adaptado el resorte
helicoidal para ajustarse para resistir el desplazamiento lateral del extremo del resorte helicoidal.

Como se ilustra, el soporte 29 para el contacto contrario 31 se extiende a través de una pared trasera de la carcasa
7 desde el contacto contrario 31 que esta en la regién de una pared lateral de la carcasa, al conector 37 que esta
dispuesto en el exterior de una pared lateral opuesta de la carcasa 7. La porcion de acoplamiento de resorte 41 esta
por lo tanto proporcionada convenientemente como una deformacion formada en el soporte 29, tal como mediante
prensado. De este modo, la ubicacién y las dimensiones de la porcion de acoplamiento de resorte 41 se pueden
determinar facilmente con considerable precision de una manera que es repetible y no sujeta a errores, como
resultado de calentar el soporte para la porcién 41.

Claramente, el resorte 27 no tiene que formarse como un resorte en espiral, sino que podria tener otras
configuraciones. Por ejemplo, el resorte puede estar hecho de material de banda elastica, generalmente en la forma
de una C. Este resorte en forma de C sustancialmente se puede acoplar con el soporte 29 para el contacto contrario
31 en la region de un extremo del resorte y puede acoplarse con el separador aislante 25 en la region del otro
extremo del resorte en forma de C.
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REIVINDICACIONES

Un sensor de temperatura para un calentador eléctrico radiante, comprendiendo el sensor:

una carcasa (7) de interruptor;

un primer elemento de expansién (3) fijado en un extremo del mismo a la carcasa;

un segundo elemento de expansion (5) montado en su extremo libre con un extremo libre del primer elemento
de expansion, de tal manera que los extremos libres de los dos elementos son inamovibles entre si, teniendo
el primer y segundo elementos de expansion diferentes coeficientes de expansion térmica;

un interruptor de resorte (11) dispuesto dentro de la carcasa y que incluye un brazo del interruptor (9) provisto
de un contacto eléctrico (15);

un soporte eléctricamente conductor (29) provisto de un contacto contrario (31) para el contacto eléctrico (15);
y

un conjunto elastico (25, 27) dispuesto en la carcasa y que incluye un medio de resorte (27) restringido contra
el movimiento lateral con respecto a una direccion axial del primer y segundo elementos de expansion,
caracterizado porque el conjunto elastico esta actuando entre el soporte eléctricamente conductor y el brazo
de interruptor y entre el soporte eléctricamente conductor y el extremo del segundo elemento de expansién, e
incluye un separador eléctricamente aislante (25) situado entre el medio de resorte y uno del brazo de
interruptor y el soporte eléctricamente conductor para aislar eléctricamente el brazo de interruptor y el
soporte.

Un sensor de temperatura segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el medio de resorte (27) esta
montado sobre un saliente (41) formado sobre el soporte eléctricamente conductor (29).

Un sensor de temperatura segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el medio de resorte (27) esta
montado en una cavidad formada en el soporte eléctricamente conductor (29).

Un sensor de temperatura segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el medio de resorte (27) esta
fijado al soporte eléctricamente conductor (29).

Un sensor de temperatura segun cualquier reivindicacion anterior, caracterizado porque el separador
aislante (25) esta provisto de un saliente (35) que se acopla con el medio de resorte (27).

Un sensor de temperatura segun la reivindicacion 5, caracterizado porque el saliente (35) es de seccion
transversal sustancialmente circular.

Un sensor de temperatura segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el
separador aislante (35) esta provisto de una cavidad que recibe el medio de resorte.

Un sensor de temperatura segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el
separador aislante (25) esta fijado al medio de resorte (27).

Un sensor de temperatura segun cualquier reivindicacién anterior, caracterizado porque el soporte
eléctricamente conductor (29) esté fijado a la carcasa (7).

Un sensor de temperatura segun la reivindicacion 9, caracterizado porque el soporte eléctricamente
conductor (29) se extiende sustancialmente a través de la carcasa (7) adyacente a una pared posterior de la
misma.

Un sensor de temperatura segun la reivindicacion 9 o 10, caracterizado porque el contacto contrario (31)
esta dispuesto en la region de un extremo del soporte (29) y un conector (37) para la corriente eléctrica esta
dispuesto en la region de un extremo opuesto del soporte, pasando el soporte a través de una pared de la
carcasa (7).

Un sensor de temperatura segun cualquier reivindicacién anterior, caracterizado porque el extremo del
segundo elemento de expansion (5) se apoya contra el brazo de interruptor (9).

Un sensor de temperatura segiin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque el
extremo del segundo elemento de expansion (5) pasa a través del brazo del interruptor (9) y se acopla con el
separador aislante (25).

Un sensor de temperatura segln cualquier reivindicacion anterior, caracterizado porque el brazo de
interruptor (9) esta fijado a un soporte eléctricamente conductor (19).
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15. Un sensor de temperatura segln la reivindicacion 14, caracterizado porque el soporte eléctricamente
conductor (19) se extiende a través de una pared de la carcasa (7) y se proporciona en la regién de un
extremo libre del mismo con un conector (21) para corriente eléctrica.
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