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DESCRIPCION
Microcapsulas de doble pared con una pared externa termoplastica y su proceso de aplicacion

La presente invencion se refiere a un proceso para adherir a sustratos, concretamente a sustratos textiles,
microcapsulas de doble pared con una pared termoplastica externa.

Las microcapsulas se aplican a fibras de tal forma que se produce una liberacién lenta de productos tales como
fragancias, productos antimicrobianos, insecticidas, antioxidantes, vitaminas, o se pueden usar como materiales
tales como pigmentos termocromicos, que cambian de color cuando se calientan, o como "materiales de cambio de
fase" (MCF), que transmiten control/aislamiento térmico.

Antecedentes de la invencion

La forma en la que las microcapsulas se unen a fibras es normalmente mediante aglutinantes que cubren todo el
area de las fibras y las microcapsulas.

Normalmente, las microcapsulas de liberacion controlada se aplican con aglutinantes sobre la superficie de telas o
tejidos de tal forma que la ruptura por friccion libera de esta forma el producto, ya sea una fragancia,
antimicrobianos, repelente de insectos, antioxidante o vitaminas.

Los pigmentos termocrémicos también se aplican de esta forma. El MCF necesita un material mas grueso para que
pueda actuar eficazmente como material aislante o regulador de la temperatura. La aplicacién de las microcapsulas
a fibras con aglutinantes se describe en la patente de Estados Unidos 5 366 801. La patente WO 0 212 607 describe
una aplicacion a bandas de fibras donde las microcapsulas de MCF se encuentran completamente en el interior del
aglutinante y el aglutinante forma una pelicula en la interseccion de las fibras.

La patente US 4 774 133 describe la incorporacion de microcapsulas a articulos textiles con una pelicula
termopléastica que se aplica con calor y presion.

Esta aplicacién de aglutinante significa que se forma una pelicula entre las fibras, que dificulta la permeabilidad al
aire y al vapor, y por tanto la transpiracién corporal.

El documento GB 1 390 939 divulga un proceso para producir fibras textiles que comprenden microcapsulas
contenidas en dichas fibras, midiendo en primer lugar dichas microcapsulas en un fundido de material textil seguido
por el hilado de dichas fibras. Las microcapsulas del documento GB 1 390 939 tienen doble pared, siendo la cara
interna de poliestireno y siendo la capa externa de poliamida.

Sumario de la invencion

La invencion proporciona un proceso tal como se define, pero en la reivindicacion independiente, y los rasgos
preferidos en la reivindicacion dependiente.

La presente invencion consiste en la aplicacién de microcapsulas individuales a fibras, siendo la pared externa de
las microcapsulas termoplastica. De esta forma, no se forma ninguna pelicula, y la permeabilidad al aire y al vapor
no se ve alterada significativamente, como en el caso de una pelicula de aglutinante entre las fibras.

El aglutinante o la pelicula también hace que el material sea menos flexible, con peor caida, lo que es importante
para aplicaciones tales como algunas prendas de vestir y edredones, por ejemplo. Con las microcapsulas
individuales fusionadas sobre las fibras, la flexibilidad y caida del material no se ven tan afectadas.

Con estas nuevas microcapsulas, la pared externa se funde en las fibras textiles, fabricadas en forma de hilo, tejido
o tela no tejida, calentando hasta la temperatura de reblandecimiento o hasta la temperatura de fusiéon de la pared
termoplastica.

Breve descripcion de los dibujos

Se muestran en los dibujos las diferentes posibilidades de la union mediante la fusién entre las microcapsulas y las
fibras:

La Figura 1 representa fibras o filamentos fundidos junto con microcapsulas con una pared externa termoplastica.

La Figura 2 representa fibras o filamentos bicomponentes fundidos junto con microcapsulas con una pared
externa termoplastica.
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Descripcion detallada de la invencién

Las microcapsulas de la presente divulgacion, es decir, las microcapsulas de doble pared, también denominadas en
el presente documento como microcapsulas bicomponentes, tienen una pared externa termoplastica. La pared
externa estd compuesta de un polimero termoplastico tal como polietileno, polipropileno, poliamida, poliéster,
poliestireno, poliacrilatos, poli(metacrilato de metilo), poliuretanos, policarbonatos o cualquier otro polimero
termoplastico, o copolimeros de estos polimeros.

Las paredes exteriores anteriormente mencionadas de las microcapsulas se funden en el interior de las fibras
textiles, fabricadas en forma de hilo, tejido o tela no tejida, calentando hasta la temperatura de reblandecimiento o
hasta la temperatura de fusion de la pared termoplastica.

También se puede aplicar presion para ayudar en la fusion de las microcapsulas junto con las fibras.

Las microcapsulas anteriormente mencionadas se pueden aplicar a las fibras mediante calentamiento de la
estructura fibrosa que contiene las microcapsulas, en un equipo de aprestado o calandrado con rodillos calientes, a
una temperatura que deberia estar por encima de la temperatura de reblandecimiento de las paredes exteriores
termoplasticas de las microcapsulas y/o las fibras.

La temperatura y la presion aplicada a las microcapsulas pueden variar, dependiendo del polimero que constituye la
pared externa de la fibra o las microcapsulas. Los materiales termoplasticos tienen generalmente una temperatura
de transicién a la cual el material cambia de un estado vitreo (vidrio) a un estado que es viscoelastico, en el que el
material se comporta mas bien como un fluido viscoso. Esta temperatura ("temperatura de transicion vitrea")
depende de varios factores tales como la estructura del polimero, su peso molecular, y la presencia de aditivos tales
como plastificantes.

Las fibras también pueden ser bicomponentes, con una pared externa mas blanda y el nucleo, que seria de un
polimero con una temperatura de fusién mas alta que la de la pared externa y por encima de la temperatura de
procesamiento utilizada para la fusién de las paredes de las microcapsulas con la pared externa de las fibras. Un
ejemplo de fibras bicomponentes es el utilizado en las bandas de fibras no tejidas, unidas entre si por un proceso
denominado "unién térmica". Otro ejemplo son los filamentos continuos termoplasticos utilizados en los materiales
no tejidos "unidos por hilado".

El sustrato textil (conjunto fibroso) compuesto por fibras y microcapsulas conectadas entre si unicamente por los
puntos de contacto de sus paredes, no requiere ningun aglutinante para unir microcapsulas y fibras. Esto tiene
varias ventajas relativas con respecto a los materiales en los que hay aglutinantes, concretamente, que los
aglutinantes son térmicamente conductores y disminuyen la resistividad térmica del conjunto fibroso, mientras que, si
gueda mas cantidad de aire atrapado entre las fibras, como en el caso de las microcapsulas fusionadas a las fibras,
la resistividad del conjunto fibroso sigue siendo practicamente la misma que sin las microcapsulas. Los aglutinantes
usados para fijar las fibras a bandas no tejidas tienen una conductividad térmica mayor que el aire entre las fibras, lo
que es contraproducente para el objetivo de dichos tejidos, que es proporcionar aislamiento térmico. Este es el
motivo por el que conjuntos fibrosos en los que las fibras estan fusionadas entre si (unién térmica) con una mejor
alternativa, como se reivindica en la patente de Estados Unidos 5 437 909. En el caso de los aglutinantes con
materiales no tejidos con microcapsulas de MCF, materiales de cambio de fase, es necesario un exceso de
aglutinante para fijar las microcapsulas a las fibras. Los materiales de cambio de fase se utilizan en bandas no
tejidas para regular la temperatura del cuerpo en articulos tales como abrigos de invierno, ropa deportiva para el
montafiismo y el esqui, asi, es aconsejable que las propiedades de aislamiento térmico estético de las bandas no
tejidas se mantengan inalteradas.

Los materiales de cambio de fase, o MCF, son materiales que cambian la fase de solido a liquido y de liquido a
solido, con la particularidad de absorber grandes cantidades de energia cuando cambia de so6lido a liquido, liberando
esta energia cuando vuelve a cambiar de liquido a sélido. Su capacidad para retener energia entre los cambios de
fase también se puede usar como control de la temperatura, entre limites predefinidos, en prendas de invierno y
calzado, manteniendo las temperaturas entre 26 y 29 °C, que son los limites de confort para el cuerpo humano. El
MCF debe estar incluido en recipientes o capsulas, para evitar que el MCF se disemine por el tejido. Cuando se
aplica a materiales flexibles como telas o cuero, el MCF se deberia aplicar en la forma de microcapsulas,
microcapsulas MCF, de forma que se disperse por todo el material de forma homogénea y con cobertura maxima,
como se describe en las patentes de Estados Unidos US 5366 801 y US 6 207 738. Otfra alternativa es introducir la
microcapsulas de MCF en las fibras durante su produccion, como se describe en las patentes de Estados Unidos US
4 756 958 y US 5 885 475 o para introducir el MCF en el interior de fibras huecas como se describe en la patente de
Estados Unidos US 4 871 615. Dado que la aplicacién de las microcapsulas de MCF a los tejidos no es muy eficaz,
ya que es dificil fijar suficientes microcapsulas sobre el tejido, el exceso de microcapsulas se elimina facilmente
durante el lavado y el desgaste, las microcapsulas de MCF generalmente se aplican sobre espuma, hecha por lo
general de poliuretano, o sobre materiales no tejidos, donde se fijan a las fibras mediante aglutinantes, como se
describe en la patente de Estados Unidos US 581/338. Estos materiales que contienen microcapsulas se incorporan
a continuacion a prendas deportivas de invierno o a calzado deportivo. También se pueden incorporar a materiales
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compuestos tales como los que se describen en la patente de Estados Unidos 6 004 662. La patente WO 0 226 911
describe una aglomeracion de microcapsulas de MCF en macrocapsulas de gel reticulado. Estas capsulas tienen un
tamario tienen un tamafio minimo de 1000 micrometros y no se consideran microcapsulas, sino que se clasifican
como macrocapsulas. Se fijan sobre las fibras con aglutinantes. Se describe en la patente WO 0 224 789, se
describe un método de incorporaciéon de microcapsulas a polimeros, que a su vez se convierten en fibras o esferas.

Las microcapsulas de MCF estan fabricadas por el momento de polimeros de urea, o derivados de urea y
formaldehido, o estan hechas de polimeros de melamina-formaldehido. Una desventaja de las paredes fabricadas
con estos polimeros, especialmente en polimeros de melamina-formaldehido, que son porosas e higroscépicos, lo
que puede ser un problema cuando se dispersan en aglutinantes acuosos o en espuma, tal como la espuma de
poliuretano.

Esto no sucede con las microcapsulas de la presente divulgacion, que tiene una segunda pared termoplastica,
convirtiéndolo en especialmente adecuado para mezclarlo con revestimientos poliméricos o espumas.

Otro problema asociado con la porosidad es que, en su interior, el MCF se puede evaporar a través de los poros
cuando las microcapsulas se calientan por encima del punto de ebullicion del MCF, o se pueden extraer mediante la
adicion de disolventes.

Esto no sucede con las microcapsulas de la presente divulgacion, que tienen una segunda pared termoplastica.

Una desventaja del polimero que estd hecho de formaldehido es que se puede liberar el formaldehido libre en
condiciones de humedad hacia la atmésfera o sobre la piel.

Los aglutinantes suelen ser aglutinantes acrilicos o de poliuretano, pero podrian tener una pequefia cantidad de
formaldehido con fines de reticulacion. El formaldehido produce irritaciéon e inflamacién en la nariz y los ojos y, en
elevadas cantidades o con exposicion repetida, es toxico, y se sospecha que sea carcindgeno. Por tanto, esta
sometido a limites muy estrictos.

Con la segunda pared propuesta en la presente patente, el formaldehido estéa incluido en el interior de esta segunda
pared.

La patente de Estados Unidos US 6 080 418, describe microcapsulas que revestidas para su aplicacion a plantas y
animales mediante pulverizacion. No se menciona su aplicacion a fibras y no se aplican mediante fusion térmica
sobre la pared con el sustrato.

En la presente divulgaciéon, las microcapsulas de MCF tienen una pared externa compuesta de polietileno,
polipropileno, poliamida, poliéster, poliestireno, poliacrilatos, poli(metacrilato de metilo), poliuretanos o cualquier otro
polimero termoplastico, o copolimeros de estos polimeros. Para una mayor resistencia de las microcapsulas,
deberian estar en una pared interna de un material no termoplastico o un material con una TG, temperatura de
transicion vitrea, y un punto de fusion mas elevado que la temperatura utilizada para reblandecer o fundir la pared
externa.

Para la pared interna, se pueden usar polimeros de tipo urea-formaldehido o melamina-formaldehido, y para la
pared externa se puede usar un polimero termoplastico.

El proceso de microencapsulacion de particulas sélidas en este caso de denomina normalmente como
recubrimiento, ya que, de hecho, la capa que resulta de este proceso lo es. El polimero utilizado para recubrir las
microcapsulas de tipo urea-formaldehido o melamina-formaldehido tipo microcapsulas es un polimero termoplastico.
Uno de los métodos de microencapsulacién es una técnica de separaciéon de fases. Para un material nucleo soluble
o miscible en agua, el proceso de separacion de fases implica generalmente la técnica de dispensar el material del
nucleo solidos del tamario de particula deseado o una solucién o suspension acuosa en un material de recubrimiento
polimérico disuelto en un disolvente organico. El material polimérico se deposita a continuacion sobre el material de
nucleo mediante la precipitacién gradual del polimero. Esto se consigue tanto mediante el uso de precipitantes, por
cambios en la temperatura, o por eliminaciéon del disolvente por dilucién o destilacién. Un ejemplo de este proceso es
el descrito en la patente de los Estados Unidos n.° 4 166 800 de Fong. En esta patente, el polimero se precipita
mediante un agente de separacion de fases, un no disolvente para el polimero. El recubrimiento se puede formar
mediante polimerizacion de un prepolimero alrededor del nucleo sélido como se menciona en la patente EP 1 088
584, que describe la polimerizacion de un prepolimero de melamina-formaldehido sobre una particula sélida.

El prepolimero puede estan constituido, en este caso, por los monémeros que constituyen los polimeros
termoplasticos anteriormente mencionados. Estos mondmeros experimentan polimerizacién alrededor de las
microcapsulas de urea-formaldehido o melamina-formaldehido, que constituye de esta forma una segunda pared
termoplastica.
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El polimero termoplastico de unién entre las microcapsulas y las fibras debera ser resistente al lavado con agua o
para la limpieza en seco, para que pueda durar mas tiempo durante la vida del articulo textil. Los articulos
adecuados para la aplicacion de microcapsulas con paredes exteriores termoplasticas son bandas no tejidas usadas
en prendas de invierno o deportivas, y en edredones. En los edredones, las fibras deberian estar compuestas
preferentemente de las fibras bicomponentes unidas térmicamente.

Estas también se pueden aplicar, por ejemplo, sobre un material no tejido unido por hilado menos voluminoso que se
puede usar junto con la banda como una alternativa a la aplicacién directa de la microcapsulas de MCF a la banda.
El material no tejido unido por hilado se colocaria en el lado mas cercano al cuerpo, de forma que las microcapsulas
de MCF estén cerca del cuerpo. Los materiales no tejidos unidos por hilado se pueden usar por si mismos en varias
capas, en articulos cuyo volumen no es importante pero tampoco deseable.

La pared externa también se puede fundir con una espuma o recubrimiento constituido por material termoplastico,
facilitando la aplicacién de un proceso "fundido en caliente".

Como puede verse en los dibujos incluidos en el presente documento, la figura 1 representa fibras no termoplasticas
o filamentos continuos (1), con microcapsulas bicomponentes (2) con una pared externa termoplastica (3) externa.

La Figura 2 representa fibras bicomponentes o filamentos continuos (4) con paredes termoplasticas exteriores (5),
con capsulas termoplasticas bicomponentes (6) con paredes termoplasticas exteriores (7).

Ejemplo

1 Kg de microcapsulas de materiales de cambio de fase con una pared de melamina-formaldehido se dispersé en
10 litros de agua y se afadieron 5 kg de estireno junto con 100 g de peroxido de benzoilo. La mezcla se calenté
hasta una temperatura entre 50 °C y 100 °C y se dej6 reaccionar durante un periodo entre 20 minutos y 2 horas. A
continuacion se filtro y se dejé secar a una temperatura de 60 °C.
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REIVINDICACIONES

1. Un proceso para adherir microcapsulas a una superficie exterior de fibras textiles, estando las fibras en forma de
un hilo, un tejido o una tela no tejida, comprendiendo cada microcapsula una pared interna de polimero y una pared
externa de polimero, siendo la pared externa de polimero termoplastica,

comprendiendo el proceso:

poner en contacto el hilo, el tejido o la tela no tejida con las microcapsulas, y

caracterizado por el calentamiento de las microcapsulas hasta al menos una temperatura de reblandecimiento
de la pared externa termoplastica por lo que la pared externa termoplastica de las microcapsulas se fusiona con
la superficie externa de las fibras textiles de hilo, tejido o tela no tejida.

2. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que también se aplica presion, que colabora de esta forma
en la fusion de las microcapsulas y las fibras entre si.

3. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, en el que la pared externa termoplastica se
fusiona con una espuma o un recubrimiento termoplasticos.

4. Un proceso de acuerdo con cualquier reivindicacién anterior en el que la pared externa es un polimero
termoplastico seleccionado entre el grupo que consiste en polietileno, polipropileno, poliamida, poliéster, poliestireno,
poliacrilato, poli(metacrilato de metilo), poliuretano, policarbonato y copolimeros de estos polimeros.

5. Un proceso de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior en el que la pared polimérica interna esta constituida
por: a) un polimero de melamina-formaldehido; o b) urea, o un derivado de urea, y un polimero de formaldehido,
opcionalmente en el que el glioxal sustituye parcialmente al formaldehido como agente reticulante en a) o b).
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Figura 1

Figura 2
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