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DESCRIPCION
Disposicién de modulos fotovoltaicos

La invencion se refiere a una disposicion de modulos fotovoltaicos en edificios, en particular en la zona del tejado de
edificios, con las caracteristicas de la parte introductoria de la reivindicacion 1 (documento W0O2008/108909A).

Los modulos fotovoltaicos se han instalado hasta el momento en el lado exterior de cubiertas de tejado. Este trabajo
no solo resulta costoso y complicado, sino que requiere también medidas especiales, porque los moddulos
fotovoltaicos pueden tener dimensiones de 90x160 hasta 180 cm.

El documento WO2008/108909A muestra una disposicion de médulos fotovoltaicos en la zona del tejado de
edificios, estando previstos refuerzos en bordes longitudinales de los mddulos fotovoltaicos, mediante los que los
modulos fotovoltaicos quedan fijados en una subestructura (90). Los médulos fotovoltaicos se montan sobre un
tejado con cubierta de tejado, de modo que no forman por si mismo una cubierta de tejado.

La invencion tiene el objetivo de perfeccionar médulos fotovoltaicos de modo que puedan formar directamente una
cubierta de tejado y no sean necesarias medidas especiales para su apoyo.

Este objetivo se consigue segun la invencion mediante la disposicion con las caracteristicas de la reivindicacion 1.
Configuraciones preferidas y ventajosas de la invencion son objeto de las reivindicaciones secundarias.

Dado que en la disposicion segun la invencion, los médulos fotovoltaicos tienen apoyos longitudinales, integrados
como refuerzos, estos se pueden usar directamente como elementos de la cubierta de tejado, siendo posible
también una ventilacion trasera de la cubierta de tejado.

Como refuerzos estan previstos, por ejemplo, angulares dispuestos en ambos bordes longitudinales de los médulos
fotovoltaicos, estando situado en cada caso un brazo de los angulares en paralelo al plano de los médulos
fotovoltaicos y sobresaliendo el segundo brazo respectivo del médulo fotovoltaico esencialmente en angulo recto.

En la disposicion segun la invencion, los modulos fotovoltaicos, configurados segun la invencion, se pueden fijar con
facilidad en una subestructura al usarse los angulares del refuerzo.

La invencion prevé que los médulos fotovoltaicos se fijen mediante sus angulares en canales longitudinales. Para la
fijaciéon se pueden usar medios de fijacion convencionales, prefiriéndose pasadores de fijacion, barras o varillas que
engranan a través de los orificios en los angulares y en los brazos de los canales.

En la disposicion, segun la invencion, esta previsto también que los médulos fotovoltaicos queden dispuestos de
manera que se solapen entre si con sus bordes transversales (como las tablillas o tejas).

Entre los bordes longitudinales de hileras de médulos fotovoltaicos contiguos hay una distancia, de modo que los
canales, en los que estan fijados los modulos fotovoltaicos mediante sus apoyos longitudinales, pueden servir
simultdneamente como canales para evacuar el agua de lluvia o el agua de nieve.

Otros detalles y caracteristicas de la invencion se derivan de la siguiente descripcion de un ejemplo de realizacion
por medio de los dibujos. Muestran:

Fig. 1 en vista lateral esquematica, una disposicion segun la invencion; y
Fig. 2 de manera esquematica, un detalle de la disposicidon segun la invencion en corte transversal.

La disposicion 1, segun la invencion, presenta varios modulos fotovoltaicos 3 que se solapan entre si en forma de
tablillas de tejado y estan situados en varias hileras que se extienden en el tejado de arriba hacia abajo. Cada
modulo fotovoltaico 3 tiene en su lado inferior, en la zona de sus bordes longitudinales 5, dos barras perfiladas, por
ejemplo, angulares 7, que estan fijadas en el mismo y estan fabricadas de metal, o sea, perfiles de metal con
seccion transversal en forma de L que sirven como apoyos longitudinales. Los angulares 7 de metal se pueden fijar
en los modulos fotovoltaicos 3, por ejemplo, mediante pegado (capa adhesiva 9) o similar.

La disposicion 1, segun la invencion, comprende también como subestructura 11 canales longitudinales con un
puente 13 y dos brazos 15 dirigidos hacia los médulos fotovoltaicos 3, de modo que los canales estan abiertos hacia
arriba, o sea, hacia el lado opuesto al edificio (hacia el lado exterior del tejado).

Los brazos 15 de los canales pueden estar situados en vertical respecto al puente 13 de los canales, como muestra
la figura 2. En el marco de la invencion se considera también que los brazos 15 estén inclinados respecto al puente
13. En este sentido se considera en particular que los brazos 15 encierren angulos agudos con el puente 13. Se
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prefiere que la distancia entre los brazos 15 aumente a partir del puente 13.

Independientemente de si los brazos 15 estan en vertical o inclinados respecto al puente 13, los brazos 15 pueden
ser también, en vez de brazos lisos, como muestra la figura 2, brazos perfilados. Se considera en particular que los
brazos 15 presenten ondulaciones de refuerzo que discurren en direccion longitudinal de los brazos 15.

La subestructura 11 en forma de canal esta fijada en una subestructura de tejado 17, representada so6lo de manera
esquematica en la figura 1.

Los modulos fotovoltaicos 3 se fijan en la subestructura 11, en particular los brazos 15 de los canales, con ayuda de
los angulares 7 que sirven como refuerzos longitudinales, acoplandose los brazos 8 de los angulares 7, que
sobresalen en perpendicular de los médulos fotovoltaicos 3, a los brazos 15 de los canales. Con este fin se pueden
usar varillas de acoplamiento 23, barras o pasadores que engranan a través de orificios 19, 21, alineados entre si,
en los brazos 8 de los angulares 7 y los brazos 15 de los canales.

En este sentido se prefiere que la unién se pueda separar con facilidad, de modo que se simplifica también la
sustitucion de modulos fotovoltaicos individuales 3 como el montaje de la disposicion segun la invencion.

Como se puede observar en la figura 1, los modulos fotovoltaicos 3 contiguos se solapan en la zona de sus
extremos transversales (horizontales). Entre hileras de médulos fotovoltaicos 3, que se encuentran situadas una al
lado de otra y se extienden de arriba hacia abajo, estan previstas, dado el caso, al menos entre hileras
seleccionadas, ranuras 4 (espacios libres) entre bordes 5 de los mddulos fotovoltaicos 3, de modo que los canales
de la subestructura 11 pueden servir para evacuar el agua de lluvia.

A modo de resumen, un ejemplo de realizacién de la invencién se puede describir de la siguiente manera:

Los modulos fotovoltaicos 3 se disponen en la zona del tejado de edificios en forma de tablillas, es decir, con bordes
horizontales que se solapan entre si. Estos se encuentran unidos a los moédulos fotovoltaicos 3 en direccion
longitudinal mediante angulares de metal 7 que sirven de refuerzo. Con ayuda de estos angulares de metal 7, los
modulos fotovoltaicos 3 se fijan en perfiles en U de una subestructura 11 que estan apoyados, por su parte, en una
subestructura de tejado. En la zona de los perfiles en U esta prevista entre hileras yuxtapuestas de modulos
fotovoltaicos 3 una ranura 4 que permite el acceso al espacio interior de los perfiles en U de la subestructura 11, de
modos estos pueden servir como canales de tejado para evacuar el agua de lluvia.
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REIVINDICACIONES

1. Disposicion de médulos fotovoltaicos (3) en la zona del tejado de edificios, estando previstos refuerzos en bordes
longitudinales de los mdédulos fotovoltaicos (3) y estando fijados los mdédulos fotovoltaicos (3) mediante estos
refuerzos (7) en una subestructura (11), estando apoyada, por su parte, la subestructura (11) en una subestructura
de tejado, siendo los refuerzos (7) de los modulos fotovoltaicos (3) perfiles de metal con seccién transversal en
forma de L que estan fijados mediante un brazo en el lado inferior en posicién de uso de los moédulos fotovoltaicos
(3), estando dispuestos los modulos fotovoltaicos (3), que forman directamente una cubierta de tejado y se solapan
entre si a modo de tablillas de tejado en varias hileras que se extienden en el tejado de arriba hacia abajo, estando
previstos espacios libres (4) entre bordes longitudinales de hileras de médulos fotovoltaicos (3) y comprendiendo la
subestructura (11) perfiles en U en forma de canales para evacuar el agua de lluvia o de nieve, que estan abiertos
en direccion al espacio libre (4) entre mddulos fotovoltaicos (3).

2. Disposicion de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada por que los moédulos fotovoltaicos (3) estan fijados
en la subestructura (11) mediante brazos (8), situados en vertical, de los refuerzos (7).

3. Disposicion de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizada por que los médulos fotovoltaicos (3) estan
dispuestos de manera que se solapan entre si con sus bordes horizontales en posicién de uso.

4. Disposicion de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada por que los médulos fotovoltaicos (3) estan fijados
mediante sus refuerzos (7) en brazos (15), situados en vertical respecto al plano de los médulos fotovoltaicos (3), de
los perfiles en U de la subestructura (11).

5. Disposicion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por que se puede separar la fijacion
de los médulos fotovoltaicos en la subestructura.

6. Disposicion de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizada por que la fijacion se realiza mediante barras (23)
insertadas en orificios (21, 19) alineados entre si en la subestructura (11) y el refuerzo (7).
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