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@Resumen:

Tornillo (1) autorroscante para operaciones
quirargicas 6seas, que comprende un cuerpo
cilindrico (2) hueco (7) canulado y configurado para
permitir el paso a su través de una aguja quirargica;
donde dicho tornillo (1) presenta en un primer extremo
(3) distal, una primera rosca (3a) de un paso
predefinido, configurada para ser roscada en un
elemento éseo; y en un segundo extremo (4) distal,
una segunda rosca (4a) de un paso menor que el
paso de la primera rosca (3a), y configurada para ser
roscada en un elemento dseo; disponiendo de una
herramienta simple y eficaz, capaz de ser instalada en
una estructura 6sea del cuerpo humano de un modo
rapido, higiénico y sencillo; permitiendo acoplar y
solidarizar el movimiento entre dos o mas huesos
garantizando una unién fija, duradera y perfectamente
adaptable a las técnicas quirtrgicas empleadas hoy
en dia.

Aviso:

Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP 11/1986.
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DESCRIPCION

Tornillo autorroscante para operaciones quirurgicas 6seas

CAMPO TECNICO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un tornillo autorroscante para operaciones quirurgicas
Oseas, el cual se encuentra ubicado dentro del sector médico de operaciones Oéseas
asociadas, principalmente, a huesos pertenecientes a las extremidades superiores e

inferiores del cuerpo humano.

El tornillo autorroscante para operaciones quirurgicas 0seas objeto de la invencion tiene
como finalidad principal el poder disponer de una herramienta simple y eficaz, capaz de ser
instalada en una estructura 6sea del cuerpo humano de un modo rapido, higiénico y sencillo;
permitiendo acoplar y solidarizar el movimiento entre dos o mas huesos, garantizando una
union fija y duradera perfectamente adaptable a las técnicas quirirgicas empleadas hoy en

dia, de forma que su implantacion a nivel médico se realice de un modo inmediato.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

A modo de introduccion, la tornilleria para operaciones quirurgicas 6seas empleada en la
actualidad presenta una serie de pasos estructurados, los cuales pueden variar levemente
en funcién del tipo de operacion a realizar, pero que en resumen presentan las siguientes
etapas:

1) Lo primero es reducir la fractura e introducir una aguja guia; para ello, y a través de
las partes blandas, se introduce la guia de broca o el conjunto de insercion hasta tocar con
el hueso. A continuacion, se introduce la aguja guia a través de la guia de broca hasta la
profundidad y la situacion deseadas. Para posteriormente, retirar la guia de broca y
comprobar la posicion de la aguja guia.

2) En segundo lugar, se ha de determinar la longitud del tornillo a introducir, para ello se
introduce un medidor de profundidad para tornillos hasta la cortical; de forma que la longitud
adecuada del tornillo pueda leerse directamente en la marca de profundidad.

3) En tercer lugar, se procede a insertar el tornillo con ayuda de un atornillador
canulado y su correspondiente vaina de sujecion; para posteriormente retirar la vaina de
proteccion. A continuacién, se extrae y elimina la aguja guia y se comprueba con un

intensificador de imagenes la posicion del tornillo.
2
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Se observa, de este modo, que el tornillo presenta una configuracion canulada que permite
la introduccién de la aguja a su través; pero dicha solucién presenta limitaciones en cuanto a
coémo garantizar un apriete uniforme y continuado entre los huesos a solidarizar su
movimiento; ademas la disposicion del atornillador requiere, de manera habitual, proceder a
realizar un avellanado previo a la introduccién del tornillo canulado, con la correspondiente

demora en la operacién quirurgica, al tener que afiadir dicha nueva etapa.

Adicionalmente, y debido a la disposicion de las roscas asociadas a los tornillos canulados
empleados, el espesor de la pared del propio tornillo es muy reducida, pudiendo ocasionarse
fracturas o roturas indeseadas del propio tornillo; lo que ocasiona lesiones en los pacientes y

la realizacion de una nueva operacion quirurgica.

Es por ello que, a la vista de los inconvenientes existentes vinculados a la fragilidad, su vida
util y la garantia de mantener un apriete uniforme y constante de los tornillos autorroscantes
empleados en operaciones quirurgicas 0seas, se hace necesaria la aparicion de un nuevo
tornillo capaz de solventar dicha problematica, que adicionalmente permita ser instalado en
la practica totalidad de operaciones quirurgicas éseas vinculadas, y siendo un tornillo
novedoso, de facil instalacion y mantenimiento, y competitivo econémicamente con respecto

al estado del arte conocido hasta la fecha.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un tornillo autorroscante para operaciones quirurgicas
Oseas, el cual comprende:

- un cuerpo cilindrico hueco canulado y configurado para permitir el paso a su través de una
aguja quirurgica;

- donde en un primer extremo distal, el tornillo comprende una primera rosca de un paso
predefinido, configurada para ser roscada en un elemento 6seo; y

- en un segundo extremo distal, el tornillo comprende una segunda rosca de un paso menor

que el paso de la primera rosca, y configurada para ser roscada en un elemento éseo.

Se observa, por tanto, que el tornillo presenta una configuracién cilindrica hueca y canulada
perfecta para permitir el alojamiento y paso de la aguja quirurgica correspondiente; pero que
de manera novedosa presenta dos tipos de roscas en cada extremo del tornillo, de forma
que en un primer extremo se define una primera rosca con un paso predefinido, y en el

segundo extremo se define una segunda rosca con un paso menor que el paso de la
3
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primera rosca; de esta forma, se produce una fijacion de dos partes 6seas que realiza un
doble apriete entre ellas, de modo que el tornillo realiza la doble funciéon de autorroscante y

autoapriete, incrementando su vida util y mejorando las garantias de funcionamiento.

Adicionalmente, el doble roscado en cada uno de los extremos del tornillo provoca un
espesor superior a los tornillos canulados hasta la fecha, lo cual redunda en un incremento
de la capacidad mecanica y resistente del propio tornillo, en comparacién con el estado del

arte actual.

Para poder proceder a la introduccion y fijacion del tornillo con respecto a las partes 6seas,
se describe la posibilidad de que, en el segundo extremo distal, se configura una cavidad
apta para permitir el acoplamiento de una herramienta tipo atornillador; de forma que no
hace falta realizar la etapa de avellanado para el apoyo de la cabeza del tornillo, si no que,
de un modo preferente, la cavidad del segundo extremo distal es una cavidad hexagonal
para atornilladores Allen o similar, norma DIN acorde, para poder estandarizar su uso y

aplicacion en las operaciones quirurgicas correspondientes.

Con el objeto de garantizar un autoroscado del tornillo, asi como facilitar su enclavamiento y
fijacion en la parte 6ésea escogida, se describe la opcion en la cual el primer extremo distal
presenta al menos un corte configurado para facilitar el autoroscado de dicho tornillo. Dicho
corte provoca la creacion de al menos un arista viva encargada de enclavarse y hacer la
funcién de zona de contacto abrasivo para la creacién de la rosca hembra en la parte 6sea

correspondiente.

En este sentido, se destaca cémo la rosca del primer extremo distal finaliza con un angulo
determinado, y dicho, al menos un, corte del extremo distal presenta un angulo menor en
comparacion con el angulo de la rosca de dicho primer extremo distal, medidos ambos con
respecto al plano de simetria del tornillo. De esta forma, la doble inclinacién de dicho primer
extremo distal, el cual es el encargado de atornillarse en primer lugar sobre la parte 0sea
correspondiente, facilita la introduccion del tornillo sin la necesidad de realizar un terrajado

previo.

De acuerdo a la necesidad de disponer de un orificio pasante para la introducciéon de una
aguja quirurgica durante la operacion o6sea correspondiente, se destaca como el hueco
pasante cilindrico y canulado presenta una seccion circular constante a lo largo de toda la

longitud del tornillo; facilitando el paso de dicha aguja, asi como maximizando el espesor del
4
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tornillo a lo largo de todo él, maximizando la resistencia ante cargas de flexiéon y torsién a

sufrir durante su vida en servicio.

Con el objeto de disponer de multiples medidas para su compra y utilizacion en hospitales y
clinicas quirurgicas, se contempla la posibilidad preferente en la cual se definen dos
medidas comerciales a modificar con respecto a dicho tornillo:

- una primera medida A definida como la longitud total del tornillo entre ambos extremos
distales; y

- una segunda medida B definida como la longitud desde el primer extremo distal hasta la

finalizacion de la primera rosca de dicho primer extremo distal.

Por ultimo, se describe la opcion preferente en la cual el diametro del nucleo de la primera
rosca del primer extremo distal es menor que el diametro del nucleo de la segunda rosca del
segundo extremo distal; recordando que el segundo extremo distal es el que presenta la

cavidad hexagonal apta para permitir el acoplamiento de una herramienta tipo atornillador.

Asi pues, con la invencion propuesta se obtiene un tornillo autorroscante para operaciones
quirdrgicas 6seas novedoso y aplicable industrialmente, configurado para ser empleado
como una herramienta simple y eficaz, capaz de ser instalada en una estructura 6sea del
cuerpo humano de un modo rapido, higiénico y sencillo; y que tiene como mision el acoplar y
solidarizar el movimiento entre dos 0 mas huesos garantizando una union fija y duradera, de
forma que dicho tornillo es perfectamente adaptable a las técnicas quirdrgicas empleadas

hoy en dia de una manera sencilla y practica.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esta realizando, y con objeto de ayudar a una mejor
comprension de las caracteristicas del invento, de acuerdo con un ejemplo preferente de
realizacion practica del mismo, se acompafa como parte integrante de dicha descripcién, una
serie de dibujos en donde, con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo

siguiente:

La figura 1.- Muestra una vista tridimensional del tornillo autorroscante para operaciones

quirurgicas Oseas objeto de la invencion.

La figura 2.- Muestra una vista bidimensional en seccion del tornillo autorroscante para
5
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operaciones quirurgicas Oseas objeto de la invencion, observandose la cavidad hueca

cilindrica asi como la cavidad apta para atornillar dicho tornillo.

La figura 3.- Muestra una serie de vistas bidimensionales del tornillo autorroscante para
operaciones quirurgicas 0seas objeto de la invencion, observandose los angulos de auto-
roscado. El dibujo (A) es una vista en planta inferior del tornillo desde el extremo distal; el
dibujo (B) es una vista del primer extremo distal segun un corte por el plano A-A en el dibujo
(A); y el dibujo (C) es otra vista del primer extremo distal segun un corte por el plano B-B en
el dibujo (A).

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de las figuras 1 a 3, puede observarse como el tornillo (1) autorroscante para
operaciones quirurgicas éseas comprende:

- un cuerpo cilindrico (2) hueco (7) canulado y configurado para permitir el paso a su través
de una aguja quirurgica,;

- en un primer extremo (3) distal, una primera rosca (3a) de un paso predefinido, configurada
para ser roscada en un elemento 6seo; y

- en un segundo extremo (4) distal, una segunda rosca (4a) de un paso menor que el paso

de la primera rosca (3a), y configurada para ser roscada en un elemento 6seo.

De un modo particular, se presentan dos tipos de tornillos (1) autorroscantes, donde uno de
ellos presenta un diametro del primer extremo (3) distal de 2,5mm, con un paso de la
primera rosca (3a) de 0,9mm; y un segundo extremo (4) distal de 3,4mm con un paso de la
segunda rosca (4a) de 0,75mm. Y el segundo tornillo (1) presenta un diametro del primer
extremo (3) distal de 3,5mm, con un paso de la primera rosca (3a) de 1,50mm; y un segundo

extremo (4) distal de 4,2mm con un paso de la segunda rosca (4a) de 0,90mm.

Asimismo, se observa en la figura 2 como en el segundo extremo (4) distal se configura una
cavidad (5) apta para permitir el acoplamiento de una herramienta tipo atornillador; donde
dicha cavidad (5) del segundo extremo (4) distal es una cavidad (5) hexagonal para

atornilladores Allen o similar.

A la vista de las figuras 1 a 3, y concretamente en la figura 3, se visualiza como el primer
extremo (3) distal presenta al menos un corte (6) configurado para facilitar el autoroscado de

dicho tornillo (1). Donde la rosca del primer extremo (3) distal finaliza con un angulo (6a)
6
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determinado, y dicho, al menos un, corte (6) del extremo distal esta inclinado definiendo un
angulo (6b) menor en comparacion con el angulo (6a) de la rosca de dicho primer extremo

(3) distal, medidos ambos respecto a un eje perpendicular al eje de simetria del tornillo (1).

En la realizacion preferente de los dos tipos de tornillos (1), se puede visualizar como el
angulo (6a) de la rosca del primer extremo (3) distal es de 40°, y el angulo (6b) de dicho, al
menos un, corte (6) del extremo distal (3) es de 25°, facilitando la introduccion del tornillo (1)

sin terrajado previo.

A la vista de las figuras 2 y 3, se observa cémo el hueco (7) pasante cilindrico y canulado

presenta una seccion circular constante a lo largo de toda la longitud del tornillo (1).

Por ultimo, se definen dos medidas comerciales a modificar con respecto a dicho tornillo (1):
- una primera medida (A) definida como la longitud total del tornillo (1) entre ambos extremos
distales; y

- una segunda medida (B) definida como la longitud desde el primer extremo (3) distal hasta

la finalizacién de la primera rosca (3a) de dicho primer extremo (3) distal.

Donde de acuerdo a los dos tipos de tornillos (1), se describe cémo:

- Un primer tornillo (1) presenta una longitud A que va desde 10 hasta 30mm, con un
intervalo de 2mm entre ambas medidas; y una longitud B que va desde 5 hasta 13mm, con
un intervalo de 1Tmm entre ambas medidas.

- Un segundo tornillo (1) presenta una longitud A que va desde 14 hasta 24mm, con
un intervalo de 2mm entre ambas medidas; y una longitud B que va desde 6 hasta 10mm,

con un intervalo de 1mm entre ambas medidas.

A la vista de esta descripcion y juego de figuras, el experto en la materia podra entender que
las realizaciones de la invencion que se han descrito pueden ser combinadas de multiples
maneras dentro del objeto de la invencion. La invencion ha sido descrita segun algunas
realizaciones preferentes de la misma, pero para el experto en la materia resultara evidente
que multiples variaciones pueden ser introducidas en dichas realizaciones preferentes sin

exceder el objeto de la invencion reivindicada.
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REIVINDICACIONES

1.- Tornillo (1) autorroscante para operaciones quirurgicas 6seas, que comprende un cuerpo
cilindrico (2) hueco (7) canulado y configurado para permitir el paso a su través de una aguja
quirargica; donde dicho tornillo (1) autorroscante esta caracterizado por que adicionalmente
comprende:

- en un primer extremo (3) distal, una primera rosca (3a) de un paso predefinido, configurada
para ser roscada en un elemento 6seo; y

- en un segundo extremo (4) distal, una segunda rosca (4a) de un paso menor que el paso

de la primera rosca (3a), y configurada para ser roscada en un elemento 6seo.

2.- Tornillo (1) autorroscante para operaciones quirurgicas oseas, segun la reivindicacion 1,
caracterizado por que en el segundo extremo (4) distal se configura una cavidad (5) apta

para permitir el acoplamiento de una herramienta tipo atornillador.

3.- Tornillo (1) autorroscante para operaciones quirurgicas 6seas, segun la reivindicacion 2,
caracterizado por que la cavidad (5) del segundo extremo (4) distal es una cavidad (5)

hexagonal para atornilladores tipo Allen.

4.- Tornillo (1) autorroscante para operaciones quirurgicas éseas, segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el primer extremo (3) distal presenta al

menos un corte (6) configurado para facilitar el autoroscado de dicho tornillo (1).

5.- Tornillo (1) autorroscante para operaciones quirurgicas 6seas, segun la reivindicacion 4,
caracterizado por que la rosca del primer extremo (3) distal finaliza con un angulo (6a)
determinado, y dicho, al menos un, corte (6) del extremo distal esta inclinado definiendo un
angulo (6b) menor en comparacion con el angulo (6a) de la rosca de dicho primer extremo
(3) distal, medidos ambos angulos (6a,6b) respecto a un eje perpendicular al eje de simetria
del tornillo (1).

6.- Tornillo (1) autorroscante para operaciones quirurgicas 0seas, segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el hueco (7) pasante cilindrico y canulado

presenta una seccion circular constante a lo largo de toda la longitud del tornillo (1).

7.- Tornillo (1) autorroscante para operaciones quirurgicas 0seas, segun cualquiera de las

reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el diametro del nucleo de la primera rosca
8
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(3a) del primer extremo (3) distal es menor que el diametro del nucleo de la segunda rosca

(4a) del segundo extremo (4) distal.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201531428

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 WO 2015100149 Al (SKELETAL DYNAMICS LLC etal.) 02.07.2015
D02 WO 02056778 Al (SYNTHES USA etal.) 25.07.2002
D03 US 2008234763 A1 (PATTERSON CHAD J etal.) 25.09.2008
D04 WO 2010089481 Al (MEMOMETAL TECHNOLOGIES etal.) 12.08.2010

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El objeto de la invencién que aparece en la reivindicacion independiente 1 y las dependientes 2, 4, 6, 7 no cumplirian con lo
mencionado en el art. 33(2) del PCT, con respecto a la novedad, puesto que el documento DO1 (figura 1, reivindicaciones 1,
2) muestra un tornillo para la osteosintesis en el que el vastago del tornillo esta canulado, con una seccion circular (fig. 5c), y
que esta provisto de pasos de rosca de diferente diametros en diferentes extremos delanteros, intermedios y finales.
Presenta una cavidad para acoplar un destornillador (reivindicaciéon 3). En uno de los extremos presenta un corte para el
autoroscado del tornillo (fig. 5b). El tornillo puede utilizarse para comprimir huesos o fragmentos de hueso.

El documento D02 también comprende las caracteristicas técnicas del objeto de la reivindicacion 1. D02 muestra un tornillo
de compresion 6sea adecuado para estabilizar un hueso fracturado, y que proporciona compresion entre diferentes regiones
del material donde se implanta. El tornillo comprende: un eje longitudinal, una parte proximal y una parte distal, teniendo las
porciones proximal y distal diferentes pasos de rosca. El vastago longitudinal puede estar canulado (pagina 5, linea 20;
figura 2).

D03 divulga un implante de tornillo para estabilizar un material 6seo que tiene dos regiones separadas. Tiene un eje
longitudinal, una parte proximal y una porcion distal, teniendo las partes proximal y distal roscas distintas. El didmetro menor
del hilo proximal es igual al diametro mayor del hilo distal y los hilos proximal y distal tienen los mismos perfiles de rosca y el
mismo paso de rosca. Cuando el implante de tornillo se inserta por rotaciéon en el material éseo, las porciones proximal y
distal se acoplan por rosca a la primera y segunda regiones, respectivamente, para proporcionar compresion entre ellas. El
hilo proximal define un &angulo de aproximadamente seis grados con respecto al eje longitudinal del vastago. Que
comprende ademas una canulacion que se extiende a lo largo del eje longitudinal del implante de tornillo.

D04 (figura 1, reivindicacion 1) describe un tornillo de osteosintesis para cirugia ortopédica, siendo el tornillo tubular,
teniendo a lo largo de su eje principal tres porciones sucesivas, una porcion distal (A1) con rosca, un cuerpo central (f) y una
porcién proximal (A2) o cabeza , teniendo la porcion distal un didmetro externo que es ligeramente menor que el de la
porcién proximal y que tiene un paso de rosca que es ligeramente mayor que el de la porcion proximal, haciendo posible
poner en compresion las dos porciones éseas a fusionar entre si, y con una zona de ataque de hueso en la parte proximal
(A2a) autoperforante conica, caracterizada porque el extremo de la parte distal es cénico y angulado.

Tomando en consideracion D01 como el documento mas cercano del estado de la técnica, las diferencias entre este y el
objeto de la invencién serian las caracteristicas técnicas de las reivindicaciones 3, 5. Sin embargo, de estas diferencias no
se derivaria efecto técnico sorprendente alguno, por lo que no cumplirian con lo mencionado en el art. 33 (3), en lo que
respecta a la actividad inventiva, puesto que al no aportar un efecto técnico, se consideran alternativas al tornillo del
documento D01, deducibles por el experto en la materia sin requerir esfuerzo inventivo.
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